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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar os resultados de uma experiéncia positiva de
uso dos recursos interativos digitais PhET e Wordwall como ferramentas
potencializadoras no ensino do Sistema de Numerag&do Decimal nos anos iniciais. A
metodologia utilizada foi de natureza qualitativa e exploratéria, através da gravacgao
de audio de experimentagcbes com estudantes dos anos iniciais do ensino
fundamental, bem como utilizando informacdes de um diario de campo da
pesquisadora. Partiu-se de um referencial tedrico construtivista, embasado por Jean
Piaget e Constance Kamii. Os resultados obtidos nesta pesquisa sugerem que a
integragdo desses recursos digitais no ensino do Sistema de Numeragédo Decimal
pode trazer beneficios significativos para o ensino e a aprendizagem dos alunos. As
dificuldades mencionadas na literatura em relacdo ao aprendizado do Sistema de
Numeracdo Decimal foram confirmadas pelos dados empiricos coletados nessa
pesquisa. A Plataforma PhET, € capaz de tornar o aprendizado mais envolvente e
eficaz, e a Plataforma WordWall oferece praticas de ensino interativas e
colaborativas, permitindo a consolidacdo do conhecimento adquirido sobre o
Sistema de Numeracdo Decimal. A partir desta pesquisa, produzimos um texto de
apoio voltado para o uso de recursos interativos digitais como ferramentas
potencializadoras no ensino do Sistema de Numerac&do Decimal nos anos iniciais.

Palavras-Chave: sistema decimal, valor posicional, alfabetizacdo matematica.



ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the results of a positive experience of
using the digital interactive resources PhET and Wordwall as potentiating tools in the
teaching of the Decimal Numeral System in the early years. The methodology used
was qualitative and exploratory, through the audio recording of experiments with
students in the early years of elementary school, as well as using information from
the researcher's field diary. It was based on a constructivist theoretical framework,
based on Jean Piaget and Constance Kamii. The results obtained in this research
suggest that the integration of these digital resources in the teaching of the Decimal
Numeral System can bring significant benefits to the teaching and learning of
students. The difficulties mentioned in the literature in relation to learning the Decimal
Numbering System were confirmed by the empirical data collected in this research.
The PhET Platform is able to make learning more engaging and effective, and the
WordWall Platform offers interactive and collaborative teaching practices, allowing
the consolidation of the knowledge acquired about the Decimal Numbering System.
From this research, we produced a support text focused on the use of digital
interactive resources as potentiating tools in the teaching of the Decimal Numbering
System in the early years.

Keywords: Decima System, Place Value, Mathematical Literacy.
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1 INTRODUCAO

Para iniciar, faco uma apresentacdo sobre minha trajetéria pessoal e
profissional e os motivos que impulsionaram a execucdo do presente trabalho.
Estudei até a 62 série em escola publica, quando fui para a 72 série troquei para uma
escola particular, escola esta, que contribuiu muito para minha formagéo académica
e também profissional. Naquela instituicdo, tive a oportunidade de ser bolsista e, no
turno inverso, com 12 e 13 anos, auxiliava os professores da Pré-Escola ao 1° ano
do Ensino Fundamental, periodo no qual aprendi e adquiri muita experiéncia na area
da Educacao. Desde que conclui o Ensino Fundamental, estava decidida que queria
ser professora. Me formei na 82 série em 2009 e, entdo, em 2010, ingressei no
Curso Normal, conhecido também por Magistério, no Instituto Estadual de Educacao
Assis Brasil.

Trabalhei por 7 anos na escola particular que citei no paragrafo anterior.
Iniciei a trajetoria em sala de aula com 17 anos e fui professora de todos os
segmentos, da Pré-Escola ao 5° ano. Porém, o primeiro ano do Ensino Fundamental
foi 0 que mais me encantou. Acredito que seja uma das etapas mais marcantes na
vida do aluno, afinal de contas, é o periodo no qual as criangas aprendem a ler e
escrever. Acho incrivel o processo de compreensdo da lingua escrita e entendo
como um pilar para 0os anos posteriores, onde ndés, enquanto professores,
precisamos propiciar aos alunos o desenvolvimento das varias habilidades para
leitura e escrita.

Apo6s minha formag&o no Curso Normal, quis dar continuidade aos meus
estudos na area da Educacéo, para que pudesse me aprofundar ainda mais, e entédo
contribuir de forma significativa tanto na minha formacéo, quanto na formacéo dos
meus alunos. Foi entdo que no més de fevereiro no ano de 2014, prestei meu
primeiro vestibular e ingressei no ensino superior, escolhendo assim, o curso de
Pedagogia pela Universidade Catodlica de Pelotas.

No decorrer da graduacdo vivi momentos incriveis com profissionais
extremamente atenciosos, dedicados e amigos, a cada semestre que passava eu
percebia que meu objetivo estava sendo alcancado, tive a percep¢ao de que estava
realmente no caminho certo e, com isso, as expectativas a cada dia aumentavam

mais, e a vontade de ser professora crescia no mesmo ritmo. Mesmo sabendo que
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ndo seria nada facil trabalhar, estudar e estagiar, segui em frente com determinagéo,
sempre com a cabeca erguida e com foco no meu objetivo.

Deste modo, ter finalizado essa jornada, foi muito gratificante, pois me senti
muito orgulhosa de ter conseguido realizar meu grande sonho de ser uma
profissional da educacdo, e compreender o que realmente gosto de fazer:
compartilhar conhecimentos, trocar experiéncias, mostrar caminhos, compreender o
outro, estar constantemente me atualizando, buscando ideias novas, e acima de
tudo, contribuindo para formacgéo de cidadaos ativos, reflexivos e responsaveis.

Finalizei a graduacdo e estabeleci novos objetivos, sempre em busca de
novos conhecimentos, com sede de aprender e com muita vontade de ensinar tudo
a todos e compreender como se da o processo de ensino e aprendizagem. Foi ai
gue decidi cursar a Especializacdo Lato Sensu em Neuropsicopedagogia
Institucional e Clinica. Neste meio tempo, com atividades nos turnos manha
(estagio), tarde (sala de aula) e noite (aula na Especializacdo), aprendi e
compartilhei muitas ideias, conhecimentos, o que de fato contribuiu muito para minha
formacgéao pessoal e profissional.

Em seguida, troquei de emprego, fui selecionada como aluna especial do
Mestrado em Educagéo e Tecnologia pelo IFSul - Campus Pelotas, iniciei uma nova
Especializacdo em Gestdo Escolar: supervisdo e orientacdo e fui aprovada no
Concurso Publico de Pelotas, assumindo o cargo de Professor | da rede Municipal.
Nesse mesmo periodo troquei de funcdo na escola particular, assumindo entdo o
Setor de Orientagcdo Educacional; e também fui aprovada no processo seletivo do
Programa de Pdés-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na Educacédo do IFSul -
campus Pelotas - Visconde da Graca.

Em agosto de 2022, troguei novamente de fungdo na escola particular,
passando do Setor de Orientagdo Educacional para o Setor de Coordenacgao
Pedagogica dos Anos Iniciais. Atualmente (fevereiro de 2024), trabalho 40 horas
semanais (20 horas no turno da manha em uma Escola da Rede Publica de Pelotas,
onde atuo no Laboratorio de Informatica e 20 horas no turno da tarde em uma escola
da Rede Privada de Pelotas, onde trabalho na Coordenacdo Pedagogica, conforme
mencionado anteriormente).

Durante o periodo da pandemia provocada pela COVID-19, testemunhei
uma grande mudanca no campo da educacdo. Com a suspensdao das aulas

presenciais, professores, alunos e pais foram desafiados a se adaptarem
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rapidamente ao ensino remoto. Um periodo de incerteza e, simultaneamente, uma
oportunidade para reavaliarmos a educacao.

Diante desse cenario, observei que alguns colegas estavam enfrentando
dificuldades na transicdo para o ensino digital. Muitos deles sentiam-se perdidos
diante da vasta gama de programas e plataformas disponiveis. Além disso, percebi
uma crescente movimentacdo nas redes sociais, com professores em busca de
auxilio para encontrar recursos educacionais digitais eficazes.

Foi nesse contexto desafiador que decidi iniciar um projeto. Minha motivacéo
era clara: eu queria ajudar meus colegas professores a se adaptarem e prosperarem
no mundo digital. Assim, comecei a desenvolver um curso voltado para educadores,
no qual ensinava o uso de programas e plataformas educacionais, além de oferecer
sugestdes criativas para atividades e projetos.

O processo nao foi facil, mas a demanda por esse tipo de capacitacdo era
evidente. Compartilhei meu conhecimento e experiéncia com meus colegas, e juntos
comecamos a trilhar o caminho da educacéo digital. Vimos o quao poderosas as
tecnologias poderiam ser quando utilizadas de maneira eficaz para enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem.

A medida que o projeto avancou, percebi que ndo estava apenas
melhorando minha prépria pratica educacional, mas também contribuindo para o
desenvolvimento profissional de outros educadores. Isso me trouxe uma sensacao
gratificante de fazer parte de uma comunidade comprometida em enfrentar os
desafios impostos pela pandemia.

Além disso, minha atuacdo em duas redes de ensino, tanto privada quanto
municipal, permitiu-me vivenciar diferentes realidades e adaptar meu curso para
atender as necessidades especificas de cada contexto. Essa diversidade de
experiéncias ampliou meu horizonte e me fez crescer como profissional da
educacéao.

A pandemia trouxe desafios inesperados, mas também oportunidades para
inovar e se reinventar. Minha jornada de criacdo desse curso para professores me
ensinou que, mesmo em tempos dificeis, a educacdo pode continuar a evoluir e
prosperar, desde que estejamos dispostos a abragar as mudancas e colaborar uns

com os outros para alcancar o sucesso educacional.
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Nesse contexto, os professores passaram a refletir sobre a importancia de
propostas inovadoras, significativas e que propiciavam a ampliacdo das habilidades
estabelecidas para cada faixa etaria no que diz respeito a uso das tecnologias. No
entanto, sabe-se que somente introduzir as tecnologias na instituicdo escolar, ndo &
o suficiente para que ocorra um aprendizado de fato. E preciso fazer uma reflex&o
sobre a pratica, pensando numa perspectiva atualizada, uma vez que é necessario
unir os objetivos didaticos as tecnologias, desenvolvendo assim novas

aprendizagens.

Com isso, um dos grandes e atuais desafios da educacdo é descobrir
estratégias de como utilizar as tecnologias como apoio para o processo de ensino e
aprendizagem dos educandos e, para além disso, € preciso pensar na possibilidade
concreta de uso por parte dos docentes, pois muitos apresentam dificuldades ao

lidar com as tecnologias educacionais.

Nesse sentido, a motivacdo por essa tematica surgiu através da minha
experiéncia combinada com o uso de ferramentas digitais, na qual pude observar a
dificuldade dos alunos em compreender o valor posicional dos algarismos na
representacdo dos numeros. Muitas vezes, eles simplesmente seguiam padrdes
decorativos e sequenciais ao realizar atividades, sem desenvolver os esquemas

mentais necessarios para compreender o Sistema de Numeracdo Decimal (SND).

Embora os jogos digitais sejam uma opcéao atrativa para ensinar crian¢as no
inicio da escolaridade, eles apresentam um desafio significativo em relacdo a
avaliacdo do aprendizado. E dificil obter informacGes sobre erros, acertos,
velocidade na realizacao das atividades e outros aspectos em ambientes digitais. A
interacdo também se torna uma questdo a ser considerada ao discutir 0 uso de

tecnologias digitais, especialmente nos anos iniciais de ensino.

A partir desta pesquisa, produzimos um texto de apoio voltado para o uso de
recursos interativos digitais como ferramentas potencializadoras no ensino do SND

Nos anos iniciais.

Tentamos, através desta pesquisa, responder a seguinte questdo: Como
potencializar o uso de ferramentas interativas digitais com estudantes dos anos
iniciais que estdo aprendendo o valor posicional dos algarismos no sistema de

numeracao decimal?
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O objetivo deste trabalho foi analisar os resultados de uma experiéncia de uso
dos recursos interativos digitais PhET e Wordwall como ferramentas

potencializadoras no ensino do SND nos anos iniciais.
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2 SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

O SND é um dos mais utilizados na atualidade, sendo amplamente
aproveitado em diversas areas, como na Matematica, na Fisica, na Contabilidade,
na Informéatica e na Engenharia.

O desenvolvimento de um sistema de numeracao eficiente, como € o caso
do Sistema de Numeracdo Posicional Decimal (SNPD), ndo foi algo que
ocorreu rapidamente e, embora estejamos habituados com o seu uso, nem
sempre 0os homens dominaram as regras que governam seu funcionamento,
em especial, o principio de posi¢cdo. O fato de ja termos automatizado
muitas de suas propriedades, simplesmente utlizando-as, sem nos
preocuparmos com o porqué de funcionarem, pode nos levar a crer que um
estudo do SNPD é algo simplorio. Porém, quem pensa dessa maneira,

ignora certamente o fato de que os homens levaram milénios para poder
desenvolvé-lo (Rodrigues; Diniz, 2015, p.579).

Antes do SND, a contagem era feita de diversas maneiras em diferentes
civilizacbes, utilizando diversos sistemas de numeracdo. Por exemplo, 0os egipcios
utilizavam um sistema de numeracdo baseado em grupos de dez e no uso de
hieroglifos para representar as quantidades. Os romanos utilizavam um sistema de
numeracdo baseado em letras e simbolos para representar as quantidades.

O SND, como o nome indica, &€ baseado no numero dez. O sistema utiliza
dez algarismos distintos (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9) para representar todos 0s
nimeros. Cada algarismo de um numero decimal tem um valor diferente,
dependendo da sua posicdo em relacdo ao ponto decimal. A posicdo mais a direita
representa as unidades, a segunda posi¢cao da direita para esquerda representa as
dezenas, a terceira posicao representa as centenas, e assim por diante. Cada
posi¢do tem um valor dez vezes maior que a posicao a sua direita.

Por exemplo, no numero 123, a posicdo mais a direita representa as
unidades, que tem o valor de 3. A posicdo do meio representa as dezenas, que tem
o valor de 2 vezes 10 (ou seja, 20). E a posicdo mais a esquerda representa as
centenas, que tem o valor de 1 vez 100 (ou seja, 100). Portanto, o0 nimero 123
significa 1 centena + 2 dezenas + 3 unidades = 123.

No &ambito dos sistemas de numeragdo posicionais, devemos estar
convencidos de que a escolha de uma base decimal ndo se deve ao fato de
a dezena possuir propriedades especiais que a permitem melhor
representar os nimeros, mas a forma de nossas méos, com cinco dedos em
cada uma. Além disso, por tudo que foi visto a respeito de sistemas

posicionais, fatos que pareciam ser propriedades intrinsecas aos ndmeros,
como os critérios de divisibilidade e a periodicidade, revelam-se como
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propriedades da relacdo entre estes nimeros e a base do sistema de
numeracgao que os esta representando (Rodrigues; Diniz, 2015, p.591)

O SND se tornou téao difundido e importante porque é extremamente Util para
operacdes matematicas, permitindo a realizacdo de célculos complexos com grande
precisao e facilidade. Por isso, é amplamente utilizado em todo o0 mundo até hoje.

No ensino dos anos iniciais, o0 SND é apresentado aos alunos como uma
forma de representar quantidades de maneira clara e organizada. E importante que
os alunos compreendam a relacdo entre os numeros e as quantidades que eles
representam.

O SND é utilizado em diversas areas do conhecimento, como a Matematica,
a Fisica, a Quimica, a Engenharia, entre outras. Por isso, € essencial que os alunos
tenham um bom entendimento sobre esse sistema desde os anos iniciais da escola.
O ensino do SND é fundamental para a formacgéo dos alunos, pois permite que eles
compreendam melhor o mundo a sua volta e sejam capazes de lidar com as
informacfes numéricas que encontram no dia a dia.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, essa habilidade & de extrema
importancia, pois ajuda as criancas a entenderem como 0s himeros S0 compostos
e a desenvolverem suas habilidades matematicas. "Ao compreender o sistema
decimal, as criancas desenvolvem a capacidade de estimar e comparar quantidades,

0 que € uma habilidade importante em muitas areas da vida." (Kamii, 1994, p.16.)
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3 INFANCIA E CIBERCULTURA

A infancia € um periodo crucial para a construgdo do conhecimento
matematico, e o0 SND desempenha um papel central nesse processo. As criancas
comecam a explorar esse conceito por meio de atividades praticas e jogos que as
ajudam a compreender como 0s numeros funcionam.

A medida que as criangas progridem nos anos iniciais, elas se tornam
proficientes em adi¢&o, subtracdo, multiplicacéo e divisdo, todas fundamentadas no
SND. Elas comecam a compreender conceitos como agrupamento de dezenas,
reagrupamento e a importancia do zero como espaco reservado em numeros
maiores.

O SND é uma base sdlida para o desenvolvimento de habilidades mateméticas
ao longo da vida das criancas. Compreender como 0s numeros funcionam nesse
sistema é essencial para lidar com financas, resolver problemas matematicos
complexos e até mesmo para a compreensao de topicos avancados como Algebra e
Geometria.

No entanto, antes de analisar o processo de aprendizado das criancas em
relacdo ao SND, é fundamental adquirir uma compreenséo do conceito de infancia,
suas caracteristicas distintivas e particularidades.

No cenario atual, as criancas estdo imersas em um ambiente de rapida
evolucdo tecnoldgica e social. Essa realidade influencia significativamente sua
experiéncia de infancia, tornando-a mais conectada, dinamica e sujeita a mudancas
conforme a sociedade se transforma.

Portanto, para compreender efetivamente como as criangas atuais
aprendem o SND e outras habilidades matematicas, é necessario considerar essas

complexidades da infancia contemporanea e como elas interagem com os sistemas
educacionais e os métodos de ensino. Kramer (2007, p. 15) discorre sobre a infancia

e sua constituicdo histérica:

Criancas sdo sujeitos sociais e historicos, marcadas, portanto, pelas
contradicbes das sociedades em que estdo inseridas. A crianca ndo se
resume a ser alguém que nédo é, mas que se tornara (adulto, no dia em que
deixar de ser crianga). Reconhecemos o que é especifico da infancia: seu
poder de imaginacdo, a fantasia, a criacdo, a brincadeira entendida como
experiéncia de cultura. Criancas sdo cidadads, pessoas detentoras de
direitos, que produzem cultura e s&o nela produzidas. Esse modo de ver as
criancas favorece entendé-las e também ver o mundo a partir do seu ponto
de vista. A infancia, mais que estagio, é categoria da historia: existe uma
histéria humana porque o homem tem infancia.
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Todavia, percebe-se, a partir desse ponto de vista, que a concep¢ao de
infancia muda no contexto social e histoérico, e esta diretamente ligada as intencdes
e desejos da sociedade. Steinberg (2001) aponta que a infancia € uma criacao da
sociedade sujeita a mudar sempre que surgem transformacdes sociais mais amplas,
definindo que a infancia € um artefato social e histérico, e ndo uma simples entidade
bioldgica.

Diante dessa definicdo de Steinberg (2001) sobre a infancia como construcao
social, Papalia, Olds e Feldman (2009) também apontam que, qualquer divisdo do
ciclo da vida em periodos é uma construcao social: uma ideia sobre a natureza da
realidade amplamente aceita por membros de uma sociedade em determinado
periodo, com base em percepcdes subjetivas ou suposicbes compartilhadas.
Destaca ainda que “ndo ha nenhum momento objetivamente definivel em que uma
crianga se torna adulta ou um jovem torna-se velho. De fato, o préprio conceito de
infancia pode ser visto como uma construcdo social” (Papalia; Olds; Feldman, 2009,
p. 11).

Entende-se que a infancia é dividida por periodos do desenvolvimento, a faixa
etaria proposta neste trabalho sdo criancas da terceira infancia, que segundo
Papalia, Olds e Feldman (2009), envolve criangas de 7 aos 11 anos. Neste periodo o
egocentrismo diminui; A memoria e as habilidades linguisticas aumentam. O

desenvolvimento cognitivo permite as criancas beneficiarem-se do ensino formal.

Quanto ao aspecto do desenvolvimento cognitivo, nessa faixa etaria as
criangas se encontram, segundo Piaget (1972), no estagio de operagdes concretas,
terceiro estagio de desenvolvimento cognitivo, durante o qual as criancas

desenvolvem o pensamento l6gico, mas ainda ndo abstrato.

Neste periodo também, muitas criancas comecam a desenvolver habilidades
digitais, como navegacdo na internet, pesquisa online e uso de aplicativos. Essas

habilidades s&o cada vez mais importantes em um mundo digital.

Partindo desse principio, observa-se que as transformacdes tecnologicas na
sociedade tém afetado os educandos no seu modo de brincar e expressar seus
sentimentos, uma vez que, a crianca vem assumindo diferentes papéis, de acordo
com a época e a sociedade em que esta inserida. Venn e Vrakking (2009, p.12) nos

fazem refletir sobre a geracao atual ao afirmarem que:
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A nova geracdo, que aprendeu a lidar com as novas tecnologias, esta
ingressando em nosso sistema educacional. Essa geracdo que chamamos
geragdo Homo Zappiens, cresceu usando multiplos recursos tecnoldgicos
desde a infancia: o controle remoto da televisdo, mouse do computador, o
minidisc e, mais recentemente o telefone celular, o iPode e o aparelho de
mp3. Esses recursos permitiram as criancas de hoje ter controle sobre o
fluxo de informagdes, lidar com informacdes descontinuadas e com a
sobrecarga de informacdes, mesclar comunidades virtuais e reais,
comunicar-se e colaborarem em rede, de acordo com suas necessidades.

Diante de tais reflexdes, é possivel afirmar que a crianca constréi seu
conhecimento explorando, interagindo com o mundo em que vive, portanto, ndo se
pode ignorar as tecnologias da informagédo e comunicacgao, pois elas fazem parte do
dia a dia das criancas, sendo assim, compete também aos professores observarem,
avaliarem e possibilitarem 0 acesso a diferentes meios de comunicacao social para o

desenvolvimento da crianca.

Dessa maneira, ao invés de bloquear o uso das tecnologias por parte da
crianga, € necessario encoraja-las quanto a utilizacdo de modo construtivo, e refletir
sobre como a escola pode estimular as aprendizagens infantis através do ludico e da

interacdo com a cibercultura?.

Inseridas num mundo digital, vivendo a cultura em rede, as criancas recriam
o sentido do brincar e das brincadeiras. A cultura lidica da crianca deve ser
entendida dentro de uma cultura global na qual esta inserida. E importante
lembrar que, na relagdo com as midias digitais, a crianca ndo é passiva, ela
se apropria ativamente dos conteudos, transformando-os através do brincar
(Gomes, 2013 p.50).

Partindo desse pressuposto, € necessario rever os metodos de ensino e
repensar as praticas pedagogicas no ambiente escolar. Nesse sentido, constata-se
gue o grande desafio da educacdo €& descobrir estratégias de como utilizar as
tecnologias como apoio ao ensino-aprendizagem dos educandos. Sendo assim, uma
estratégia que pode ser utilizada na sala de aula sdo os recursos digitais, pois 0s

mesmos tornam as aulas mais dinamicas e interativas.

Se a escola ndo inclui a Internet na educacdo das novas geragdes, ela esta
na contramao da histéria, alheia ao espirito do tempo e, criminosamente,
produzindo exclusdo social ou excluséo da cibercultura. Quando o professor
convida o aprendiz a um site, ele ndo apenas lanca méo da nova midia para
potencializar a aprendizagem de um contetdo curricular, mas contribui
pedagogicamente para a inclusdo desse aprendiz na cibercultura (Silva,
2005, p.63).

1 A cibercultura é a cultura contemporanea marcada pelas tecnologias digitais. Vivemos ja a
cibercultura. Ela ndo é o futuro que vai chegar, mas o nosso presente. A cibercultura representa a
cultura contemporénea sendo consequéncia direta da evolucéo da cultura técnica moderna (Lemos,
20083, p.12).



20

O ambiente escolar que traz como proposta 0 uso dos recursos digitais, pode
contribuir significativamente para o desenvolvimento dos alunos, pois a crianca
(sujeito) reconstroi suas acdes e ideias quando se relaciona com novas experiéncias
ambientais (meio — objeto), e essas experiéncias podem ser: 0 uso da internet, dos
aplicativos e dos jogos digitais. Além disso, em 2018, a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2018) foi atualizada e incluiu a "Cultura Digital" como uma
das competéncias gerais que os alunos devem desenvolver.

Segundo a BNCC, a competéncia "Cultura Digital" se refere a capacidade dos
estudantes de utilizar as tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética,
tanto para acessar, produzir e compartilhar informacées, quanto para se comunicar e
colaborar em ambientes virtuais. Essa competéncia engloba ainda a compreenséo
dos impactos das tecnologias digitais na sociedade, na economia e na cultura, bem
como o desenvolvimento de habilidades para utilizar as tecnologias digitais como
ferramentas de aprendizagem ao longo da vida.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacgfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2018,
p.9).

Nessa perspectiva, em um mundo cada vez mais orientado pela tecnologia,
ensinar os alunos a usarem ferramentas digitais educacionais para entender e
manipular nimeros 0s prepara para 0 sucesso ndo apenas na sala de aula, mas
também em suas vidas futuras.

O uso de recursos digitais no ensino do SND nos anos iniciais pode ser uma
abordagem pedagdgica enriquecedora e eficaz, proporcionando oportunidades de
aprendizado mais envolventes, adaptadas as necessidades individuais dos alunos,

bem como os preparam para um futuro cada vez mais digital.
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4 RECURSOS INTERATIVOS DIGITAIS: UMA BREVE INTRODUCAO
SOBRE PHET E WORDWALL

As plataformas PhET e WordWall, foram escolhidas ndo apenas por suas
caracteristicas Unicas, mas também porque sdo consideradas pertinentes e
aplicaveis aos objetivos e abrangéncia especifica da pesquisa em questdo. Essa
escolha é fundamentada em diversos elementos que convergem para uma
abordagem eficaz e inovadora no campo da educacdo. Além disso, o WordWall foi
uma escolha natural, pois eu o utilizei na formacéo de professores durante o curso
que organizei, conforme mencionado anteriormente, no periodo da pandemia, além
de sua aplicacdo em sala de aula, onde pude testar sua eficacia em tempo real. Por
outro lado, o PhET foi selecionado devido ao contato com um grupo de estudos
durante uma aula do Mestrado, onde pude explorar sua utilidade e potencial para
promovera aprendizagem por meio de simulagdes interativas. Essa combinagéao de
experiéncia pratica e reconhecimento académico reforca a solidez da escolha
dessas plataformas para a pesquisa em questéao.

A centralidade da interatividade proporcionada pelo PhET e WordWall
destaca-se como um ponto crucial na construgdo de um ambiente educacional
dindmico e envolvente. Considerando a crescente importancia do engajamento dos
alunos para o sucesso educacional, a escolha destas plataformas fundamenta-se
em sua comprovada capacidade de despertar o interesse e promover a participacao
ativa dos estudantes.

A aderéncia dessas ferramentas a teoria do desenvolvimento cognitivo de
Piaget adiciona uma dimensao tedrica relevante a pesquisa. A teoria enfatiza a
importancia da interacao ativa e da adaptacéo ao nivel de compreenséo dos alunos,
e PhET e WordWall se alinham a esses principios.

A personalizacdo e flexibilidade oferecidas pelas plataformas também
desempenham um papel crucial na justificativa. A capacidade de personalizar jogos,
simulacbes e atividades permite uma adaptacdo precisa as necessidades
especificas de diferentes contextos educacionais, promovendo experiéncias de
aprendizado potencialmente mais eficazes.

Ao optar por PhET e WordWall, minha pesquisa ndo apenas contribui para o
avanco do conhecimento académico, mas também fornece insights relevantes para

aprimorar as praticas de ensino e aprendizagem. A escolha dessas plataformas
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reflete uma abordagem fundamentada na busca pela inovacdo educacional e na
aplicacdo concreta de teorias pedagogicas consolidadas. Contudo, o que realmente
caracteriza essas plataformas selecionadas?

A plataforma PhET (Universidade do Colorado, 2023a), desenvolvida pela
Universidade do Colorado, destaca-se como uma ferramenta educacional inovadora
gue oferece simulagdes interativas para diversas areas da ciéncia e matematica. A
acessibilidade da plataforma, disponivel gratuitamente online, através do link

https://phet.colorado.edu/pt_BR/, permite que educadores e alunos em todo o

mundo explorem e compreendam fendmenos cientificos e matematicos de maneira
visual e interativa.

Uma caracteristica distintiva da plataforma PhET é a sua capacidade de
transformar conceitos abstratos em experiéncias tangiveis. Por meio de simulacdes
interativas, os alunos podem manipular variaveis, realizar experimentos virtuais e
observar as consequéncias, proporcionando uma compreensdo mais profunda e
intuitiva dos principios cientificos e matematicos.

Aléem disso, a plataforma PhET oferece flexibilidade para personalizar
atividades educacionais, adaptando-se a diversos niveis de aprendizado e estilos
individuais. Essa versatilidade torna a plataforma uma ferramenta para educadores
gue buscam abordagens inovadoras e dinamicas para envolver os alunos em suas
jornadas educacionais.

Portanto, a plataforma PhET ndo é apenas uma ferramenta educacional, é
uma oportunidade para os alunos explorarem, neste caso a Matematica, de maneira
envolvente e significativa. Ao integrar simulacbes interativas na educacao
matematica, ndo sO0 atendemos as necessidades pedagdgicas imediatas, mas
também incorporamos principios fundamentais da teoria, proporcionando uma base
sélida para o desenvolvimento cognitivo e mateméatico dos alunos.

A plataforma WordWall (Visual Education Ltda, 2023) emerge como uma
ferramenta educacional dindmica, projetada para enriquecer o processo de ensino e
aprendizado de forma interativa e envolvente, podendo ser acessada através do link

https://wordwall.net/. Desenvolvida para oferecer uma abordagem versétil, a

WordWall se destaca por sua adaptabilidade a diversas disciplinas e niveis de
ensino, com énfase especial na promog¢éo da participacéo ativa dos alunos.
Em seu cerne, a WordWall é uma plataforma que possibilita a criacdo e

utilizacdo de atividades interativas, como jogos, quizzes, palavras cruzadas e outras


https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://wordwall.net/
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formas de interacdo educacional. Estes recursos sao fundamentais para envolver os
alunos, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais dinamica e
personalizada.

A ferramenta oferece um ambiente flexivel, permitindo que educadores
personalizem suas atividades de acordo com objetivos especificos de aprendizagem,
faixas etérias e estilos individuais de ensino. Essa adaptabilidade torna a WordWall
uma aliada valiosa para professores que buscam inovar em suas praticas
pedagdgicas.

Além disso, a WordWall oferece a capacidade de avaliacdo instantanea,
permitindo que os educadores monitorem 0 progresso dos alunos de maneira
eficiente. Essa funcionalidade é essencial para adequar as estratégias de ensino e
garantir que as necessidades individuais dos alunos sejam atendidas de maneira
eficaz.

Assim, a WordWall ndo apenas se apresenta como uma plataforma
tecnoldgica, mas como uma ferramenta educacional versatil e adaptavel. Ao integrar
a WordWall em praticas pedagogicas, os educadores tém a oportunidade de
explorar novas formas de envolver os alunos, tornando a aprendizagem nao apenas
eficaz, mas também estimulante e personalizada.

Ao fazer um paralelo com a plataforma PhET, podemos perceber que ambas
as plataformas compartilham a abordagem interativa e visual na educacéao,
permitindo uma experiéncia mais envolvente e contextualizada. Elas complementam
0 cenario educacional ao oferecerem uma variedade de atividades centradas na
interacdo, promovendo ndo apenas o0 entendimento conceitual, mas também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas fundamentais.

Dessa forma, elas ndo apenas se destacam como ferramentas educacionais,
mas também representam uma oportunidade de integrar principios da teoria de
Piaget na préatica pedagogica, enriguecendo assim o processo de aprendizado dos

alunos.
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5 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sdo apresentados estudos anteriores relacionados ao ensino
do SND nos anos iniciais do ensino fundamental, com foco no valor posicional. A
Scientific Electronic Library Online — SciELO, uma biblioteca eletrbnica que abrange
uma colecéo selecionada de periédicos cientificos brasileiros, o Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Capes e o Google Académico, foram os repositérios escolhidos
para o levantamento dos trabalhos. No dia 25 de julho de 2022, foi feita a busca com
0s seguintes descritores: sistema decimal, valor posicional, sistema posicional,
alfabetizacdo matemaética, sistema de numeracédo decimal e anos iniciais, utilizando
0 conector logico AND entre essas palavras. Para tornar a busca mais objetiva,
foram aplicados alguns filtros, os quais constam no Quadro 1, juntamente com o
namero de trabalhos encontrados. ApGs a busca, foram separados os trabalhos que
mais se aproximavam do tema proposto, através da leitura dos titulos publicados nas
plataformas. Diante disso, foram selecionados sete trabalhos para analise, estes,

estao descritos abaixo no Quadro 2.

Quadro 1 — Relacéo de trabalhos encontrados

Plataforma | Descritor Filtro Resultados
SciELO sistema decimal Brasil/Portugués | 6

SciELO alfabetizacdo mateméatica | Brasil/Portugués | 13

SciELO sistema de numeracéo Brasil/Portugués | 2

decimal AND anos

iniciais
Capes valor posicional Sistema de 3
Numeragao
Decimal
Capes sistema de numeracéo Sistema de 6
decimal AND anos Numeracgao
iniciais Decimal
Google sistema posicional No titulo do 14
académico artigo

2010-2018
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Google sistema de numeracéao No titulo do 20
académico | decimal artigo
2010-2013
Total | 64

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora.

Apés a selecdo dos trabalhos apresentados no Quadro 2, os mesmos foram

lidos e, posteriormente, descritos e comentados pela pesquisadora, a fim de

sintetizar as informacdes contidas nas pesquisas, fazendo relagdo com a tematica

proposta, bem como, evidenciando a importancia da presente pesquisa para a area

da Educacéo.

Quadro 2 — Trabalhos selecionados para analise

Titulo Autor Natureza | Ano Local
O sistema de numeracéao TRACANELLA, Aline Dissertacao| 2018 Capes
decimal: um estudo sobre o Tafarelo.
valor posicional
O ensino do sistema de MILAN, Ivonildes Dos | Dissertacdo| 2017 Google
numeracao decimal nas Santos. académi
séries iniciais do ensino co
fundamental: as relagbes com
a aprendizagem do sistema
posicional
Um estudo de conceitos do SILVA, Thais Coelho Dissertacao| 2014 Capes
sistema de numeracéao Do Nascimento
decimal por alunos do 4° ano
do ensino fundamental
mediante o0 uso de jogos
Como os alunos de 3.a série BARRETO, Deborah Dissertacao| 2011 Google
do ensino fundamental Cristina Malaga Acadé
compreendem o sistema de mico
numeracao decimal
Tecnologia em educacao OLIVEIRA, Ana Paula | Dissertacdao| 2010 Google
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matematica: o uso de
diferentes recursos para a
compreensao do sistema de

numeracao decimal (SND)

Andrade De

Académi

co

Estratégias e procedimentos
de criancgas do ciclo de
alfabetizacao diante de
situacOes-problema que
envolvem as ideias de namero
e sistema de numeracéo

decimal

SILVA, Joao Alberto
da; CENCI, Danielle;
BECK ,Vinicius

Carvalho

Artigo

2015

SciELO

Fatores cognitivos do
insucesso na matematica:
conhecimento do sistema de
numeracéo e compreensao do
valor de posicao em criangas

dos 4 aos 7 anos

MOURAOQ, Anténio

Martins

Artigo

1996

Capes

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora.

Tracanella (2018) utiliza uma abordagem qualitativa, na tentativa de entender
guais conhecimentos sdo mobilizados acerca do SND e do nimero zero nos alunos
dos anos iniciais do ensino fundamental. Como aporte teérico a autora toma a teoria
de Piaget e Szeminska, a partir da qual fundamenta a construcdo do conceito de
namero pelas criangas, e também utiliza as pesquisas de Kamii que prosseguem e
aprofundam os estudos de Piaget sobre o nimero e a crian¢ca. Em sua pesquisa, a
autora investiga como a crianga compreende 0s numeros, bem como o SND. A
investigacdo de Tracanella (2018) foi motivada pelos seguintes guestionamentos:
“Que conhecimentos sobre o valor posicional no SND sdo mobilizados por alunos de
guarto ano do Ensino Fundamental?” e “Que significados para 0 numero zero no
SND séo indicados por educandos de quarto ano do Ensino Fundamental?” Apos a
aplicacdo de atividades com alunos do quarto ano do Ensino Fundamental,
Tracanella (2018), considera importante que os professores dos anos iniciais tenham

ciéncia de que o trabalho com o conjunto dos numeros naturais e com as



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2176-66812015000300541&lang=pt
http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0870-82311997000400005&lang=pt
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http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0870-82311997000400005&lang=pt
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caracteristicas do SND é gradativo e precisa ser aprofundado e retomado durante o
primeiro e o segundo ciclo. Comenta também que compreender adequadamente 0s
atributos do SND € essencial para o trabalho com os outros conceitos matematicos e
salienta que, se ndo for bem desenvolvido, pode acarretar obstaculos para a
aprendizagem.

Milan (2017), escolheu uma metodologia inspirada na Engenharia Didatica de
Artigue, a qual compreende a utilizacdo de situacfes didaticas que configuram um
guadro de aprendizagem significativa em sala de aula. O referencial tedrico que
fundamenta a pesquisa € Brousseau, considerado pioneiro da Didatica da
Matemaética. E exposto no trabalho de Milan (2017) que Brousseau desenvolveu a
teoria que estuda as relacbes que envolvem o aluno, o professor e o saber,
considerando a forma de apresentacdo do conhecimento ao aluno como primordial
para promover o verdadeiro sentido. Ap0s a constatacdo da autora, sobre a
dificuldade que muitos alunos tém em compreender as regularidades do SND, e
principalmente, “a posi¢cdo” dos algarismos nos numeros, Milan (2017) aplicou uma
sequéncia didatica criada por um grupo de pesquisadores argentinos. Tal sequéncia
foi aplicada a trés turmas de 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
de S&o Paulo. Nesta pesquisa Milan (2017) confirma a importancia da mediagdo do
professor e identifica a formacdo do mesmo como imprescindivel para elaboracéo de
atividades, situacOes-problema que levem os alunos a compreenderem de fato, o
SND. Enfatiza também que, a formacdo de professores precisa estar alinhada,
essencialmente a “como trabalhar” e ndo voltado ao “o qué” trabalhar.

Silva (2014), traz como questionamento a seguinte problematica: “Quais 0s
conhecimentos do SND que alunos do 4° ano manifestam por meio dos registros em
situacdes de jogo?”. O objetivo do trabalho da autora foi investigar conhecimentos
do SND de alunos do 4° ano do Ensino Fundamental por meio dos registros na
utilizacdo de jogos. Silva (2014) utilizou a teoria de registro de representacao
semiotica desenvolvida por Raymond Duval. Assim como comentado no trabalho
anterior de Tracanella (2018), a pesquisa de Silva (2014) também utiliza como
aporte teérico e base metodoldgica, a Engenharia Didatica de Artigue. Na explicacéo
sobre a relagcdo do jogo e o desenvolvimento da crianga, a autora traz como
referéncia os estudos de Piaget. No decorrer do trabalho, Silva (2014) aborda
também a dificuldade que as criancas tém quanto a compreensao dos nameros e

operacoOes e detalha alguns elementos do SND que acarretam essas dificuldades no
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processo de aprendizagem, sendo um deles: o valor posicional. Ao aplicar a
sequéncia de atividades, a autora constata que os alunos realizam as conversdes de
forma mecanica e decorada, sem justificativas de como realizam tal acao.

Ao analisar o trabalho de Barreto (2011), constatamos que 0 objetivo da
pesquisa foi investigar a escrita numérica do SND apresentada por alunos do 32 ano
do Ensino Fundamental de escolas publicas do municipio de Londrina. A
metodologia adotada pela autora foi de abordagem qualitativa. Como referencial
tedrico, Barreto (2011) utilizou os estudos de Piaget, sobre Psicologia e
Epistemologia para entender o processo de construcdo do conhecimento
matematico nos anos iniciais escolares. Utilizou tambémos estudos de Gerard
Vergnaud, autor da teoria dos campos conceituais, para explicar o processo de
construcdo de conceitos. Na pesquisa de Barreto (2011), a autora verificou que o
registro de nimeros € um conhecimento que esta vinculado a uma constru¢do que
varia conforme o tipo de nimero a ser registrado e pode ter uma relacdo direta com
a pratica pedagogica da escola.

O trabalho de Oliveira (2010), teve como objetivo analisar o desenvolvimento
das criangcas na compreensao do SND utilizando trés recursos diferentes (o Software
Abaco2010, desenvolvido pela propria autora; o abaco de madeira e alguns jogos
digitais de Matematica). Foi feita uma analise quantitativa e qualitativa dos
resultados obtidos. Oliveira (2010) baseou-se nos estudos de Vergnaud sobre a
teoria dos campos conceituais, com enfoque no papel das representacfes para o
processo de aquisi¢do do conhecimento matematico. Oliveira (2010) salienta em seu
trabalho que o interesse pelo computador motivou e atraiu as criancas, mas esse
fator ndo pode ser considerado isolado, pois o0 papel da pesquisadora propondo
guestdes, estimulando a crianca em suas reflexdes também precisa ser considerado
como parte fundamental dos resultados obtidos.

O artigo de Silva, Cenci e Beck (2015), apresenta um estudo qualitativo, que
utiliza investigacdo-acao educacional como metodologia, no qual foram coletados
dados de turmas dos anos iniciais de escolas do Rio Grande do Sul. No trabalho os
pesquisadores investigam quais as compreensdes que os estudantes do ciclo de
alfabetizacdo possuem sobre as ideias de numero e suas representacées no SND.
No referido artigo, os autores abordam especificamente o estudo que tratou do
primeiro eixo da Matriz de Referéncia da Provinha Brasil de Matematica (BRASIL,

2012), que corresponde ao bloco de conteudos relacionados com numeros e
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operacoes. Naquele estudo, os autores perceberam que tanto na produgcdo quanto
na identificacdo de numerais, os estudantes tém dificuldade de compreender o valor
posicional de alguns algarismos. Salientam ainda que, o ensino escolar exerce forte
influéncia sobre as criancas, de modo que suas estratégias e procedimentos sao
intensamente afetados por metodologias e materiais empregados pelos professores.
Com tal afirmacdo, podemos perceber o quanto o planejamento, as estratégias
pedagogicas, o0 modo de ensinar, explicar e/ou apresentar conceitos, é de suma
importancia para a construgcdo do aprendizado dos alunos. Nés, enquanto
professores, precisamos apresentar, instigar os alunos das mais variadas formas,
fazendo com que reflitam, argumentem e questionem para que as potencialidades
de cada um possam ser desenvolvidas em liberdade.

O trabalho de Mourdo (1996) teve como objetivo investigar se as criancas
aprendem o valor de posicdo em funcdo da pratica continua com a escrita de
nameros multi-digitos ou através do conhecimento prévio da estrutura do sistema de
numeracao. A pesquisa foi feita com 177 criancas inglesas de 4, 5 e 6 anos de
idade, que foram avaliadas longitudinalmente ao longo de um ano escolar sobre
conhecimento da estrutura do sistema de numeragdo e conhecimento de nimeros
escritos (e valor de posicdo). O resultado daquele trabalho apontou que uma parte
dos casos de insucesso em Matematica poderiam estar relacionados com a tentativa
de ensino do valor de posicédo a criancas que desconhecem ainda a estrutura do
SND. Sem a compreensdo desta estrutura, as criancas optam pela utilizacdo de
estratégias que levam a erros na utilizacdo do valor de posigéo.

Apoés a andlise das dissertacfes e artigos selecionados pela proximidade da
tematica escolhida para presente pesquisa, pudemos constatar que muitos alunos
demonstram dificuldade em compreender o valor posicional dos numeros,

principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Desenvolver o pensamento matematico adequadamente é fundamental
para que os individuos possam fazer parte e contribuir com 0 progresso da
sociedade na qual vivemos. Para isso, os educandos precisam aprender
Matemadtica, indo além dos algoritmos, férmulas e respostas memorizadas.
Os alunos precisam descobrir como pensar matematicamente, analisando
situacbes, elaborando estratégias, argumentando sua posicdo com 0S
colegas e preparando suas respostas adequadas ao contexto. Ler,
entender, traduzir e interpretar a leitura de um problema matematico, além
de também saber o que esta fazendo: isso é parte do processo matematico
(Tracanella, 2018, p. 20).



30

Desta forma, ressalto a importancia deste trabalho para a pratica pedagdgica,
pois como pudemos observar nos trabalhos citados acima, ja temos varios estudos e
pesquisas que apontam a dificuldade por parte dos alunos, precisamos entdo focar
em como trabalhar essa tematica, visando qualificar as propostas didaticas para o
ensino do SND.

Kamii (1992) aponta os resultados das pesquisas de Bednarz e Janvier
(1982) que, ao realizarem entrevistas individuais com alunos de 3% e 42 série
(respectivos quartos e quintos anos atualmente), concluiram que alunos
dessa faixa etaria — entre 9 e 10 anos — ainda ndo compreendiam
adequadamente o valor posicional. Esses estudos mostram que se faz
necessario um trabalho continuo sobre o SND e suas caracteristicas
durante o Ensino Fundamental, ndo somente durante o ciclo de
alfabetizacdo (Tracanella, 2018, p. 23 e 24).

E nesse contexto que se insere a proposta e o foco desta pesquisa, qual seja,
apresentar propostas pedagdgicas envolvendo ferramentas digitais, como
possibilidades de aprendizagens para promover o desenvolvimento dos alunos de

maneira interativa e com intencionalidades pedagdgicas claras.

O uso da tecnologia na escola ndo é novidade quando lembramos do
retroprojetor, projetor de slides, televisdo, video e calculadoras,
complementando ou até mesmo, algumas vezes substituindo o quadro, o giz
e o lapis. Todavia, a implementagdo de recursos informatizados na escola
ndo pode ser confundida com a simples instalacdo de computadores, a
utilizacdo da internet ou o uso indiscriminado de softwares para treinar
procedimentos (Millani in Smole; Diniz, 2001 apud Oliveira, 2010, p. 32).

Em sintese, podemos afirmar que: na literatura existem estudos que relatam
e analisam dificuldades de estudantes dos anos iniciais, e até mesmo do quarto ano
do Ensino Fundamental, no entendimento do valor posicional dos algarismos do
SND (Milan, 2017; Silva, 2014, Silva; Cenci; Beck, 2015); a aprendizagem do SND é
gradativa e deve ser retomada em varios momentos durante o Ensino Fundamental,
com a representacdo de numeros cada vez maiores e com uma pratica pedagogica
gue esteja atenta as atividades que envolvem o "registro de numeros" (Tracanella,
2018; Barreto, 2011; Silva; Cenci; Beck, 2015); o estudo de Oliveira (2010) aponta
maior motivacédo dos estudantes em atividades envolvendo o "registro de niameros"
guando o computador é utilizado como ferramenta; o trabalho de Mourdo (1996)
indica que antes de ensinar o valor de posicao dos algarismos no SND, é importante
trabalhar bastante a estrutura desse sistema, isto €, o entendimento das regras para

a composicao dos numeros, de forma mais especifica e gradual.

Diante disso, nesta pesquisa pensou-se em propor uma solucdo didatica,

utilizando ferramentas digitais interativas (PhET e Wordwall), para auxiliar no ensino
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do valor posicional de cada algarismo na representacdo de numeros a partir do SND.
Esta solucdo didatica ndo pretende ser uma prescricdo rigida, para ser apenas
replicada, mas se apresenta como um exemplo ilustrativo de que €& possivel
trabalhar de forma interativa, utilizando tecnologias digitais, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.
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6 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico escolhido para analisar e discutir os resultados neste
trabalho € Jean Piaget, pois além de ser um dos grandes estudiosos, contribuiu
muito para o estudo do desenvolvimento humano, apresentou estratégias para a
percepcéao e avaliacdo das inteligéncias infantis e evidenciou em seus estudos que a

interacdo é a via de acesso imprescindivel ao conhecimento.

Jean Piaget estudou e apresentou teorias de como as pessoas aprendem e
de como se da o processo desde o desconhecimento até o conhecimento de modo
geral. Com isso, percebeu que as pessoas tém necessidade de aprender para poder
se manter em equilibrio com o0 meio, ou seja, as pessoas se sentem melhores
guando entendem o mundo e as informacdes que as cercam, interagindo e dando
significado aos objetos, e de acordo com os resultados dos seus estudos o
conhecimento e a aprendizagem estao na interacao.

O desenvolvimento do conhecimento € um processo espontaneo, ligado ao
processo global da embriogénese. A embriogénese diz respeito ao
desenvolvimento do corpo, mas também ao desenvolvimento do sistema
nervoso e ao desenvolvimento das fungdes mentais. No caso do
desenvolvimento do conhecimento nas criangas, a embriogénese so termina
na vida adulta. E um processo de desenvolvimento total que devemos
resituar no contexto geral bioldgico e psicolégico. Em outras palavras, o
desenvolvimento ¢ um processo que se relaciona com a totalidade de
estruturas do conhecimento. A aprendizagem apresenta caso oposto. Em
geral, a aprendizagem é provocada por situagdes (Piaget,1972, p.1).

Piaget aponta quatro fatores que influenciam no desenvolvimento cognitivo,
sdo eles: maturacdo bioldgica, transmissdo social, experiéncias pessoais e
equilibracdo das estruturas cognitivas. E afirma que todas as pessoas passam pelos
mesmos estagios do desenvolvimento cognitivo. O que faz com que uma pessoa
avance de um estagio para o outro € o desenvolvimento neurologico, ou seja o

amadurecimento do sistema nervoso central.

Desta forma, Piaget apresentou dois conceitos que fazem parte do processo
de conhecimento e aprendizagem, sdo eles: assimilacdo e acomodacdo. A
assimilacdo acontece quando nos deparamos com situacdes que podemos resolver
facilmente; é o processo de aprender algo novo comparando com nossas
experiéncias. JA na acomodacdo o sujeito modifica os conhecimentos prévios para

que compreenda e desenvolva novos aprendizados.
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Piaget apresenta quatros estagios do desenvolvimento cognitivo na infancia,
sendo cada estagio caracterizado como um periodo de comportamentos e
pensamentos especificos da crianca. Os quatro estagios do desenvolvimento séo
denominados por Piaget como: sensdrio-motor, pré-operatorio, operatdrio concreto e
operatdrio formal.

Os estagios que representam a faixa etaria escolhida para esta pesquisa sao:
0 pré-operatério e o operatorio concreto. No pré-operatorio a crianca inicia o
processo de construcdo do numero, desenvolve a nog¢ao hierarquica de classes, a
nocao de seriacdo, e no operatdrio concreto a crianga ja consegue compreender o
funcionamento do SND e utiliza-lo seguindo a logica ja estabelecida pela cultura,
nesse periodo a crianca ja tem condicbes de perceber, diferenciar e identificar
guando um namero € maior que 0 outro e o seu o valor posicional. Porém, até atingir
todos os estagios a crianga vai avangcando de forma continua e gradual, sem pular
estagios ou retroceder.

Para compreender o desenvolvimento do conhecimento, devemos comecar
com uma ideia que parece central para mim — a ideia de uma operagao. [...]
Uma operacdo nunca é isolada. E sempre ligada a outras operacgdes, e
como resultado € sempre parte de uma estrutura total. Por exemplo, uma
classe ldgica ndo existe isoladamente; o que existe & uma estrutura total de
classificagcdo. Uma relacao assimétrica ndo existe isolada. A seriacao é uma
estrutura operatdria natural, basica. Um nimero nado existe isolado. O que
existe € uma série de ndameros, que constituem uma estrutura, uma

extraordinariamente rica estrutura cujas propriedades variadas tém sido
relevadas pelos mateméticos (Piaget,1972, p.1).

bY

Com base na teoria de Piaget, a educacdo deve oferecer a crianca a
descoberta e a construcdo do conhecimento através de atividades desafiadoras que
provoquem desequilibrios e reequilibrios sempre respeitando sua maturacéo. Piaget
postula que o desenvolvimento segue uma sequéncia fixa e universal de estagios.
Desta forma, a interacéo é imprescindivel para que esses estagios se consolidem na
pratica. Para Sanchis e Mahfoud (2007, p.166)

Os conceitos fundamentais tratados nessas obras, que se referem aos
mecanismos mais gerais de funcionamento da inteligéncia (adaptacao,
organizagao, assimilacdo e acomodacao), ja trazem a idéia de que o sujeito
se constitui na interacdo com 0 objeto; e que € a propria interacdo que
permite a construcdo do sujeito, do objeto e do conhecimento. ldéia que
permanece até sua Ultima obra. Assim, a interacdo entre o sujeito e o
mundo tem ndo apenas um carater construtivo, mas também constitutivo.
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As criangas possuem um papel ativo na construgcao de seu conhecimento e o
crescimento cognitivo delas se da no processo de assimilacdo e acomodacdo. E
através das acomodacdes que os individuos constroem novos esquemas de
assimilacdo e assim se da o desenvolvimento cognitivo. Essa pesquisa ir4 analisar a
interacdo entre o objeto do conhecimento SND e o sujeito, utilizando o computador
(meio). Sendo assim, esta pesquisa ressalta a importancia da interacdo, ndo apenas
para a construcdo do conhecimento, mas também para a propria constituicdo e
construcdo do sujeito.

A palavra “construtivismo” é muito utilizada nos estudos de Piaget, pois se
baseiam na ideia de que o individuo constréi seu aprendizado através de
experiéncias e interacfes constantes com o meio em que esta inserido. Sanchis e
Mahfoud (2007, p.167) apontam que: “a interacdo € mediada pela acdo do sujeito.
Ou seja, todo conhecimento estd, em todos os niveis, ligado a acao dentro de um
sistema de interacoes”.

A crianca comeca a construir o conceito de numero desde os primeiros anos
de vida, por meio de experiéncias praticas e observacdo do ambiente ao seu redor.
Ela aprende a contar os objetos que a cercam, como brinquedos, frutas, animais,
entre outros, e a associar uma gquantidade a cada numero.

As primeiras no¢cfes de numeros sdo adquiridas a partir de jogos e
brincadeiras simples, como contar dedos, pecas de encaixe, blocos, entre outros.
Conforme a crianga cresce, ela comeca a aprender conceitos mais complexos, como
a adicao, a subtracdo, a multiplicagcéo e a divisao, por meio de atividades escolares e
jogos educativos.

No entanto, é importante ressaltar que a constru¢cdo do numero nao se
resume apenas a memorizacdo de sequéncias numéricas ou a resolucdo de
problemas matematicos. E necessario que a crianga compreenda o significado dos
nameros, como eles sao utilizados no dia a dia e como podem ser aplicados em
diferentes situacoes.

Além disso, € importante que a crianca seja incentivada a explorar diferentes
estratégias para solucionar problemas matematicos, desenvolvendo assim a
capacidade de pensar de forma criativa e logica. A construgdo do namero € um
processo continuo e gradual, que envolve a participacdo ativa da crianca e o uso de

diferentes recursos educativos.
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Constance Kamii € uma educadora e pesquisadora renomada na area da
Educacdo Matemética. Ela € conhecida por seu trabalho na construcdo do
conhecimento matematico da crianca, através do uso de materiais manipulaveis e
abordagens de ensino baseadas em problemas.

Com relagédo ao SND, Kamii enfatiza a importancia de ajudar as criancas a
compreenderem 0s conceitos subjacentes ao sistema. Ela acredita que as criancas
devem ser expostas a uma variedade de situacfes que exigem o uso do SND, para
gue possam desenvolver uma compreensao mais profunda e flexivel do sistema.

[...] O professor deve priorizar o ato de encorajar a crianga a pensar ativa e
automaticamente em todos os tipos de situa¢cdes. Uma crianca que pensa
ativamente, a sua maneira, incluindo quantidades, inevitavelmente constroi
0 numero. A tarefa do professor é a de encorajar 0 pensamento espontaneo

da crianca, o que é muito dificil porque a maioria de nés foi treinada para
obter das criancas a producéo de respostas “certas” (Kamii, 1996, p. 41).

Em sintese, Kamii enfatiza a importancia de ajudar as criancas a
compreenderem o0 conceito de numero, ao invés de apenas memorizar
procedimentos. Ela acredita que a compreensao profunda e flexivel do sistema é
essencial para o sucesso em Matematica e enfatiza a importancia de permitir que as
criangas usem materiais manipulaveis, como blocos de base 10 e abacos, para
ajudar a construir sua compreensdo do sistema. "A crianca progride na construcao
do conhecimento logico-matematico pela coordenacédo das relagbes simples que
anteriormente ela criou entre os objetos” (Kamii, 1996, pagina 15).

Nesse contexto, ao ensinar e aprender sobre o0 nosso SND, é importante
considerar diversos aspectos que influenciam sua compreensdo e utilizacdo. De
acordo com os estudos de Lerner e Sadovsky (1996), sé@o eles: carater aditivo do
SND, nocédo de posicionalidade e dissonancia entre o niumero falado e o nimero
escrito.

A natureza aditiva do SND é fundamental, pois permite representar nimeros
como a soma de suas partes constituintes. Essa compreensao facilita a manipulacao
e a compreensdao de quantidades. Por outro lado, a nocdo de posicionalidade
destaca a importancia de entender a magnitude dos numeros e realizar operacfes
aritméticas de maneira eficaz.

J& a posicionalidade, refere-se a ideia de que o valor de cada algarismo em
um numero depende ndo apenas do seu proprio valor intrinseco, mas também da

posicdo que ocupa dentro do numero. A posicionalidade permite representar
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nameros de forma eficiente e compacta, pois um Unico simbolo numérico pode
assumir diferentes valores dependendo da sua posi¢cdo. Por exemplo, o algarismo
"5" pode representar 5 unidades, 50 dezenas ou 500 centenas, dependendo de onde
esta localizado dentro do numero.

No entanto, mesmo com sua estrutura logica, o SND apresenta uma
discrepancia entre o numero falado e o ndmero escrito em alguns casos. Por
exemplo, enquanto podemos expressar "25" como "vinte e cinco” oralmente, sua
representacao escrita € uma combinacdo de simbolos numéricos que nem sempre
reflete diretamente essa expressao falada. Essa diferenca pode gerar confuséo,
especialmente entre aprendizes iniciantes, destacando a importancia de estratégias
de ensino que abordem essa relacédo entre a fala e a escrita dos numeros de forma
integrada.

Além de ser decimal, 0 nosso sistema de numeracao também é posicional,
ou seja, qualquer algarismo (menos o zero) possui um valor diferente

conforme a ordem que ocupa na organizagdo do nimero. Este valor é
chamado valor relativo de um algarismo. E muito importante explorarmos
este significado com as criangas (Schimitt; Silva, 2017, p. 44).

Nesta perspectiva, o professor assume um papel crucial na construcdo de
um ambiente de aprendizagem dinamico, que motive os estudantes a investigarem e
aplicarem o0s conceitos apresentados. Isso pode incluir a utilizacdo de recursos
didaticos interativos, jogos e atividades praticas que facilitem a compreenséo e a
assimilacdo dos temas abordados. E dentro desse contexto que o Produto

Educacional € proposto aqui.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa de natureza exploratoria.
Conforme Marconi e Lakatos apontam:

As pesquisas exploratérias sdo investigacbes de pesquisa empirica cujo

objetivo € a formulacdo de questdes ou de um problema, com tripla

finalidade: (1) desenvolver hipéteses; (2) aumentar a familiaridade do

pesquisador com um ambiente, fato ou fenébmeno para a realizacdo de uma

pesquisa futura mais precisa; (3) modificar e clarificar conceitos (Marconi;
Lakatos, 2021, p.78).

Em nosso entendimento, esta pesquisa dispensa registro em comité de ética
pelo fato de ser uma pesquisa que "objetiva o aprofundamento teérico de situacdes
gue emergem espontanea e contingencialmente na pratica profissional, desde que
nao revelem dados que possam identificar o sujeito”, conforme exposto no inciso VII
do paragrafo unico do Art. 1 da resolucdo 510 de 2016 do Conselho Nacional de
Saude (CNS), publicada pelo Ministério da Saude (Brasil, 2016, pag. 2).

Neste estudo, os responsaveis pelos participantes assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O TCLE foi apresentado aos
responsaveis dos participantes, contendo todas as informacfes relevantes
relacionadas a pesquisa, informando sobre o0s objetivos, procedimentos, para que
pudessem tomar uma decisdo consciente e voluntéria quanto a participacdo de seus
filhos(as).

A pesquisa foi aplicada em uma escola da Rede Municipal, localizada no
interior do Rio Grande do Sul, e teve como objetivo encontrar respostas a
problematizacéo inicial: “Como potencializar o uso de ferramentas interativas digitais
com estudantes dos anos iniciais que estdao aprendendo o valor posicional dos
algarismos no sistema de numeracdo decimal?”. Os sujeitos da pesquisa foram
estudantes do 2° e do 4° ano do Ensino Fundamental, identificados no Capitulo 7
como “Aluno 17, “Aluno 27, “Aluno 3”, “Aluno 4” e “Aluno 5”, sendo “Aluno 1” e “Aluno
2" do 2° ano do Ensino Fundamental e “Aluno 3”, “Aluno 4” e “Aluno 5” do 4° ano do
Ensino Fundamental. Os sujeitos da pesquisa Sao criancas que possuem
habilidades de leitura, interpretacédo de texto e na realizacdo de céalculos envolvendo
as quatro operacoes.

Na realizagcdo dessa etapa, os estudantes foram conduzidos ao laboratério de

informatica. La, foram engajados em uma dinamica denominada "Pergunta
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Escondida”, a qual envolvia a resolucdo de um jogo composto por quatro perguntas
numeradas de 1 a 4, seguindo o formato de um quiz. Nesse jogo, cada aluno tinha a
responsabilidade de selecionar um namero para revelar a pergunta correspondente.

Conforme apresenta a Figura 1.

Figura 1 — Pergunta escondida
Toque em um para abrir

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Figura 2 — Abrindo a pergunta

QUANTAS DEZENAS
TEM O NUMERO
127, CONTANDO

C

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

As perguntas estruturadas nessa atividade foram:
=>Quantas dezenas tem o0 numero 246, contando com a casa das centenas?

=>Quantas dezenas tem o0 numero 145, contando com a casa das centenas?
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=»Quantas dezenas tem o nimero 127, contando com a casa das centenas?

=»Quantas dezenas tem o numero 152, contando com a casa das centenas?

A pesquisadora organizou dois notebooks: um com as perguntas da
plataforma digital Wordwall e o outro com a simulagdo “some um 10" da plataforma
digital PhET (Universidade do Colorado, 2023b). Para responder as perguntas da
atividade os alunos poderiam fazer a simulacdo no PhET utilizando as dezenas para
fazer a decomposi¢do do numero. Conforme apresenta a Figura 3 para 0 caso da
decomposicdo do numero 246.

Figura 3 — Decomposicao do nimero em dezenas

246 = |0
0 10 10 10 10 10 6 v

) SRR A AT
. 10
10 10 10_10.10 1% 14 1,

‘ 100 &t 10 |l

Fonte: Simulacéo da plataforma PhET (Universidade do Colorado, 2023b).

D Esconder a Soma

—

E relevante ressaltar que a pesquisadora apresentou a plataforma PhET aos
alunos antes de iniciar a atividade. Ela explicou o funcionamento e o proposito dessa
simulacédo, proporcionando aos alunos a liberdade para explora-la.

Através das respostas fornecidas pelos alunos, a pesquisadora conduziu
indagacdes cuidadosamente planejadas, visando aprofundar a exploracdo do
conteudo. Esse direcionamento estratégico culminou na realizacdo das simulacdes,
um passo crucial para que os alunos pudessem adquirir uma compreensao mais
profunda do valor posicional no SND. Dessa maneira, eles tiveram a oportunidade
de explorar de forma interativa, visual e abrangente, permitindo-lhes ndo apenas
verificar, mas também internalizar esse conceito fundamental.

A coleta de dados para esta pesquisa foi realizada tanto por anotacdes feitas
no caderno de campo quanto a captura de &udio dos didlogos realizados entre
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pesquisadora e estudantes. Esses métodos combinados proporcionaram uma
abordagem rica e abrangente para a coleta de informag¢des, permitindo a obtencéo
de detalhes para a analise dos dados. A gravacdo de audio permitiu a imersao no
ambiente de sala de aula de forma mais auténtica, possibilitando revisitar as
interagdes e comportamentos observados.

A combinacdo das anotacGes do caderno de campo e das gravacdes
proporcionou uma perspectiva tridimensional das atividades realizadas em sala de
aula. Isso se revelou crucial para identificar padrbes, tendéncias e momentos-chave
que poderiam ter um impacto no resultado do estudo. Os detalhes cuidadosamente
observados por meio desses métodos proporcionaram uma Visao mais completa e
profunda das experiéncias dos alunos e professores durante a implementacdo do
produto educacional.

Nesse sentido, essa coleta de dados desempenha um papel importantissimo
na construcdo do produto educacional, garantindo que o Texto de Apoio proposto

nesta pesquisa.
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8 PRODUTO EDUCACIONAL

Neste trabalho propomos um texto de apoio para professores (Apéndice 2), 0
qgual foi desenvolvido Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na
Educacdo — Mestrado Profissional (IFSul/CaVG). O objetivo principal deste texto é
auxiliar professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental que estejam ensinando
a logica do SND, e que, ao mesmo, estejam interessados em utilizar ferramentas
digitais que permitam algum nivel de interatividade com as criancas.

O material pode também auxiliar gestores na elaboracdo de uma formacéo
continuada para professores que lecionam e/ou lecionardo nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, gerando condi¢cdes para que sejam experimentados recursos
interativos e jogos digitais no ensino do SND.

Uma das motivagdes para a escolha do tema abordado aqui, ou seja, o SND,
foi a constatacdo, através da pratica docente, da dificuldade dos alunos no
reconhecimento do valor posicional dos numeros, isto €, a dificuldade de perceber
gue cada digito, em um namero, tem um peso diferente, dependendo da posicao
gue ocupa.

A crianca comeca a construir o conceito de nimero desde 0s primeiros anos
de vida, por meio de experiéncias praticas e observacdo do ambiente ao seu redor.
Ela aprende a contar os objetos que a cercam, como brinquedos, frutas, animais,
entre outros (processo de contagem), e a associar uma quantidade a cada namero
(processo de quantificacao).

Muitas vezes os jogos digitais constituem-se como uma possibilidade para
ensinar criancas no inicio da escolaridade, porém um problema que muitos
professores encontram nos jogos é a dificuldade de fazer um acompanhamento
avaliativo da aprendizagem. A visualizacdo de informacfes sobre erros, acertos,
velocidade de realizacdo das atividades, dentre outras coisas, se torna dificil em
ambientes digitais. Foi pensando em encontrar estratégias para potencializar o uso
de ferramentas interativas digitais, com estudantes dos anos iniciais, que estao
aprendendo o valor posicional dos algarismos nos numeros, que o presente material
foi produzido.

Apresentamos, a seguir, o0 desdobramento pratico desta pesquisa, detalhando
a sua conducao e implementacdo. As orientacbes detalhadas sobre como aplicar

essa abordagem com alunos dos anos iniciais estdo disponiveis no texto de apoio,
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oferecendo uma visdo abrangente de sua aplicabilidade. Ao longo do texto,
exploramos de maneira integrada os recursos do WordWall e do PhET, destacando
a interconexdo dessas ferramentas ao longo da dissertacdo. Essa integracdo néao
apenas solidifica a fundamentacado tedrica, mas também fornece insights valiosos
sobre a eficacia dessa abordagem no contexto do ensino do SND. Professores e
educadores encontrardo, no material, um guia pratico e util para incorporar esses
recursos de maneira efetiva em suas praticas pedagogicas, promovendo um
ambiente de aprendizagem enriquecedor e estimulante para os alunos.

Nesse sentido, desenvolvemos uma atividade que busca engajar os alunos
por meio de recursos interativos e estimulantes, explorando os conceitos do SND de
maneira pratica e ludica. Esta abordagem visa proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem dinamica, na qual os alunos podem explorar, manipular e
compreender os numeros de forma mais abrangente. Utilizando essa atividade, os
alunos conseguirdo compreender de maneira eficaz o valor posicional dos nimeros.

A metodologia de implementacdo (nossa proposta didatica) deve ser
organizada em trés etapas. Inicialmente, o(a) professor(a) deve estruturar a
atividade no WordWall. Posteriormente, acessar a plataforma PhET, com a
simulacdo “Some um 10" aberta em um notebook (ou computador de mesa) e o
WordWall em outro. Na segunda etapa, uma dupla de alunos deve ser conduzida ao
Laboratério de Informatica (no caso da atividade desenvolvida nesta pesquisa, as
plataformas ndo eram novidade para os estudantes, pois ja haviam participado de
atividades anteriores envolvendo essas ferramentas).

Na terceira etapa, os alunos devem ser instruidos a responder as perguntas
no WordWall, realizando a simulacdo “Some um 10” por meio da plataforma PhET.
Durante a atividade, o(a) professor(a) deve acompanhar o progresso dos alunos,
oferecendo suporte e orientacdo conforme necessario.

E importante ressaltar que a atividade no WordWall, aliada ao uso do PhET,
deve ser adaptada de acordo com as necessidades e caracteristicas da turma. Os
professores tém flexibilidade para explorar diferentes abordagens e ajustar a
sequéncia de atividades conforme a progressao dos alunos.

Ao implementar essa proposta didatica, os professores que acessarem o texto
de apoio e implementarem as atividades em sala de aula, oferecerdo aos alunos
uma experiéncia de aprendizagem enriqguecedora, permitindo que vivenciem a

Matematica de forma concreta, manipulativa e interativa. Essa abordagem favorece
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a construcao de significados, estimula a curiosidade e desperta o interesse dos

alunos pelos numeros decimais.
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9 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo foi estruturado de maneira a oferecer uma analise minuciosa dos
resultados, situando-os no contexto da literatura pertinente e explorando suas
implicagcbes. Posteriormente, fizemos uma sintese das principais descobertas e
apresentaremos uma visédo geral das contribuicdes deste estudo para o campo de
pesquisa.

Ao dar inicio a atividade, os estudantes foram convidados a selecionar uma
caixa numerada de 1 a 4 para que uma pergunta fosse feita. Os alunos do 2° ano do
Ensino Fundamental encontraram dificuldades para compreender a pergunta
apresentada na atividade. No entanto, quando a referéncia se limitava a "casa das
dezenas", eles conseguiam responder. Ao montar o nimero utilizando apenas as
placas que representavam as dezenas, eles também obtinham sucesso. Apds a
montagem do namero solicitado no simulador PhET usando somente as placas das
dezenas, os alunos conseguiam visualizar a dezena no contexto do numero como
um todo. Quando respondiam a pergunta da caixa, suas respostas eram
frequentemente aleatérias ou baseadas em suposicfes. A pesquisadora precisou
explicar muitas vezes para que compreendessem o que estava sendo solicitado.

Os alunos ndo possuiam familiaridade com o PhET, entdo a pesquisadora
precisou explicar seu funcionamento e utilidade. O “Aluno 1” marcou a opg¢ao que
continha o numero "72" ao responder a pergunta: "Quantas dezenas tem o nimero
127, contando com a casa das centenas?" Quando questionado sobre a razdo dessa
escolha, o “Aluno 1” respondeu:

- Porque tinha o dois!

O “Aluno 2” abriu a pergunta relacionada ao nimero "152" e marcou a opgao
gue continha o nuimero "15". Quando indagado sobre o motivo da sua escolha,
respondeu:

- N&o sei! Eu acho que é!

ApOs revisar sua resposta, surpreendentemente constatou que estava correta
e comentou:

- Como é que eu acertei? Eu so cliquei!

Todas as respostas fornecidas pelos alunos “1 e 2” foram baseadas em
suposicoes, pois eles ndo compreenderam plenamente 0 que estava sendo

solicitado. Quando a pergunta era formulada como "Quantas dezenas o niumero 127
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tem?", ambos conseguiam responder, devido a sua familiaridade com esse tipo de
pergunta. No entanto, apesar de terem conhecimento de que uma dezena equivale a
10 unidades, eles ndo conseguiram compreender o0 contexto mais amplo da
pergunta.

Apds ampla explicagdo da pesquisadora e as simula¢des que os alunos foram
realizando ao longo da pesquisa, ambos, aos poucos, foram compreendendo a
funcdo de quantas vezes o 10 estava dentro do numero solicitado. Os alunos
montaram o0 numero solicitado utilizando apenas as plaquinhas de 10, até que ele
estivesse completamente formado. Em seguida, contabilizaram quantas dezenas
haviam utilizado. Dessa maneira, por meio da simulacdo, puderam compreender e
visualizar quantos grupos de 10 compunham o nuamero solicitado.

A pesquisadora orientou que ao colocarem as quantidades de dezenas
corretas, fossem agrupando, uma a uma, para verificar se o nimero estava correto.
Essas simulacdes desempenharam um papel fundamental no desenvolvimento
cognitivo das criancas, permitindo-lhes construir seu proprio conhecimento de
maneira ativa e significativa. Essas experiéncias forneceram a base para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas.

A utilizacdo do PhET como ferramenta de simulacdo proporcionou as
criancas a oportunidade de explorar, experimentar e testar suas ideias, 0 que, por
sua vez, estimulou a construgdo ativa do conhecimento. Isso permitiu que elas
assimilassem novas informagfes e adaptassem suas estruturas cognitivas para
acomodar novos conhecimentos. Se tivesse sido proposto apenas que elas
respondessem sem a vivéncia da simulacdo e experimentacdo, a construcao ativa
do conhecimento seria inviabilizada, porque a abordagem de Piaget destaca que o
processo de aprendizagem é profundamente influenciado pela interacao direta com
0 ambiente e pela exploragao ativa. A simples resposta a perguntas ndo permite que
as criancas desenvolvam uma compreensdo significativa e aprofundada dos
conceitos, ja que elas ndo teriam a oportunidade de testar suas ideias, fazer
conexdes praticas e ajustar seus esquemas cognitivos com base na experiéncia
direta. Portanto, a aprendizagem ativa e a construcdo de conhecimento seriam
comprometidas se a simulagéo e experimentagdo ndo fossem incluidas no processo.

No caso dos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, o entendimento da
atividade proposta foi compreendido e dois alunos conseguiram compreender as

perguntas. O “Aluno 3” obteve no sorteio a pergunta envolvendo o numero 246. A
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pesquisadora pediu que explicasse como chegou ao resultado correto. A resposta
do “Aluno 3” foi:

- Pensando que cada 1 centena séo 10 dezenas. Entédo, 2 centenas sao 20
dezenas e 0 40 é 4 dezenas.

O “Aluno 3" ainda complementou sua explicacéo dizendo:

- Tem até uma técnica mais facill E s6 vocé tirar o nimero da unidade.
Sempre vai dar a resposta correta.

A pesquisadora desafiou questionando:

- Mesmo se tivesse o milhar?

A resposta do aluno 3 foi:

- A gente tiraria sO a unidade, mesmo assim!

Ja o “Aluno 47, abriu a caixinha com o numero 127. Esse ndo soube
responder. Quando questionado pela pesquisadora respondeu:

- N&o sel!

Apo6s algumas insisténcias e comentarios da pesquisadora sobre o assunto o
“Aluno 4” respondeu:

Eu creio que é o 27.

A pesquisadora questionou:

- Quanto é uma dezena?

O “Aluno 4” respondeu com convicgao:

- Uma dezena é 10!

E finalizou a atividade sem a compreensao da pergunta proposta.

Ja o “Aluno 57, abriu a caixinha também com o numero 127. Esse
compreendeu a pergunta e realizou com bastante facilidade. Quando questionado
pela pesquisadora, respondeu prontamente:

- 100 é como o 10.

A pesquisadora perguntou:

- Como tu pensaste?

O “Aluno 5” respondeu com bastante tranquilidade:

- Eu pensei que 0 100 é o0 10 com mais um 0 e a dezena é o 20. Ai consegui
ver o numero 12 ali.

As mesmas dificuldades percebidas na literatura (Milan, 2017; Silva, 2014;
Silva; Cenci; Beck, 2015), com relacao ao processo de aprendizagem do SND, foram

constatadas pelos dados empiricos desta pesquisa.
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Percebe-se uma compreensdo melhor em relacdo as regras do SND pelos
estudantes do 4° ano, mas sem uma consolidacdo do entendimento de que as
centenas contém também dezenas, ou seja, confirma-se, nesse sentido o que ja foi
notado em trabalhos anteriores (Tracanella, 2018; Barreto, 2011; Silva; Cenci; Beck,
2015).

Através dos dados da pesquisa, foi possivel constatar que os estudantes néo
consideram as atividades propostas com o uso do computador como avaliacdes
formais, o que favorece a motivacédo para o uso das ferramentas digitais abordadas
aqui. Isto vai ao encontro do que Oliveira (2010) afirma, em relagdo a motivacao
maior quando o computador é usado em atividades que envolvem o registro de
numerais.

Através dos dados, foi possivel constatar um estranhamento com relagdo ao
numero de dezenas contidas nas centenas, até mesmo os estudantes do 4° ano
tiveram certa dificuldade. No caso dos estudantes do 4° ano, o processo de
acomodacdo podde ser percebido, especificamente no que se refere a considerar
também o algarismo das centenas como conjunto de dezenas, 0 que é uma
mudanga no esquema mental de contabilizar as dezenas a partir do registro do
numeral. Este processo € o0 que Mourdo (1996) se refere quando destaca a
importancia do entendimento da estrutura do SND, ou seja, temos aqui uma
constatacdo empirica de que € possivel trabalhar o entendimento das regras do SND
de forma gradativa e eficaz nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A compreensdo dos alunos é um processo fundamental no contexto
educacional, e se da na medida em que os alunos aplicam o conhecimento,
construindo as bases para o aprendizado futuro. Compreender significa muito mais
do que apenas memorizar informacgdes; envolve conectar conceitos, pensamento
critico e a capacidade de aplicar o que foi aprendido em situagdes do mundo real. O
gue pudemos perceber em alguns desses resultados é que quando um aluno se
limita a memorizar um contetdo, em vez de compreendé-lo profundamente, ele pode
enfrentar desafios ao tentar aplicar esse conhecimento em situacfes diversas. Por
exemplo, o aluno sabe que uma dezena é igual a 10 unidades, mas ndo entende
gue o numero 127 é formado por 12 dezenas, ele aprende de forma isolada.
Somente utilizando o quadro de valor posicional, sendo: a casa das centenas, a
casa das dezenas e a casa das unidades. Porém, quando o professor muda a forma

de perguntar ele ja ndo consegue formular a resposta.
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Segundo Piaget e Szeminska (1981), a formacéo do conceito de numero ocorre
guando o aprendiz alcanca a capacidade de pensamento operacional, permitindo a
ele abstrair relacbes numéricas e realizar operacdes reversiveis, ou seja, desfazer
mentalmente acbes previamente realizadas. A medida que essas estruturas mentais
se desenvolvem no individuo, ele se torna mais apto a compreender com clareza as
propriedades do SND, devido a aquisicdo do pensamento operatorio.

A compreensdo ndo € um destino, mas uma jornada continua, na qual os
alunos constroem pontes entre o que sabem e o que estdo aprendendo. Os
educadores desempenham um papel vital ao fornecer experiéncias de aprendizado
envolventes e oportunidades para os alunos explorarem, questionarem e criarem
conexdes. O verdadeiro objetivo da educacdo € capacitar os alunos a
compreenderem o mundo ao seu redor, para que possam tomar decisdes
conscientes, resolver problemas e contribuir para a sociedade de maneira
significativa.

De acordo com os estudos de Kamii e Declark (1996), a reversibilidade é um
conceito importante no desenvolvimento cognitivo das criancas, e ocorre
aproximadamente aos sete anos de idade. Antes disso, as criangas tém dificuldade
em compreender a ideia de que uma operacdo mateméatica pode ser desfeita, ou
seja, que 0s numeros podem ser revertidos em sua ordem ou a operacao pode ser
desfeita para voltar ao estado original. Portanto, ndo seria recomendado introduzir
conceitos avancados de valor posicional dos numeros até que a crianca tenha
compreendido adequadamente algumas relacfes matematicas fundamentais, como
a inclusdo hierarquica (por exemplo, entender que unidades, dezenas, centenas
estdo organizadas em ordem crescente de importancia), a ordem (saber que os
ndameros tém uma sequéncia especifica) e a relacdo de parte-todo (compreender
como 0s humeros sdo compostos de unidades menores).

Essas relagdes sao cruciais para o desenvolvimento do pensamento
reversivel, que é a capacidade de entender e aplicar inversbes matematicas e para
um melhor entendimento das caracteristicas do SND, que € a base da notacdo
numeérica que usamos. Portanto, € essencial que as criancas dominem essas nocdes
fundamentais antes de avancar para conceitos mais complexos, como o valor
posicional no SND, a fim de construir uma base sdlida para o seu desenvolvimento

matematico.
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Com base nesta pesquisa, é possivel perceber que o ensino acentuado de
algoritmos, frequentemente utilizado no ensino da Matematica nos anos iniciais,
pode ter um impacto negativo no entendimento do valor posicional por parte dos
alunos. Isso ocorre porque os algoritmos muitas vezes focam na aplicacdo mecanica
de procedimentos matematicos, sem necessariamente enfatizar a compreenséo dos
principios subjacentes. Como resultado, os alunos podem se tornar proficientes na
execucdo de calculos, mas podem nado compreender totalmente o que estédo
fazendo.

O valor posicional é um conceito fundamental na Matemética, especialmente
em operacfes como a adicdo e a subtracdo. Ele se baseia na ideia de que o valor
de um digito em um numero depende de sua posicdo na representacdo numeérica.
Por exemplo, no niumero 123, o "1" representa 100, o "2" representa 20 e o "3"
representa 3, devido as suas posicdes especificas.

Quando o ensino se concentra excessivamente nos algoritmos, os alunos
podem perder de vista o valor posicional dos algarismos envolvidos nas operacdes.
Eles podem se tornar tdo dependentes do processo algoritmico que ndo conseguirao
verificar se a resposta obtida faz sentido em relacdo aos nimeros nas parcelas da
operacdo. Em outras palavras, podem calcular corretamente, mas ndo compreender
o significado por tras da composi¢ao dos algarismos para formarem numerais.

Para melhorar o entendimento do valor posicional, € importante equilibrar o
ensino de algoritmos com a exploracdo ativa dos conceitos subjacentes. Os
educadores podem incorporar atividades que enfatizem a representacédo visual e
manipulativa dos nimeros, permitindo que os alunos vejam como o0s algarismos se
relacionam em termos de valor posicional. Além disso, € importante encorajar a
discusséo e a resolucédo de problemas que exijam que os alunos justifiquem suas
respostas, 0 que os ajuda a desenvolver uma compreensao mais profunda dos
conceitos matematicos. Dessa forma, os alunos serdo capazes de nao apenas
calcular corretamente, mas também entender o significado por tras das operacoes e
verificar se suas respostas fazem sentido em relacdo ao contexto numérico em que
estéo trabalhando.

De acordo com Kamii (1994), é fundamental distinguir entre "construcdo do
namero” e "quantificacdo de objetos”. A constru¢cdo do numero ocorre no
pensamento interno do individuo e ndo pode ser observada externamente. E o

processo mental pelo qual uma pessoa entende e trabalha com ndmeros. Por outro
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lado, a quantificacdo de objetos tem elementos observaveis, como o comportamento
do sujeito ao realizar tarefas que envolvem contagem ou medi¢cdo de quantidades.
No entanto, o pensamento subjacente que leva a essa quantificacdo ndo pode ser
diretamente analisada, pois ocorre internamente na mente do individuo. Kamii
destaca a importancia de reconhecer essa diferenga na educagdo e na
compreensao do desenvolvimento das habilidades matematicas.

Piaget e Szeminska (1981) argumentam que a base para a concepcédo de
numero deriva do desenvolvimento de caracteristicas relacionadas a cardinalidade e
a ordenacdo. Dentre essas caracteristicas, destacam-se a conservacdo das
guantidades, a correspondéncia um a um, a equivaléncia, a relacdo de incluséo e a
reversibilidade. Através de suas investigacdes, Piaget e Szeminska chegaram a
conclusdo de que o conhecimento sobre os nimeros néo é inato e ndo é adquirido
por meio da linguagem. Eles conseguiram demonstrar que os individuos constroem
seu conceito de numero ao elaborar e estabelecer conexdes mentais entre 0s
objetos e o mundo.

Portanto, podemos afirmar que a construcdo do conceito de namero nao
segue uma progressdo linear e uniforme para todos os seres humanos. E um
processo individual que varia, com avancgos e retrocessos, dependendo do tempo
necessario para estabelecer as conexfes mentais em cada sujeito.

Nesse sentido, a teoria de Piaget, enfatiza a importancia da interacdo com o
ambiente e da aprendizagem ativa no processo de aquisicdo de conhecimento. A
teoria piagetiana postula que a aprendizagem nao é um processo passivo, mas sim
um ato de exploracdo e acdo por parte do aprendiz. Nesse contexto, o Wordwall
emerge como uma ferramenta educacional que se alinha com os principios
fundamentais da teoria de Piaget.

O Wordwall é uma plataforma que permite que os alunos se envolvam
ativamente nas atividades de aprendizagem, conforme mostra a Figura 4,
interagindo com o conteddo de maneira significativa. Isso significa que a
aprendizagem ocorre por meio da acdo e da exploracdo, como Piaget tdo bem
argumentou. Os alunos ndo apenas absorvem informacfes passivamente, mas
participam ativamente do processo, o que € crucial para o desenvolvimento

cognitivo.
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Figura 4 — Gréfico desempenho da turma
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Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Além disso, o Wordwall fornece feedback imediato, conforme apresenta a
Figura 5, uma caracteristica essencial que estd em consonancia com o conceito de
acomodacéo e assimilacdo de Piaget. De acordo com Piaget, os alunos modificam
seus esquemas mentais para acomodar novas informacgdes. O feedback imediato
oferecido pelo Wordwall permite que os alunos entendam seus erros e ajustem seus

esquemas mentais, promovendo, assim, a adaptacdo e integracdo de novos

conhecimentos.
Figura 5 — Andlise de cada resposta
Question Correct Incorrect
A4 QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 246, CONTANDO COM A CASA DAS CENTENAS? 5 3

-

_—
—

Student Answer Mark
Vinicius 24 v
mari 14 x
joca 46 x
joca 24 v
marina 14 x
pedro alice 24 v
lucas 46 x
Maria Flor 24 v
melissa 24 v

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).
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Um aspecto muito interessante é que o Wordwall pode ser adaptado para
atender as necessidades de alunos em diferentes estagios de desenvolvimento
cognitivo. A teoria de Piaget reconhece que as criancas progridem por diferentes
estagios cognitivos em momentos diferentes. O Wordwall € uma ferramenta versatil
e flexivel que pode ser personalizada para atender as necessidades especificas de
cada aluno.

Nesse sentido, o uso do Wordwall na educacéo € uma estratégia pedagogica
gue se alinha perfeitamente com o0s principios da teoria de Piaget sobre o
desenvolvimento cognitivo. Promove a interagdo ativa e o feedback imediato,
permitindo que os alunos se envolvam de maneira mais profunda com o conteudo.
Os educadores que buscam estimular o desenvolvimento cognitivo de seus alunos
encontram no Wordwall uma ferramenta eficaz para alcancar esse objetivo. Portanto,

esse recurso se destaca como um aliado na jornada do ensino e aprendizado.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Em um mundo cada vez mais tecnoldgico e digital, a educacdo nao pode
permanecer estatica. O ensino do SND nos anos iniciais deve evoluir para
acompanhar as necessidades e expectativas dos alunos. Nesse contexto, a
presente pesquisa explorou o uso de recursos digitais, especificamente a simulagcéo
‘Some um 10" da plataforma PhET e o WordWall, como ferramentas para
potencializar o ensino do SND nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os resultados obtidos nesta pesquisa sugerem que a integracdo desses
recursos digitais no ensino do SND pode trazer beneficios significativos para o
ensino e a aprendizagem dos alunos. A simulacdo “Some um 10” da plataforma
PhET é capaz de tornar o aprendizado mais envolvente e eficaz. A Plataforma
WordWall oferece praticas de ensino interativas e colaborativas, permitindo a
consolidacéo do conhecimento adquirido.

Além disso, a motivacdo dos alunos para aprender e explorar conceitos
matematicos, particularmente relacionados ao SND, aumenta quando a tecnologia é
incorporada ao processo de ensino. Os resultados sugerem que as atividades
interativas, simulacdes e jogos digitais sdo estratégias eficazes para o ensino do
SND.

Entretanto, € importante ressaltar que a integracdo de recursos digitais no
ensino requer um planejamento cuidadoso e uma compreensao por parte dos
professores. Além disso, a adaptacdo das ferramentas tecnolédgicas ao curriculo e a
realidade da sala de aula deve ser considerada. E nesse contexto que o produto
educacional se materializa nesta pesquisa, intitulado “Texto de Apoio para o Ensino
do Sistema de Numeragdo Decimal através dos Recursos Digitais PhET e
WordWall”. Esse texto de apoio ao professor apresenta uma proposta de integracao
da tecnologia educacional como uma ferramenta valiosa para motivar os alunos,
permitindo que eles compreendam a estrutura do sistema numérico e o valor

posicional dos algarismos nos numerais.
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Este texto de apoio resulta de uma pesquisa de Mestrado (Silva, 2024)
desenvolvida no Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na
Educacao — Mestrado Profissional (IFSul/CaVG). O objetivo principal deste texto
€ auxiliar professores dos anos iniciais do ensino fundamental que estejam
ensinando a légica do sistema de numeragéo decimal, e que, ao mesmo, estejam
interessados em utilizar ferramentas digitais que permitam algum nivel de
interatividade com as criancas.

Este texto de apoio pode também auxiliar gestores na elaboracédo de uma
formagéo continuada para professores que lecionam e/ou lecionardao nos anos
iniciais, gerando condi¢cdes para que sejam experimentados recursos interativos
e jogos digitais no ensino do sistema de numeracao decimal.

Uma das motivacdes para a escolha do tema abordado aqui, ou seja, 0
sistema de numeracdo decimal, foi a constatacdo, através da pratica docente,
da dificuldade dos alunos no reconhecimento do valor posicional dos niumeros,
isto €, a dificuldade de perceber que cada digito, em um ndmero, tem um peso
diferente, dependendo da posi¢ao que ocupa.

A criangca comeca a construir o conceito de nimero desde 0s primeiros
anos de vida, por meio de experiéncias praticas e observacdo do ambiente ao
seu redor. Ela aprende a contar os objetos que a cercam, como brinquedos,
frutas, animais, entre outros (processo de contagem), e a associar uma
guantidade a cada numero (processo de quantificag&o).

A nocgdo de numero s6 € bem compreendida pela crianga quando ela
consegue realizar uma sintese dos processos de contagem e quantificacédo
(Kamii, 2012). A partir dai, o sistema de numeracdo decimal passa a ser o
suporte cultural mais importante para que o sujeito consiga desenvolver-se no
sentido de realizar processos mais complexos, tais como as operacdes de

adicao, subtracdo, multiplicacao e divisao.



Compreender a logica do sistema de numeracédo decimal € um processo
lento e gradual, e para a evolucdo nesse processo, existem diversos recursos
pedagdgicos ja conhecidos que o professor dos anos iniciais pode utilizar (aAbaco,
material dourado, ditado numérico, etc.). Uma possibilidade, que apresentamos
neste texto, € a utilizagdo de recursos digitais e da internet para se trabalhar com
criancas em fase de aprendizagem do sistema decimal.

Muitas vezes 0s jogos digitais constituem-se como uma possibilidade para
ensinar criangas no inicio da escolaridade, porém um problema que muitos
professores encontram nos jogos € a dificuldade de se fazer um
acompanhamento avaliativo da aprendizagem. A visualizacdo de informacdes
sobre erros, acertos, velocidade de realizacdo das atividades, dentre outras
coisas, se torna dificil em ambientes digitais. Foi pensando em encontrar
estratégias para potencializar o uso de ferramentas interativas digitais com
estudantes dos anos iniciais que estdo aprendendo o valor posicional dos

algarismos nos numeros que o presente texto de apoio foi produzido.

O ensino do Sistema de Numeracdo Decimal (SND) esta previsto no
curriculo oficial. Ele aparece na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2017). O Quadro 1 a seguir apresenta as habilidades relacionadas ao

SND nos anos iniciais do ensino fundamental.

Quadro 1 — Habilidades da BNCC para 0s Anos Iniciais sobre SND
1° ANO

UNIDADE OBJETOS DO
TEMATICA CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO1MAO4) Contar a quantidade

de objetos de colecbes até 100

Leitura, escrita e .
~ . unidades e apresentar o resultado
. comparacdo de numeros . . P
NUmeros X . por registros verbais e simbalicos,
naturais (até 100)

em situacOes de seu interesse,
como jogos, brincadeiras, materiais
da sala de aula, entre outros.

Reta numérica
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(EFO1MAOQ5) Comparar numeros
naturais de até duas ordens em
situacbes cotidianas, com e sem
suporte da reta numérica.

Composicao e
decomposicao de nimeros
naturais

(EFO1MAOQ7) Compor e decompor
namero de até duas ordens, por
meio de diferentes adi¢cdes, com o
suporte de material manipulavel,
contribuindo para a compreensao
de caracteristicas do sistema de

numeracgao decimal e o]
desenvolvimento de estratégias de
calculo.
2° ANO
UNIDADE OBJETOS DO
TEMATICA|  CONHECIMENTO HABILIDADES
Leitura, escrita,

comparagado e ordenacao
de numeros de até trés
ordens pela compreensao
de caracteristicas do
sistema de numeracao

(EFO2MAO1) Comparar e ordenar
nameros naturais (até a ordem de
centenas) pela compreensao de
caracteristicas do sistema de
numeracgao decimal (valor

Numeros | decimal (valor posicional e | posicional e funcao do zero).
papel do zero)
(EFO2MAO04) Compor e decompor
Composicéo e | nUmeros naturais de até trés
decomposicdo de numeros | ordens, com suporte de material
naturais (até 1000) manipulavel, por meio de diferentes
adicoes.
3° ANO
UNIDADE OBJETOS DO
TEMATICA CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO3MADOQ1) Ler, escrever e
Leitura, escrita, | comparar nimeros naturais de até
comparacado e ordenacdo | a ordem de unidade de milhar,
de numeros naturais de | estabelecendo relacdes entre os
guatro ordens registros numéricos e em lingua
Numeros materna. =
(EFO3MAOQ2) Identificar
- caracteristicas do sistema de
Composicéo e ~ . .
decomposicao de numeros numeracao decimal, ““"Z"?‘”E’O a
naturais composicéo e a decompgsmao de
namero natural de até quatro
ordens.
4° ANO
UNIDADE OBJETOS DO
TEMATICA CONHECIMENTO HABILIDADES




Sistema de numeracao | (EFO4MAOL) Ler, escrever e
decimal: leitura, escrita, | ordenar numeros naturais até a
comparacado e ordenacao | ordem de dezenas de milhar.

de nimeros naturais de até
cinco ordens

Composicéo e | (EFO4MAOQ2) Mostrar, por
decomposicdo de um | decomposi¢cdo e composicao, que
NUmeros | nUmero natural de até |todo numero natural pode ser
cinco ordens, por meio de | escrito por meio de adicdes e
adicdbes e multiplicacbes | multiplicagbes por poténcias de
por poténcias de 10 dez, para compreender o sistema
de numeracao decimal e
desenvolver estratégias de célculo.

5° ANO

UNIDADE OBJETOS DO
TEMATICA CONHECIMENTO HABILIDADES

Sistema de numeracao | (EFO5MAOQL) Ler, escrever e
decimal: leitura, escrita e | ordenar nameros naturais até a
ordenacdo de numeros | ordem das centenas de milhar com
naturais (de até seis | compreensao das principais

ordens) caracteristicas do sistema de
numeracdo decimal.

NGMeros NUmeros racionais (EF05MA02') Ler, escrever e
expressos na  forma | ordenar numeros racionais na
decimal e sua | forma decimal com compreenséao
representacdo na reta | das principais caracteristicas do
numérica sistema de numeracdo decimal,

utilizando, como recursos, a
composicdo e decomposicdo e a
reta numérica.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2017).

A Plataforma PhET (Universidade do Colorado, 2023) contém varias
simulacdes e alguns jogos envolvendo conceitos de Ciéncias da Natureza e
Matematica. Na Figura 1, apresentamos a tela inicial de acesso a plataforma, a

fim de ilustrar o layout do site.



Figura 1 — P4gina inicial PhET
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\ P

Fonte: Adaptada de Universidadre do Colorado (2023a).

A Figura 2 mostra onde o usuario pode clicar para explorar a guia de

atividades na area da Matematica.

Figura 2 — Areas do conhecimento no PhET

@3
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§ % - S
Y N

Recursos Didaticos,

Atividades e Comunidade

Professores tém acesso a dicas e
simuladores especificos para simulagdo,
recursos para 0 ensino com slmulacoes e

Fonte Adaptada de Universidade do Colorado (2023a)

A Plataforma PhET disponibiliza inGmeros recursos, dentre eles, uma
proposta de atividade para que os alunos compreendam o valor posicional dos
ndameros, chamada “Some um 10”, conforme apresentamos na Figura 3.



Figura 3 — PhET — Recursos disponiveis na area da Matemética
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Fonte: Adaptada de Universidade do Colorado (2023a).

Ao clicar no topico "Some um 10" é possivel realizar operacdes de
composicdo e decomposicdo de numeros utilizando unidades, dezenas e

centenas, conforme apresenta a Figura 4.

Figura 4 — Some um 10

Some um 10

35= | 5
20

Explorar

Fonte: Adaptada de Universidade do Colorado (2023b).

Além disso, essa simulacdo do PhET permite que o aluno visualize os
diferentes componentes numéricos, facilitando a compreenséo do processo de
composic¢do e decomposigao. Por exemplo, ao adicionar unidades, o aluno pode

8



ver como elas se agrupam para formar dezenas e, posteriormente, centenas,

como apresenta a Figura 5.

Figura 5 — Simular composi¢cao e decomposi¢cédo
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A utilizacéo do PhET contribui para que os alunos compreendam de forma
mais sélida como os numeros estéo relacionados e as propriedades que regem
o sistema de numeracéo decimal.

Ao experimentar visualmente a composicdo e decomposicdo dos
nameros, 0s alunos podem observar e explorar as interagcdes entre as unidades,
dezenas e centenas. Isso lhes permite perceber as relacdes de agrupamento e
troca entre as diferentes partes dos numeros e compreender como a posi¢éo de
cada algarismo influencia o valor total.

Além disso, a abordagem pratica e experimental incentiva os alunos a
investigarem e testarem diferentes combinagfes numéricas, levando-os a
descobrir as propriedades do sistema de numeracéo decimal. Por exemplo, eles
podem perceber que ao adicionar uma unidade a um ndamero, o valor total
aumenta em uma unidade, ou que ao adicionar uma dezena, o valor total
aumenta em dez unidades. Essas observacdes os ajudam a desenvolver uma
compreensao mais profunda das propriedades matematicas subjacentes ao

sistema de numeracéo decimal.



O Wordwall € uma plataforma online (Visual Education Ltda, 2023), cuja
tela inicial é lustrada pela Figura 6, que oferece uma variedade de recursos e
ferramentas educacionais para professores e estudantes. O objetivo principal do
Wordwall € promover a aprendizagem interativa, tornando o processo de ensino
mais envolvente e divertido.

O Wordwall oferece uma ampla gama de atividades e jogos educacionais
prontos para uso ou personalizaveis. Os professores podem explorar diferentes
categorias, como quebra-cabecas, palavras cruzadas, jogos de

correspondéncia, quizzes e muito mais.

Figura 6 — Pagina inicial do WordWall

@ Wordwall  crie lictes melhores mais amente Inicio  Recursos  Planos de precos Iniciar sess3o Inscreverse | @ Portugués <

A maneira mais facil de criar Profescor

\\
=

seus proprios recursos o~
. 7 4. W -
didaticos. 7T ~.
fmpm:'w/‘ve-’.." Interativos

Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula.

Questionarios, competi¢bes, jogos de palavras e muito mais. 56.226.236 recursos criados

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Uma das vantagens do Wordwall (Visual Education Ltda, 2023) € a
facilidade de uso. Os educadores podem criar suas proprias atividades
personalizadas usando modelos disponiveis ou comegando do zero. E possivel
adicionar texto, imagens, videos e éaudio as atividades, adaptando-as ao

conteudo especifico da disciplina ou as necessidades dos alunos.
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Outra caracteristica interessante do Wordwall € a comunidade online. Os

usuarios podem compartilhar suas criagdes com outros educadores, trocar ideias

e explorar atividades criadas por colegas de profissdo. Essa colaboragcao e

interacdo entre os membros da comunidade podem enriquecer ainda mais a

experiéncia de ensino e aprendizagem, conforme informacfes do site da

plataforma, as quais podem ser ilustradas pelas Figuras 7 e 8.

Figura 7 — Acessar a comunidade
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Criar atividade Plano escolar

Desconectar Planos de preces
Downloads de PC Recursos
Idioma e localizagdo Termos de us

Desembaralhar Anagrama

Idioma Midias sociais
Catala | Cebuano
[ {]

Cetina | Dansk | Deutsch | Eesti keel | English | Espafiol | Frangais u
Hrvatski | Indonesia | htaliane | Latvian | Lietuviy | Magyar | Melayu
| Nederlands | Norsk | Polski | Portugugs | Roména | SlovenZina
o Sloven&&ina | Srpski | Suomi | Svenska | Tagalog | Tiirkce

Vietnamese

=NAqika | Genrapern | Pycckwin | Cpricxn | Yipaincsia | nmay

e | Bl | amud | swnlne | 330 | BEEE | @RS | BB7

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Figura 8 — Pesquisar atividades

@ Wordwall  crie licges melhore:

Comunidade

s mais rapidamente Inicio Recursos Minhas atividades ~ Meus resultados Atualizacdo marianadelia... v

jogo do rimas

0Oi, tudo bem?

Eu 0sto de escukar masica

Meu quarko,

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).
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O Wordwall permite que os professores compartiihem as atividades
criadas com os alunos de forma simples. Eles podem distribuir links ou cédigos
de acesso para que o0s alunos acessem as atividades diretamente pelo
computador, tablet ou smartphone. Isso proporciona flexibilidade para que os
alunos interajam com o conteldo em sala de aula ou em casa.

Além disso, o Wordwall possui recursos adicionais para acompanhar o
progresso dos alunos. Os professores podem monitorar as respostas dos alunos,
visualizar os resultados e identificar areas em que eles possam estar enfrentando
dificuldades. Isso permite que os educadores fornecam feedback imediato e
facam ajustes no ensino, personalizando ainda mais o aprendizado para atender
as necessidades individuais dos alunos, qualificando o trabalho pedagdgico,

conforme pode ser visualizado nas Figuras 9 e 10.

Figura 9 — Acesso aos resultados

B Wordwall  crie licses melhores mais rapidamente Inicio  Recursos  Minhas atividades ~ Meus resultados : Atualizacio marianadelia...

/!

A maneira mais facil de criar
seus proprios recursos
didaticos.

Prafe;‘s’ﬁr
|

. ) Imprimiveis Interativos
Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula.

Questionarios, competicdes, jogos de palavras e muito mais. 57.892.036 recursos criados

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Figura 10 — Exemplo de relatorio de atividade no WordWall

Resultados por pergunta ORDENARPOR @ Namero O correto O Incorreto
Pergunta Correto  Incorreto
1 QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 246, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 1 0
2» QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 145, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 0 1
3» QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 327, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 1 0
4» QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 452, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 1 0
Resultados por aluno ORDENARPOR @ submissdo O Nome O Correto + Tempo M~
Estudante Enviada Correto Incorreto Hora
> Jerénimo Urrutia 23:49 - 24 Jun 2023 3 1 0.0

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).
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Na Figura 10, é possivel observar as perguntas do jogo, juntamente com
0s acertos e erros registrados pelo aluno, além da data em que ele enviou a
atividade. Essa visualizacao detalhada permite que o professor tenha uma visédo
abrangente do desempenho do aluno, possibilitando uma analise minuciosa das
areas em que ele obteve sucesso e daquelas em que ainda precisa de apoio.

Essa ferramenta se mostra extremamente Util para o processo de ensino e
aprendizagem, pois permite ao professor identificar as lacunas de conhecimento
e retomar os conceitos trabalhados em aula de forma direcionada.

Dessa forma, o Wordwall torna-se uma ferramenta de apoio pedagdgico,
fornecendo ao professor feedbacks importantes sobre o processo de
aprendizagem do aluno e permitindo a implementacdo de estratégias

educacionais mais eficazes e personalizadas.

Aqui propomos uma atividade a fim de proporcionar aos professores uma
opcgédo para o ensino do sistema de numeracdo decimal. Essa atividade foi
especialmente elaborada para engajar os alunos por meio dos recursos digitais
interativos PhET e Wordwall. O professor precisara ter uma conta Google, caso

ndo tenha, poderd obter atravées do link: https://www.google.com/intl/pt-

BR/account/about/. E para acessar a conta Google dentro do Wordwall, podera

utilizar o link: https://wordwall.net/pt/

Antes de realizar a atividade, a qual devera ser desenvolvida em um
laboratorio de informatica, o professor devera copiar a atividade proposta neste
texto para sua conta, a fim de obter os resultados dos seus alunos. Para isso, 0

professor devera seguir as etapas descritas abaixo:
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12 etapa - Copiar a atividade para sua conta

= Acesse 0 Wordwall e inicie o login com sua conta ja cadastrada,
conforme mostra Figura 11.

Figura 11 — Acessar ao Wordwall
@ wofdwa“ Crie ligoes melhores mais rapidamente

Inicio  Recursos  Planos de precos Iniciar sessdo Inscrever-se @ Portugués ~

A maneira mais facil de criar seus %f’e!w
proprios recursos didaticos. __\"*
Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula. T’\\’@

| '/i\\ \\‘ )

Questionarios, competi¢des, jogos de palavras e muito mais.

Lmprimiveis Interativos

58.572.724 recursos criados

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

= Apds acessar com sua conta, cole este link:
(https://wordwall.net/pt/resource/58038892/perqunta-surpresa) na

barra do navegador e acesse-0, conforme a Figura 12.
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S M = @ b B 2

Figura 12 — Acessar o link da atividade

© )  https://wordwall.net/pt/resource/58038892/pergunta-surpresa

wofdwa" Inicio Recursos Minhas atividades Meus resultados :‘ Atualizagdo E marianadelia... v
Abra a caixa Alternar o modelo
PERGUNTA SURPRESA
3]4]s]

B  Questionario

fe==_ Questionario de
{ programa de
=5 televisdo

Q
%ﬁ Roda aleatoria

Toque em um campo de cada
5 . A Encontrea
vez para abrir e revelar o item. » combinagdo

= Compartilhar

PERGUNTA SURPRESA £

Csjcoord - X
# Editar contetido Definir atribuicdo Mais v

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

=>» Role a barra para baixo e tire o cronémetro da atividade, clicando em

“‘“NENHUM?”, conforme indica a Figura 13.

Figura 13 — Retirar crondmetro da atividade

‘ & W
| Y. Bkl s o

Programa de T:/ Biblioteca Nuvens Espaco Primavera Assustador
Mdgica
Opcoes
@ Nenhum (O Contagem regressiva 0 . min 30 . s

DIFICUMDE Bloguear ap6s resposta incorreta

ALEATORIO Embaralhar ordem dos itens

COLUNAS ® Automaético

LINHAS (@] Automatico

FIM DO JOGO Exibir respostas

Mais v

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

=>» Defina a atribuicdo para sua conta. Para isso, role a barra do canto
direito para cima, cligue em “Definir atribuicdo”, conforme indica a

Figura 14.
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Figura 14 — Atribuir atividade para sua conta

&) 3 https;//wordwall.net/pt/resource a m o« . % 2
'Wordwall Inicio Recursos Minhas atividades Meus resultados l—J Atualizagdo m marianadelia... v
Abra a caixa Alternar o modelo
PERGUNTA SURPRES a INTERATIVOS
[1:
[3]4]s]

B  Questionario

" g Questionario de
i programa de
televisdo
Q
&ﬁ Roda aleatéria
Toque em um campo de cada -
- . ra Encontre a
vez para abrir e revelar o item.

» Ccombinacdo

PERGUNTA SURPRESA

Csjcoord

# Editar conteiido @ Definir atrib

Mais v

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

=» Configure a atribuicdo. D& um titulo e clique em “Comecar” Vocé pode

colocar um titulo diferente para posteriormente localizar sua atividade,
conforme apresenta a Figura 15.

Figura 15 — Configuragao de atribuigéo

Configuracao de atribuigdo
Titulo dos resultados

Resultado 17 para 'PERGUNTA SURPRESA'

Registro \ Prazo
@® Insira o nome ® Nenhum

O Anénimo Fim do jogo

O @00 ~

Exibir respostas
(] Tabela de classificagao
Comegar de novo

\
=n

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

(O Google Sala de Aula

4 Voltar

=>» ApOs atribuir a configuracéo, clique em “Concluido” para fechar,
conforme ilustrado na Figura 16.
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Figura 16 — Copiar acesso para os alunos

Conjunto de atribuicao

o Concluido

% https://wordwall.net/play/58038/892/428 E

Compartilhe ou incorpore:

poe -

Uma entrada foi adicionada aos Meus resultados

Concluido

Compartilhe este link com seus alunos: /

e

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Pronto! Agora vocé criou uma cépia da atividade proposta nesse texto

para dentro da sua conta.

22 etapa - Preparar o Laboratorio de Informatica

parareceber os

alunos

= Acesse sua conta do Wordwall em todos os computadores do

Laboratoério. Apos, utilize o link que vocé gerou dentro da sua conta.

Para isso, clique em “Meus resultados”, conforme indicado na Figura

17.
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Figura 17 — Acessar Meus resultados
P

®

I3l

&) ) https;//wordwall.net/pt/resource/58038892/pergunta-surpresa / o m ¢ lg

'wWordwall Inicio Recursos Minhas atividades Meus resultados Atualizagdo ﬁmarianadeha... v

Abra a caixa Alternar o modelo
PERGUNTA SURPRESA

B  Questionario

=== Questionario de
H i programa de
e televisdo

Q

%—ﬁ Roda aleatoria

A | Encontrea
» combinacdo

Toque em um campo de cada
vez para abrir e revelar o item.

PERGUNTA SURPRESA & Compartilhar

Csjcoord

# Editar contetdo Definir atribuicéo Mais v

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

=>» Localize a atividade que vocé nomeou, clique nos trés pontinhos que
ficam no canto inferior direito da sua atividade e abra sua atividade,

conforme apresenta a Figura 18.

Figura 18 — Abrir atividade

@wofdwa" Inicio  Recursos Minhas atividades ~ Meus resultados ‘:| Atualizagao ﬁmarianadelia..‘ ~

Meus resultados + Nova pasta i Lixeira Q
Classificar por:  Criado Prazo Nome

Ll Abrir na nova guia

Resultado 17 para Link de resultados ovalor Questionario 'Valor

"PERGUNTA SURPRESA' congrtiihavel 30 até Bes posicional’ centena de
Iy rtilhar milhar

a0 a0

£ 17 jul 1:01 - Sem prazo : # Alterar prazo B 19 —Sem [

[ Exportar para arquivo

Valor posicional até 2507 Resultado 12 para 'Valor

posicional’ age

Z Renomear

& Mover
&0 o Excluir ao
£ 19jun 21:34 - Sem prazo B 19 jun 20:41 - Sem prazo
W Abrir atividade
'Valor posicional’ i [T - B Codigo QR e - = Result 9 for 'ORTOGRAFIAS: Eﬂ eee
s:/fwordwall.net/pt/myresults® ] ] T L4

RD P ND TR <R NP '

Fote: Adaptada de Visual Eduréé\.t'iio-h' Ltda (2023).
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= Repita esse procedimento em todos os computadores que os alunos
utilizarao.

= Além do link do Wordwall, ja deixe aberta a guia do PhET, pois 0s
alunos utilizardo os dois recursos.

= Com todos os computadores organizados, leve os alunos até o

Laboratério de Informatica.

3° etapa — Conhecer o0 j0g0

O jogo consiste em quatro perguntas escondidas, numeradas de 1 a 4,
estilo QUIZ, o aluno poder& escolher qual deles ira abrir. Conforme

apresenta a Figura 19.

Figura 19 — Pergunta escondida
Toque em um para abrir

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

O aluno escolherda um numero e clicara sobre o mesmo. Desta forma,

aparecera a pergunta, conforme apresenta a Figura 20.
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Figura 20 — Abrindo a pergunta

QUANTAS DEZENAS
TEM O NUMERO
127, CONTANDO

COM A CASA
DAS CENTENAS?

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

As perguntas estruturadas nessa atividade sao:
= Quantas dezenas tem o nimero 246, contando com a casa das centenas?
= Quantas dezenas tem o nimero 145, contando com a casa das centenas?
= Quantas dezenas tem o niumero 127, contando com a casa das centenas?

= Quantas dezenas tem o niumero 152, contando com a casa das centenas?

A intencdo é que os alunos visualizem através do PhET como o nimero é
formado.

42 etapa — Aplicar a atividade no Laboratério de Informéatica

=>» Para responder as perguntas da atividade que vocé deixou logada,
proponha que os alunos facam a simulagéo no PhET.

=>» Os alunos irdo compor os numeros solicitados no jogo, apés, fardo a

decomposicdo em dezenas. Conforme apresenta a Figura 21.
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Figura 21 — Decomposi¢do do nUmero em dezenas

246 = |0

o)fTa){To)io LY LY & ==
0 10 10 10 1010 40

0 10 10 101010 5
‘IOO 10 | y

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

D Esconder a Soma

Durante a aplicacdo da atividade proposta, € importante observar
atentamente o progresso dos alunos e como eles estdo desenvolvendo suas
habilidades matematicas. Ao circular pela sala e verificar o processo de
construcdo dos conhecimentos, é possivel identificar possiveis dificuldades
individuais e coletivas, oferecendo suporte e orientacdo conforme necessario.

Além disso, é fundamental incentivar a participacdo ativa dos alunos,
promovendo a troca de ideias e o trabalho em equipe. Podem ser realizadas
discussBes em grupo para compartilhar estratégias utilizadas na composicéo e
decomposicdo dos numeros decimais, assim como para comparar diferentes

abordagens.

52 etapa — Visualizar os resultados dos alunos

Ao visualizar os resultados, vocé pode identificar areas em que eles
possam estar enfrentando dificuldades, para atender as necessidades
individuais dos alunos, qualificando o trabalho pedagdgico, conforme representa
as Figuras 22 e 23.
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Figura 22 — Acesso aos resultados
EWordwall  crie licdes melhores mais rapidamente Inicio  Recursos  Minhas atividades ~ Meus resultados S Atualizacdo m marianadelia... ~

/

A maneira mais facil de criar

Profescor
1

RS
Seus proprios recursos ~ .
didaticos. P ~
\'
- . Timprimiveis Interativos
Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula.
Questiondrios, competicdes, jogos de palavras e muito mais. 57.892.036 recursos criados

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Figura 23 — Exemplo de relatério de atividade no WordWall

Resultados por pergunta CLASSIFICARPOR @ Numero O correto O Incorreto
Pergunta Correto  Incorreto
1 QUANTAS DEZENAS TEM O NUMEROQ 246, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 2 0
2» QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 145, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 1 1
3» QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERQ 327, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 2 0
4» QUANTAS DEZENAS TEM O NUMERO 452, CONTANDO COM A CASA DA CENTENAS? 2 0

Fonte: Adaptada de Visual Education Ltda (2023).

Na Figura 23, é possivel observar as perguntas do jogo, juntamente com
0s acertos e erros registrados pelo aluno, além da data em que ele enviou a
atividade. Essa visualizacao detalhada permite que o professor tenha uma viséo
abrangente do desempenho do aluno, possibilitando uma analise minuciosa das
areas em que ele obteve sucesso e daquelas em que ainda precisa de apoio.

Ao final da atividade, é importante reservar um tempo para realizar uma
reflexdo conjunta, discutindo os resultados alcancados e destacando os
principais aprendizados. Os alunos podem compartilhar suas descobertas,
desafios enfrentados e estratégias que consideraram mais eficientes. Essa
discusséo proporciona uma oportunidade valiosa para consolidar o aprendizado

e fortalecer a compreenséo dos conceitos abordados.
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