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INTRODUCAO

O produto educacional relacionado a dissertacdo de Mestrado, intitulada
“Tecnologias no Ensino de Matematica: uso do software GeoGebra no estudo de
triangulos”, consiste na elaboracdo de um passo-a-passo para o uso do software
GeoGebra, aplicado a uma sequéncia didatica de quatro atividades relacionadas ao
estudo do triangulo. Tal produto sera aplicado num processo de formacéo
continuada para professores da Educacao Basica, em uma escola da Rede Publica
Estadual, bem como estara disponivel para alunos e professores.

O processo formativo tem como objetivo o incentivo ao uso das tecnologias
digitais, no ambiente escolar, como recurso que possibilita ao professor e o aluno a
construcdo de objetos virtuais no processo do conhecimento. Quanto ao software
GeoGebra, € educativo, podendo ser usado como forma de aprendizagem de
Algebra e Geometria Plana, onde sio feitas construcdes com pontos,

circunferéncias, segmentos fixos, retas, poligonos, entre outras.

OBJETIVO DO MANUAL

Disponibilizar aos professores e alunos uma sequéncia didatica referente ao

estudo do triangulo com aplicacéo do software Geogebra.

SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica, segundo Maroquio, Paiva e Fonseca (2015), constitui-
se em um recurso pedagdgico que propicia um novo olhar sobre a organizacao
curricular, permitindo ao aluno chegar ao conhecimento desejado, a partir de seus
conhecimentos prévios. Zabala (1998, p. 18) considera a sequéncia didatica como
sendo “[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos, tanto pelo professor como pelo aluno”. Para Leal (2013), na sequéncia
didatica ha algumas etapas coincidentes com o plano de aula. No entanto, a mesma
caracteriza-se por ser mais abrangente, pois além de abordar varias estratégias de

ensino e aprendizagem, pode ser aplicada em varios dias.



ATIVIDADES
Atividade 1 — Condicéo de existéncia do triangulo

Para construir um tridngulo € necessério que a medida de qualquer um dos
lados seja menor que a soma das medidas dos outros dois e maior que o valor
absoluto da diferenca entre as medidas. Em linguagem matemaética:

> |b-c|<a<b+c

> |a-c|<b<a+c

» |a-b|<c<a+b

A Atividade 1 consistiu na construcdo de dois poligonos de trés lados: um
triangulo de lados fixos (3, 4, 5).

Repita 0 mesmo processo com as seguintes medidas (1, 2, 3).

A sequir, estdo listados os passos para realizar a atividade.

a) Pressionar o terceiro icone I";r (Reta), na barra de ferramentas, abrindo o

menu de opc¢des, conforme na Figura 1.

Figura 1 - Interface do GeoGebra
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Fonte: a pesquisa.
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b) Selecionar o segmento de comprimento fixo, representado pelo icone *



c) Clicar na janela de visualizacdo do GeoGebra, na qual aparecera o ponto A e
abrira a janela onde devera ser inserido o comprimento do segmento. O ponto

A, situado no plano cartesiano, pode ter quaisquer coordenadas, conforme
Figura 2.

Figura 2 - Insercao do primeiro lado do tridngulo
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Fonte: a pesquisa.

d) Digitar o numero 3 e aperte OK. O segmento AF ficara representado na janela

de visualizacéo, conforme Figura 3.

Figura 3 - Construcéo do segmento AB
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Fonte: a pesquisa.



e) Para representar o segundo lado do triangulo de medida 4 unidades de

comprimento, pressione o sexto icone da barra de ferramentas , abrindo
o0 menu de opcdes, conforme Figura 4.

Figura 4 - Construcao do segundo lado do tridngulo
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Fonte: a pesquisa.

f) Selecionar o circulo dados centro e raio, por meio do icone 2 , Clicando

no ponto A, onde abrira uma janela de dialogo, na qual deveréa ser inserido o

comprimento do raio, conforme a Figura 5.



Figura 5 - Insercao do raio 4 u.c. da circunferéncia
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Fonte: a pesquisa.

g) Esse comprimento equivale ao segundo lado do triangulo, no caso,
raio = lado = 4.
Por fim, pressione OK, obtendo a figura na janela de visualizagdo, conforme
Figura 6.



Figura 6 - Construcéo da circunferéncia de raio 4
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Fonte: a pesquisa.

h) Para inserir o terceiro lado de medida 5, selecionar, novamente, o circulo

dados centro e raio, por meio do icone @ , clicar no ponto B, abrindo uma

janela de didlogo, na qual deveré ser inserido o comprimento do raio igual a 5,

conforme Figura 7.




Figura 7 - Insercdo do raio 5 u.c. na circunferéncia
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Fonte: a pesquisa.

i) Pressionar OK e aparecera, na janela de visualizac&o, a circunferéncia de raio

5, que corresponde a medida do terceiro lado, conforme Figura 8.

Figura 8 - Construcao da circunferéncia de raio 5
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. . . ° .
j) Pressionar o segundo icone da barra de ferramentas , abrindo o menu

de opcdes, conforme Figura 9.

Figura 9 - icone de intersec¢do de dois objetos.
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Fonte: a pesquisa.

k) Pressionar o icone interseccdo de dois objetos >'\/ e ir para uma das
interseccbes das duas circunferéncias, determinando o ponto C, conforme

Figura 10.
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Figura 10 - Interseccdo de duas circunferéncias

Cdnica

@ d: (x-4.687+(y-4.0

® A=(1.68,4.04)

- Segmento

» Janela de Algebra X | » Janelade Visualizagéo

c: (x-1.68)*+(y - 4.0
Ponto

® B=(4.68,4.04)
® C=(1.68,8.04)

[) Pressionar o quinto icone da barra de ferramentas

Fonte: a pesquisa.

‘v (poligono), abrindo

0 menu de opcdes, conforme Figura 11.

Figura 11 - Sele¢&o do icone Poligono
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Fonte: a pesquisa.
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I
_ . = I - A
) Selecionar o icone # | clicando nos vértices A, B e C, formando o triangulo
ABC, conforme Figura 12.

Figura 12 - Construcéo do tridngulo ABC
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Fonte: a pesquisa.

Desta forma, vocé construiu o triangulo ABC de lados 3, 4 e 5.

Agora, repita os procedimentos para as medidas 1, 2 e 3.

Figura 13 - A inexisténcia do triangulo
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Observe que o ponto C, de interseccéo das circunferéncias d e e, esta alinhado aos
pontos A e B do segmento, ndo formando o triangulo. Isso confirma a ndo condig&o
de existéncia do triangulo, para esses valores.

» |b-c|<a<b+c

> |la-c|<b<a+c

» |a-b|<c<a+b

Sendo:

» a=3,b=4ec=5 - |4-5|<3<4+5 —> Satisfeita a condicao.

|3-5|<4<3+5 —» Satisfeita a condicéo.

|3-4|<5<3+4 —» Satisfeitaacondicéo.

Sendo:
» a=1,b=2ec=3 ~|2-3|<1<2+3 — Nao satisfaz a condicao.

Entdo as medidas 1, 2, 3 ndo formam um tridngulo.

Atividade 2 - Construcdo de um triangulo qualquer

Nessa atividade, o aluno aprendera a construir um triangulo qualquer, calcular
a area, o perimetro e os angulos internos do poligono, conforme os procedimentos

abaixo.

-'-\.
.
| "

a) Pressionar o quinto icone da barra de ferramentas &=, Abrindo 0 menu de

opcoOes, conforme a Figura 14.
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Figura 14 - Selecéo do poligono
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Fonte: a pesquisa.
..

. | . . A .
b) Pressionar '« | (poligono) e construir um triangulo qualquer na janela de
visualizacdo, selecionando cada um dos vértices e fechando o triangulo no

vértice inicial, conforme Figura 15.

Figura 15 - Construgcéo de um tridngulo qualquer
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Fonte: a pesquisa.
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c) Se vocé precisar realizar ajustes na figura, selecionar o primeiro icone da

barra de ferramentas @

% para organizar os vertices, movendo um dos vértices.

&

7 (dngulo) da barra de ferramentas, conforme

(mover), abrindo o menu. Clicar em mover

d) Pressionar o oitavo icone

Figura 16, para selecionar a medida da area.

Figura 16 - Selecdo da area
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Fonte: a pesquisa

cmi
e) No menu, pressione a opcao (area) e clique no triangulo, no qual

surgira o valor da area, conforme a Figura 17.

Figura 17 - O valor da area do triangulo
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7 GeoGebra -
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Fonte: a pesquisa.

E possivel observar que na construcéo do poligono aparece, imediatamente, na
janela de Algebra, o valor da area, mesmo que no tenha sido selecionado o icone
para o calculo da mesma.

cm
f) Selecionar, novamente 7 e abrir o menu de opc¢des, pressionando
(perimetro), para determinar a soma dos lados do triangulo. Clique no interior
do poligono e abrira uma janela com o valor do perimetro, segundo se

apresenta na Figura 18.



17

Figura 18-Calculo do perimetro no triangulo
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Fonte: a pesquisa

L4

g) Seguindo o oitavo icone 7, pressionar para definir os angulos
internos do triangulo. Para definir o angulo interno, relativo ao vértice A,
pressionar em sentido horario, CAB, de acordo com a disposi¢cao dos vértices
apresentados na Figura 19. Se pressionar BAC, sera obtida a medida do
angulo externo. Da mesma forma, para definir a medida do angulo interno,
relativo ao vértice B, pressionar ABC e o0 mesmo vale para o vértice C, em
que seréo pressionados BCA, nessa ordem.
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Figura 19-Calculo da area triangulo ABC
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Fonte: a pesquisa.

Chama-se a atencéo para os dados constantes na Janela de Algebra, que
contém as informacdes do tridangulo. Para obter a soma dos angulos internos do

triangulo, pressione (o , ho lado direito no campo de entrada. Indiqgue a soma de
a + B + v, pressionando “enter”, conforme se indica na Figura 20.

Figura 20-Campo de entrada a soma dos anqulos
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Fonte: a pesquisa
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Figura 21-Triangulo ABC calculo area-perimetro-angulo
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Fonte: a pesquisa

A atividade 3 — Triangulo equilatero com trés lados iguais

Consiste na construcao do triangulo equilatero, definindo o valor dos lados,
calculo do perimetro sendo que os mesmos tém a mesma medida. E a soma dos
angulos internos do triangulo:

a) Pressionar o quinto icone da barra de ferramentas A, abrindo 0 menu de
r"‘;.
“y (poligono regular). Selecione primeiro dois pontos e informe o nimero de
vértices que € igual a 3. Conforme a Figura 22.
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Figura 22 - Construcéo do triangulo
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Fonte: a pesquisa

b) Se vocé precisar realizar ajustes na figura, selecionar o primeiro icone da barra

de ferramentas @

organizar os vértices, movendo um dos vértices.

(mover), abrindo o menu. Clicar em mover % para

Figura 23-Triangulo ABC
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Fonte: a pesquisa
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a
c) Pressionar o oitavo icone é‘v (dngulo) da barra de ferramentas, conforme

cm
Figuras 24 e 25 para inserir /medidas dos lados clicar no interior do

poligono.

GeoGebra -

Figura 24 -Triangulo Equilatero

rquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

E o ABC | 272|| <
il il il )
Janela de Algebra i/:_ Poligono
MNimero —
distédnciaAB = 7.0« LJ Poligono Regular al
distanciaAC = 7.0« ) »
distanciaCB = 7.0, I?)- Poligono Rigido
Poligono 6 -
-® poll=21.44 b Poligono Semideforméavel
Ponto
=(4.1, 2.78) 41
=(11.14, 2.6)
Segmento 7]
-@ f=7.04
Texto
.® ="AR =70 0
TextoAB _ ,.AB _ 7.0 14 12 -10 -8 -6 -4 -2 0 4 3 8 10 12
-® TextoAC="AC=7.0.
-® TextoCB="CB=7.0 5

Figura 25-Tridngulo Equilatero3 lados iguais

4 Jane\a de Algebra

- Numero

- distanciaAB = 7.04
distanciaAC =7.04
distanciaCB = 7.04

Poligono

@ poll=21.44
Ponto

-0 A=(4.1,278)

@ B=(11.14, 2.6)

- Segmento

~@ £=7.04
Texto

@ TextoAB ="AB=7.0.
@ TextoAC ="AC =7.0.
~® TextoCB="CB=7.0

Alquwo Edifar ExibIr Upa;oes Ferramentas Janela Ajuda

'Janela de \ ‘4\'. Anguio

.Qo. Angulo com Amplitude Fixa

y Distéancia, Comprimento ou Perimetro
] .

mE:j Area

A Inclinacdo

(1,2} Lista

Fonte: a pesquisa
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d) Clicar com o botédo direito do mouse, selecionar no menu a op¢ao

Texto TextoCB,

Exibir Objeto
Fixar Objeto
Posicédo Absoluta na Tela

Renomear
Editar
Apagar

Editar [« Propredaces.. depois Propriedades e aparecera uma janela de cores
onde vocé podera escolher a cor dos entes do triangulo (o préprio triangulo, os

| Basica| Gor | Estlo| Aigebra | Avancado | Programacae)

Bl

R

vérticeseoslados) ' ©~ 7 7 7" . efechar.

Figura 26-Triangulo Equilatero- trés angulos iguais e lados iguais

Texto TextoCB -

Exibir Objeto
Fixar Objeto
Posicédo Absoluta na Tela

%

Renomear
Editar
Apagar

o & 7]

Propriedades __.

%

Fonte: a pesquisa
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Atividade — 4 Construcdo de um tridangulo is6sceles com a ferramenta circulo
dados centro e raio.

A Atividade consiste na construcdo de um triangulo Isosceles de 2 lados

congruentes e dois

angulos internos da base de mesmo valor. Construa um

triangulo Isosceles de lados a,b.c  (2,3,3).

a) Pressionar o terceiro icone E (Reta), na barra de ferramentas, abrindo o

menu de opc¢des, conforme na Figura 27.

Figura 27-Interface

£ GeoGebrs T
Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda
l I| M [ ® —
.Av /7 "’Flﬂ; kﬂ)? 6}7 ®7 év xv ABCV LE? ‘%.7
» Janela de / Reta D
a_
< Segmento
2 Segmento com Comprimento Fixo | ]
/ Semirreta 41
:_\_: Caminho Poligonal N
7 \Vetor 5]
-}' Vetor a Partir de um Ponto
1 4
‘ . . . . 0 . . . . .
‘ -3 3 2 1 0 1 2 3 1 5

Fonte: a pesquisa.

a.m

b) Selecionar o segmento de comprimento fixo, representado pelo icone -

c) Clicar na janela de visualizacdo do GeoGebra, na qual aparecera o ponto A e

abrir4 a janela onde devera ser inserido o comprimento do segmento. O ponto

Um ponto qualquer A,

situado no plano cartesiano, pode ter quaisquer
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coordenadas, conforme Figura 28. Clicar no terceiro icone em segmento de
comprimento fixo. Abrira a janela Segmento com Comprimento Fixo, conforme

a figura 28.

Figura 28-Inser¢&o do primeiro lado do tridngulo

AR PIOJO] 4] N =] +)
» Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo
Ponto [
- ® A=(3.16,2.3)
5
4
3
A
® y
2 ©F Segmento com Comprimento Fixo Iﬁ
Comprimento
1
2 @)
0
4 3 2 4 01 2 3 t 13
-1

Fonte: a pesquisa

d) Digitar o numero 2 e aperte OK. O segmento AF ficara representado na janela

de visualizacdo, conforme Figura 29.

i - a mento AB
'3 GeoGebra —— i — -
Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda
' . -
DR EENCEENEER
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagdo
Ponto 64
= (1.68, 4.04)
= (4.68, 4.04) N
- Segmento
@ f=3 A B
4 A @ ]
f
3 4
2 4
1 4
0 T
-4 3 2 1 0 1 2 k] 4 5 ] 7
_1 4

Fonte: a pesquisa
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e) Para representar o segundo lado do triangulo de medida 3 unidades de

comprimento, pressione o sexto icone da barra de ferramentas , abrindo
o menu de opcdes, e escolhendo Circulo dados Centro e Raio, conforme

Figura 30. Clicar no ponto A do segmento e construir um circulo de raio 3.

Figura 30-Menu de opc¢des circulo dados centro e raio

T3 Geodebr - Om
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
' [ -
A D o)) ) Npec]=2) 4
» Janelade Aigebra & |» @ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
- Ponto
@ A=(1.68,4.04) () Circulo dados Centro e Raio
- @ B=(4.68, 4.04) —
- Segmento \2J Compasso
. f=3 . i R B
O Circulo definido por Trés Pontos — @
P Semicirculo Definido por Dois Pontos
.‘) Arco Circular
‘/:J Arco Circuncircular
Q Setor Circular
] Q Setor Circuncircular 1 5 '
-1

Fonte: a pesquisa



Figura 31-Construcéo do segundo lado
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A
._

ar
s

L DOJO] 4N

ABC

Janela de Algebra ™ [» Janela de Vlsuallzagao
Conica g4
® c:(x-1.687+(y-4.0
Ponto
® A=(1.68,4.04)

= (4.68, 4.04)
Segmento

Fonte: a pesquisa

f) Para inserir o terceiro lado de medida 3, selecionar, novamente, o circulo

dados centro e raio, por meio do icone @ , clicar no ponto B, abrindo uma
janela de didlogo, na qual devera ser inserido o comprimento do raio igual a 3,

conforme Figura 32.

Figura 32-Construcao do terceiro lado triangulo

JdAled AJuda

TUIVO SO ET SR OpCOes—FETamenta
DEEEE o FEINCZED

» Janela de Algebra * Janela de Visualizagdo
Conica [

@ e (x-316P2 +(y-2.3)
Panto

-8 A=(3.16,2.3)

-® B=(5.16,23)
Segmento 4

4 '3 Circulo dados Centro e Raio &J
Raio
0 I
4 3 4 i 01 3 3 1 3 || e
-w

Fonte: a pesquisa
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Figura 33-Construgéo circunferéncia raio 3

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

) N e EHN

"
Janela de Algebra X » Janela de Visualizacdo
- Cénica 6
----- ® c:(x-316pP+(y-2.3
@ d: (x-5.16P +(y-2.3

.
-

v

A
e

ae
o

@]

=2
—
=

ABC || &

b

- Ponto

~® A=(3.16,2.3)

@ B=(5.16,2.3) 41
Segmento

@ f=2 3

Fonte: a pesquisa

. . ° .
g) Pressionar o segundo icone da barra de ferramentas : J, abrindo o menu

de opcdes, conforme Figura 34. Clicar em interseccao de objetos X

I

o
L (poligono), abrindo o

h) Pressionar o quinto icone da barra de ferramentas

menu de opc¢des, conforme Figura 34.



)

28

Figura 34-Selecao icone poligono

D = E P20 5] 2 NI B

» Janela de Algebra
. .
Cénica — g
@ e (x-1.68P+(y -« ‘f Poligono Regular
® d:(x-468)+(y-4
pmm( ey ?5- Poligono Rigido g
® A=(168,4.04)
@ B=(4.68,4.04) b Poligono Semideformavel G
- @® C=(1.68, 8.04)
Segmento 5
@ §=3

n\_

Fonte: a pesquisa.
™.

. . - . - A
Selecionar o icone #~ | clicando nos vértices A, B e C, formando o triangulo

ABC, conforme Figura 35.

Se vocé precisar realizar ajustes na figura, selecionar o primeiro icone da

barra de ferramentas D

para organizar os vértices, movendo um dos vértices.

(mover), abrindo o menu. Clicar em mover %
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Figura 35-Construcéo do tridngulo Isésceles

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

DNENE = CEEN

» Janela de Algebra & [» Janela de Visualizagao
Cdnica 61

@ o (x-3.16R+(y-2.3

@ d:(x-516P +(y-23
Ponto

----- ® A=(3.16,2.3)

----- ® B=(516,23) 41

----- ® C=(4.16,513)
Segmento 3]

<

il

a=2
—
)

ABC

- Tridngulo LN
@ pol1=283

Fonte: a pesquisa

L) <,
k) Seguindo o oitavo icone 7, pressionar para definir os angulos

internos do triangulo. Para definir o angulo interno, relativo ao vértice A,
pressionar em sentido horario, BAC, de acordo com a disposicéo dos vértices
apresentados na Figura 36 e 37. Se pressionar CAB, sera obtida a medida do
angulo externo. Da mesma forma, para definir a medida do angulo interno,
relativo ao veértice B, pressionar CBA e o0 mesmo vale para o veértice C, em

gue serdo pressionados ACB, nessa ordem
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Figura 36-Inserir os angulos internos do tridngulo

ABC || #
)

=2
e
k)

®,

- Céonica
@ e (x-3.16)2+(y-2.3

@ d: (x-5.16p+(y-2.3

Ponto

® A=(3.16,2.3)
=(5.16, 2.3)
= (4.16, 5.13)
Segmento

Tridngulo
® pol1=2.83

: {1
DNEENCE E N
» Janela de Algebra X | » Janelade\ é,‘

Area

{1,2} Lista

Angulo

Angulo com Amplitude Fixa

Disténcia, Comprimento ou Perimetro

Inclinacédo

Nb

Fonte: a pesquisa

Figura 37-Triangulo Isésceles angulos internos da base

B

a0
L
e

>

B
— &

D

©

7|

©

il

v <A

<

|

=2
—_——

il

ABC | 2
7|

2

Janela de Ailgebra X

» Janela de Visualizacéo

@ poll =283

Conica

® c;(x-3.16p +(y-2:
® d:(x-516p+(y-23
Ponto

® A=(3.16,2.3)
=(5.16, 2.3)

® C=(4.16,5.13)
Segmento

Tridngulo

Angulo

6

Fonte:a pesquisa
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Observa-se na Figura 38 e 39, para os dados constantes na Janela de Algebra, que
contém as informagfes do triangulo. Para obter a soma dos angulos internos do

triangulo, pressione @ no lado direito no campo de entrada. Indique a soma de
a+ B + vy, pressionando enter a soma e igual 180°.

Figura 38- No triangulo a soma dos angulos internos na janela de entrada

[ T A=Y L)
-® B=(5.16,2.3)
@ C=(4.16,5.13)
Segmento
9 a=3
0 h=3 '
®c=2
Tridngulo
@ pol1=283 3
Angulo
9 0=3894"
0 (=7053 2
® y=7053°

NEREIERE
wl= || = e
-l || |~

m |~ | | >

nfi# —l= =«

N IA | B v =
v @ |=

— |} |o|e =
<

2
@ [ @ [ =

[ ] | 3 -2

Enfrada: a+ﬁ+y| [

Fonte: a pesquisa

Figura 39-A soma dos angulos internos na janela de Algebra

® A=(3.16,2.3)

® B=(516,2.3)

® C=(4.16,5.13) b1

Segmento

® a=3

® b=3 1

B c=2

Tridngulo

® pol1=283

Angulo

® a=38.94°

® B=70.53"

® y=7053°
5=180°

m | 3

Fonte: a pesquisa
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