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RESUMO

Vivemos em um periodo que podemos denominar de pés-moderno. A nivel
epistemoldgico, passamos a compreender a Ciéncia e a Tecnologia a partir de uma
postura relativista, onde o0s conhecimentos passam a ser reconhecidos como
provisorios, relativos e ndo lineares. Neste contexto, ndo ha mais espaco para um
curriculo escolar técnico e racional, surgindo a necessidade de curriculo que
propicie, diante da impossibilidade de se conhecer tudo, o estabelecimento de
relacbes entre 0 que conhecemos. Com o intuito de apresentar uma forma mais
flexivel para a organizacdo do curriculo escolar, esta dissertacdo propds o
desenvolvimento de Projetos de Trabalho (PT) e jogos pedagdgicos como uma
estratégia de aprendizagem global no Ensino de Ciéncias (EC). Para isso, foi
realizada uma intervencéo pedagogica na disciplina de Ensino através de Projetos,
ofertada durante o quinto semestre para os licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,
Fisica e Quimica do Instituto Federal Sul-rio-grandense Campus Pelotas — Visconde
da Graca (IFSul/CaVvVG). A partir das discussfes promovidas nos encontros
sincronos, os discentes foram convidados, em grupos multidisciplinares, a
elaborarem PT que visassem a constru¢cdo de jogos pedagdgicos, tendo como
tematica Questbes Sociocientificas (QSC), em uma perspectiva Histérico-Cultural.
Os relatos dos discentes durante 0s encontros sincronos e as respostas ao
questionario empregado indicam que, mesmo diante das limitacbes impostas pelo
Ensino Remoto, a proposta foi capaz de promover discussdes acerca da importancia
da abordagem de temais atuais e de relevancia social no EC no desenvolvimento
critico dos estudantes. De maneira geral, os discentes se mostraram positivos em
relacdo as experiéncias vivenciadas e favoraveis ao emprego da metodologia no EC.
Os PT e os jogos pedagdgicos constituem, portanto, uma possibilidade para a
abordagem das QSC no EC, favorecendo a autonomia docente na elaboracdo de
materiais pedagogicos com esta finalidade. Além disso, contribui para uma
compreensao transdisciplinar destas questdes ao promover discussdes sobre a
importancia de uma superacdo da organizacao disciplinar e de uma formac¢do mais
critica, voltada para a participacdo social. A partir dos avancos produzidos nesta
investigacdo, elaboramos um e-book com o objetivo de auxiliar professores em
formacdo inicial ou continuada que desejem abordar a tematica por meio da
metodologia proposta. No entanto, compreendemos que, para gue novas estratégias
deixem de ser sofisticacfes dispensaveis, € necessario o reconhecimento do papel
social da escola, o investimento em recursos e infraestrutura, além de uma mudanca
prévia na jornada e nos salarios dos professores.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Formacdo de Professores, CTS, Pedagogia

de Projetos de Trabalho.



ABSTRACT

We live in a period that we can call postmodern. At the epistemological level, we
began to understand Science and Technology from a relativistic stance, where
knowledge is recognized as provisional, relative and non-linear. In this context, there
is no more space for a technical and rational school curriculum, and there is a need
for a curriculum that provides, in the face of the impossibility of knowing everything,
the establishment of relationships between what we know. In order to present a more
flexible way of organizing the school curriculum, this dissertation proposed the
development of Work Projects (WP) and pedagogical games as a global learning
strategy in Science Teaching (ST). For this, a pedagogical intervention was carried
out in the discipline of Teaching through Projects, offered during the fifth semester for
the undergraduates in Biological Sciences, Physics and Chemistry of the Instituto
Federal Sul-rio-grandense Campus Pelotas — Visconde da Graca (IFSul/CaVvG) .
From the discussions promoted in the synchronous meetings, the students were
invited, in multidisciplinary groups, to elaborate WP that aimed at the construction of
pedagogical games, with the theme Socio-Scientific Issues (SSI), in a Historical-
Cultural perspective. The students' reports during the synchronous meetings and the
responses to the questionnaire used indicate that, even in the face of the limitations
imposed by Remote Teaching, the proposal was able to promote discussions about
the importance of approaching current and socially relevant topics in ST in critical
development of students. In general, the students were positive in relation to their
experiences and favorable to the use of the methodology in ST. WPs and
pedagogical games are, therefore, a possibility for approaching SSI in ST, favoring
teaching autonomy in the elaboration of pedagogical materials for this purpose.
Furthermore, it contributes to a transdisciplinary understanding of these issues by
promoting discussions on the importance of overcoming the disciplinary organization
and of a more critical formation, focused on social participation. Based on the
advances produced in this investigation, we prepared an e-book with the objective of
helping teachers in initial or continuing education who wish to approach the theme
through the proposed methodology. However, we understand that, for new strategies
to stop being unnecessary sophistications, it is necessary to recognize the social role
of the school, investment in resources and infrastructure, in addition to a prior change
in the teachers' journey and salaries.

Keywords: Science Teaching, Teacher Training, STS, Pedagogy of Work Projects.
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1. PERCURSO INVESTIGATIVO

A escola que conhecemos é fruto da modernidade, apresentando elementos
de uma concepcao, sustentada pelas crencas iluministas, em ruptura com uma
tradicdo medieval. Esse periodo de ruptura do qual nos referimos ganha destaque
na transicdo do século XIX para o século XX, a partir da crenca e da defesa de uma
Ciéncia e de uma Tecnologia racionais, capazes de resolver todos os problemas
sociais e naturais da humanidade (SOUSA, 2018).

A escola moderna, importando da fabrica a ideia de producédo em série, passa
a ser realizada em um local especifico, abrangendo um maior nimero possivel de
estudantes, com especializacdo de disciplinas e tarefas, estando “‘em perfeita
sintonia com o mundo moderno que glorifica o0 tecnicismo, a objetividade, a
simplificacé@o, a produtividade e a eficacia” (SOUSA, 2018, p. 831). Observa-se uma
transferéncia da cultura de eficacia cientifica para a escola, onde o éxito s6 seria
alcancado por meio de uma gestédo cientifica do ensino, de um curriculo neutro,
técnico e racional, cujo objetivo € alcancar resultados observaveis e mensuraveis por
meio de uma prova (SOUSA, 2018).

Do século XX para o XXI, vivemos novamente um periodo de transi¢cdo. A
nivel social, modificaram-se, por exemplo, as rotinas, os habitos e relacdes entre as
pessoas. A nivel epistemolégico, diminuiu progressivamente, assentado no
relativismo absoluto, a crenca na Ciéncia como unica fonte de conhecimento
verdadeiro (SOUSA, 2018; HERNANDEZ; VENTURA, 2017).

Nesse mundo pdos-moderno, 0s conhecimentos passam a ser provisorios,
relativos e néo lineares, o “erro, desvio ou desordem, termos que no passado eram
banidos do discurso cientifico, sdo agora valorizados” (SOUSA, 2018, p. 832). A
escola pos-moderna, assim como a Ciéncia, perde seu status de fonte Unica de
conhecimento para as multiplas fontes de informacéo disponiveis.

Nesse cenério de transicdo paradigmética, ndo ha mais lugar para certezas
absolutas, nem para um curriculo técnico e racional. Surge a necessidade de um
ensino voltado para a incerteza, para a duvida e para a nédo linearidade. De um
ensino que, frente a impossibilidade de se conhecer tudo, possibilite o
estabelecimento de relagdes entre o que se conhece (SOUSA, 2018; HERNANDEZ;
VENTURA, 2017).
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Reconhecendo que a escola, ao lidar diretamente com o conhecimento nao
pode ignorar todo esse alvoroco social e epistemologico, esse trabalho propbe o
desenvolvimento de Projetos de Trabalho (PT) e jogos pedagdgicos como uma
estratégia de aproximacéo da Globalizacdo! ao Ensino de Ciéncias (EC). Para isso,
foi realizada uma intervencao na disciplina de Ensino através de Projetos, ofertada
durante o segundo semestre de 2021, para os licenciandos do quinto semestre em
Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica do Instituto Federal Sul-rio-grandense Campus
Pelotas - Visconde da Gracga (IFSul/CaVG).

Considerando o0 contexto exposto acima, este trabalho teve como objetivo
geral apresentar a Pedagogia de Projetos de Trabalho (PPT) e o0s jogos
pedagégicos como uma possibilidade para a abordagem de Questdes
Sociocientificas (QSC) no EC. Como objetivos especificos temos: i. aproximar, por
meio de um estudo tedrico, a Pedagogia de Projetos de Trabalho (PPT) da
perspectiva Histérico-Cultural; ii. propor PT que visem a elaboracdo de jogos
pedagdgicos tendo como temética QSC; e iii. que os licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas, Fisica e Quimica aprendam a ensinar através de projetos construindo um
Projeto de Trabalho.

A partir do relato da intervencao e da analise de suas contribui¢cdes buscou-se
responder a seguinte questdo de pesquisa: “Como a elaboracdo de um jogo
pedagdgico, por meio da Pedagogia de Projetos de Trabalho, contribui para uma
compreensao transdisciplinar das Questdes Sociocientificas?”.

Esta dissertagdo esta organizada em onze capitulos. Apés esta introducéo, é
abordado, no segundo capitulo, a origem do movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) no final dos anos 70, em paises como a Europa e os Estados
Unidos. Na secéo 2.1, tracamos algumas compreensfes acerca do enfoque e da
abordagem CTS, os quais apontam caminhos para a discussao das QSC no EC.

No terceiro capitulo buscamos evidenciar o que se tém discutido na literatura
sobre a temética. Para isso, realizou-se uma busca em duas bases de dados,
considerando os Uultimos vinte anos de publicagcbes e os descritores “CTS” e

‘Formacgao de professores”. Apds a leitura dos artigos, chegamos a quatro

1 O termo Globalizagéo €, muitas vezes, associado a ideologia politica neoliberal, ao capitalismo e ao
consumo desenfreado. Ao empregarmos esse termo no ensino estaremos nos referindo, neste
trabalho, a “ideia de aprender a estabelecer e interpretar relagdes e superar os limites das disciplinas
escolares” (HERNANDEZ, 1998, p. 11).
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categorias emergentes, as quais sao discutidas de maneira reflexiva nas secoes 3.1,
3.2e3.3.

O Capitulo quatro é dividido em duas secdes e apresenta um resgate
histérico, nas perspectivas de Elkana (1983) e Santos (2008), das razfes que
levaram a crise do paradigma dominante e a emergéncia de um novo paradigma em
um mundo pés-moderno pairado pela incerteza social e epistemoldgica. Ao final
deste, chegamos a algumas hipéteses por meio da quais passamos a questionar,
entre outras coisas, a distingdo entre Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais.

No Capitulo cinco apresentamos o referencial tedérico embasado na
perspectiva Historico-Cultural, em especifico, nas concepcdes de Vigotski. Ao final
deste, defendemos o emprego dos jogos pedagdgicos como objetos materiais e
simbdlicos construidos culturalmente capazes de promover a interacao social e atuar
como instrumentos mediadores no desenvolvimento das fungdes psicolégicas
superiores.

O Capitulo seis abrange o referencial metodologico. Na secdo 6.1 é
apresentada a metodologia de pesquisa do tipo intervencdo pedagogica, proposta
por Damiani (2012), cujo objetivo é aprimoramento da pratica pedagogica ou a
proposta de novos métodos de ensino. Na secdo 6.2 é apresentado a metodologia
de ensino para a elaboracdo de PT, uma das estratégias para a organizacdo dos
conhecimentos escolares, proposta por Herndndez e Ventura (2017), com vistas a
superacao da estrutura curricular disciplinar.

No Capitulo sete realizamos uma breve caracterizacdo dos cursos de
formacao inicial de professores do IFSul/CaVG e da disciplina de EAP, ofertada no
segundo semestre de 2021 no Ensino Remoto. Nas secbes 7.1 e 7.2 sé&o
apresentadas as caracteristicas dos sujeitos de pesquisa, a organizacédo da proposta
pedagdgica e os instrumentos de avaliacdo da intervencao.

O Capitulo oito é destinado ao relato da aplicacdo da proposta intervencéo,
das apresentacOes e discussdes realizadas nos encontros sincronos por meio do
Google Meet. Ja o Capitulo nove é reservado a descricao dos instrumentos de coleta
de dados, dos resultados da intervencdo e dos efeitos desta sobre seus
participantes.

No Capitulo dez diferenciamos o0 mestrado profissional do mestrado
académico e apontamos o0 produto educacional, caracteristico da primeira

modalidade, como um processo de difusdo de novas estratégias ou metodologias de
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ensino. Finalizamos a dissertacdo contrastando os resultados com 0s objetivos
inicialmente propostos e apresentamos algumas reflexdes pedagogicas acerca da

intervencéo pedagogica realizada.

1.1. Percurso particular da pesquisadora

Ingressei no curso de Licenciatura em Quimica no IFSul/CaVG em 2015 e, ao
longo desses quatro anos e meio, participei de diversos projetos, eventos (regionais,
nacionais e internacionais) e publiquei alguns trabalhos na area do Ensino de
Quimica/Ciéncias, Formagdo de Professores e Filosofia da Ciéncia (FC). No inicio
do curso, tive a oportunidade de participar do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no qual permaneci pouco mais de um ano, atuando
juntamente a Escola Municipal Pelotense.

Apés o término do projeto, fui estagiaria no Laboratério Interdisciplinar de
Ensino de Quimica e, durante os dois anos em que trabalhei no mesmo, tive a
grande oportunidade de vivenciar a rotina de um laboratério de ensino, por meio do
preparo de aulas praticas e do amparo aos professores e estudantes, do nivel
técnico ao superior.

Participei também de trés projetos na Instituicdo. O primeiro se tratava de um
projeto de extensdo, no qual foram produzidos filtros de agua para os moradores de
Morro Redondo/RS, a partir do carvdo ativado obtido do reaproveitamento de
carocos de péssego. Em 2018, atuei como bolsista em um projeto de pesquisa no
qual investigamos as contribuicbes da FC para a formacao inicial de professores de
Ciéncias e analisamos como a natureza do conhecimento cientifico era abordada
nos Livros Didaticos do Programa Nacional do Livro de do Material Didatico (PNLD)
2018.

Em 2019 atuei como bolsista em outro projeto de pesquisa. Nesse, nos
dedicamos a analise das contribuicbes do enfoque CTS para a formagéo inicial de
professores de Ciéncias do IFSul/CaVG e da presenca do enfoque nos livros
didaticos do PNLD 2018.

No final de 2019, defendi meu Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC). Nele,
investiguei as contribuicbes da FC na formacéo inicial dos professores de Quimica.
A partir dos avangos alcancados, surgiu meu interesse em dar continuidade ao

trabalho que vinha desenvolvendo nos udltimos anos, propondo estratégias
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pedagogicas para o EC no ambito do Mestrado Profissional em Ciéncias e
Tecnologias na Educacdo (PPGCITED), junto a linha de pesquisa Ensino de
Ciéncias e Educacdo Profissional e Tecnolégica, na subarea de Formacdo de
Professores.

Atualmente sou pesquisadora no Grupo de Estudos Avancados e Pesquisa
em Ensino de Ciéncias (GEAPEC), coordenadora de area/professora colaboradora
de Quimica no Curso Pré-Universitario Popular Desafio da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel) e licencianda em Ciéncias Sociais pela mesma Universidade.
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2. O MOVIMENTO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

A autonomizacdo da razéo cientifica, oriunda do grande desenvolvimento e
influéncia da Ciéncia e da Tecnologia em nossas vidas, gerou uma profunda
confianca na razdo e no progresso cientifico e tecnoldgico. Este cientificismo,
marcado pela supervalorizacdo da Ciéncia, pelo mito salvacionista’? e da
neutralidade cientifica, repercute no EC, orientando a organizacao curricular no final
dos anos 50 (SANTOS; MORTIMER, 2000).

No final dos anos 60 e inicio de 70, esta concepcdo de Ciéncia e de
Tecnologia passam a ser questionadas. O agravamento dos impactos ambientais na
Europa, no final da Segunda Guerra Mundial, e a consequente associagdo da
Ciéncia e da Tecnologia a guerra e acidentes nucleares levaram a reflexdes sobre o
mito salvacionista, impulsionando debates sobre aspectos éticos, bem-estar social e
participacdo popular (SANTOS; MORTIMER, 2000; AULER; BAZzZO, 2001,
DECONTO, 2014).

O modelo positivista e linear de desenvolvimento, baseado em uma Ciéncia
suprema, objetiva, neutra e sem interferéncia social, passa também a sofrer rejeicao.
Trabalhos relativistas como os de Thomas Kuhn e Rachel Carson tiveram uma
participacdo muito importante nesse processo, ao discutir, abordando conceitos de
comunidade cientifica, paradigma e revolucao cientifica, questbes relacionadas a
atividade e ao desenvolvimento cientifico, bem como ao impulsionar movimentos
ambientalistas (AULER; BAZZO, 2001; DECONTO, 2014).

Ainda neste mesmo contexto, emerge uma nova forma de producédo do
conhecimento, em um cenario de aplicacdo mais transdisciplinar, ultrapassando os
limites impostos pelas disciplinas (OLIVEIRA; NETO, 2016), exigindo uma maior
interacdo entre os atores sociais, como a comunidade cientifica, os representantes
do governo e a sociedade de maneira geral. Essa nova forma de producdo do
conhecimento acarreta, portanto, o aumento da responsabilidade social dos
envolvidos na producdo do conhecimento cientifico e tecnolégico, exigindo da
comunidade cientifica uma nova postura e a capacidade de dialogar de maneira
multidisciplinar com outras areas (SANTOS; MORTIMER, 2000).

2 Crenca de que a Ciéncia e a Tecnologia seriam capazes de resolver todos os problemas da
humanidade.
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Este interesse pelas dimensdes sociais da Ciéncia e da Tecnologia,
inspiradas por avancos em estudos desenvolvidos na éarea da Filosofia e da
Sociologia da Ciéncia, dao origem ao movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS)3, cujo objetivo principal é “desenvolver nos estudantes capacidades para atuar
como cidadaos esclarecidos e responsaveis em um mundo cada vez mais afetado
pela Ciéncia e pela Tecnologia” (AIKENHEAD, 2009, p. 2, traducéo da autora).

Até os anos 80 ndo havia um consenso claro sobre como denominar este
conjunto de acdes voltadas a articulacdo do enfoque CTS com o EC. Somente em
1982, em uma reunido informal dentro da “International Organization for Science and
Tecnology Education” (IOSTE), um grupo de professores resolveram criar um grupo
de trabalho com o slogan CTS. Cabe destacar que ainda hoje h& pouco consenso
sobre como denominar o movimento, sendo a definicdo empregada neste trabalho
apenas uma entre as diversas definicdes (AIKENHEAD, 2005; DECONTO, 2014).

Os curriculos CTS surgem, entdo, entre os anos 70 e 80, como uma proposta
de inovacdo no EC visando a alfabetizacédo cientifica* e tecnoldgica dos cidadéaos, o
gue néo vinha sendo alcancado de maneira adequada por meio do ensino tradicional
(AIKENHEAD, 2009; SANTOS; MORTIMER, 2000). Entretanto, esses curriculos
emergem em paises desenvolvidos, como a Europa e os Estados Unidos, com um
cenario de participacdo social bem diferente do brasileiro (SANTOS; MORTIMER,
2000; AULER; BAZZO, 2001; DECONTO, 2014).

O Brasil, assim como os demais paises em desenvolvimento, a maioria de
passado colonial, “ndo presenciaram um crescimento cientifico e tecnoldgico proprio”
de forma que a Ciéncia e a Tecnologia “nao estado integradas harmoniosamente nas
suas estruturas socioecondmicas” (AULER; BAZZO, 2001, p. 3 e 4). Durante
décadas, estes paises buscavam no exterior a Ciéncia e a Tecnologia necessaria
para o seu desenvolvimento, demonstrando profunda dependéncia em relagdo a
Europa, o que refreou o desenvolvimento cientifico e tecnolégico proprio (AULER,;
BAZZO, 2001).

3 Este trabalho utilizara as mesmas nomenclaturas adotadas por Deconto (2014): i. movimento CTS,
como o movimento que enfoca as dimensdes sociais da Ciéncia e da Tecnologia; ii. perspectiva ou
enfoque CTS, ao se referir a repercussdo do movimento no contexto escolar; e iii. abordagem CTS,
ao reportar-se a forma particular de cada professor desenvolver o enfoque em sala de aula.

4 Compreendemos a alfabetizacao cientifica como a aprendizagem de conceitos e significados que
permitem a interpretacdo e o posicionamento critico frente a debates que envolvam a Ciéncia e a
Tecnologia. Nesse trabalho, o termo foi adotado em sua conotacao mais ampla, abrangendo também
o termo letramento cientifico (DECONTO, 2014).
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No Brasil, em especifico, a Ciéncia e a Tecnologia nunca estiveram entre as
prioridades dos governos brasileiros, ndo sendo consideradas por estes fatores de
desenvolvimento. O contexto historico brasileiro é diferente do contexto dos paises
em que emergiu 0 movimento CTS e suas propostas curriculares, o que justifica, em
grande parte, as dificuldades e desafios enfrentados em termos de formacédo de
professores e abordagem CTS (AULER; BAZZO, 2001).

Na proxima secdo, esbogcamos alguns entendimentos da abordagem e

enfoque CTS, que apontam caminhos para a discuticdo QSC no EC.

2.1 Do enfoque CTS a abordagem de Questdes Sociocientificas

Neste trabalho ndo abordaremos as inter-relagbes CTS, visto que aborda-las
de maneira separada iria pressupor, em nossa concepg¢ao, que seja possivel isola-
las. Acreditamos que a Ciéncia e a Tecnologia sdo um conjunto de atividades
humanas, influenciadas pelo contexto histérico e cultural, e, portanto, indissociaveis
(SANTOS; MORTIMER, 2000). Compreender o que esta em jogo nos debates sobre
Ciéncia e Tecnologia “é parte inerente da nossa compreensdo de mundo. E quase
como uma ‘alfabetizacdo’ necessaria para todos. Tal qual um processo inicial de
aprendizagem da leitura e da escrita” (BAZZO, 2018, p. 274).

Ao longo dos anos, diversos trabalhos em educacdo cientifica foram
desenvolvidos, atribuindo diversos significados ao enfoque CTS. Seja por meio da
abordagem isolada dos termos ou por meio da introducdo de uma situagao
problema, o enfoque CTS pressupde uma inovacdo nos objetivos e no modelo de
educacao vigente, sendo melhor compreendido quando contrastado com o ensino
tradicional (DECONTO, 2014).

De maneira geral, o ensino tradicional prioriza os conteddos cientificos,
abordando-os de maneira disciplinar e descontextualizada, o que reforca uma
concepgao positivista da Ciéncia e da Tecnologia, ao considera-las objetivas,
neutras e comprovadas. Em contrapartida, o enfoque CTS prioriza a discussao de
temas sociocientificos e sociotecnolégicos de maneira contextualizada e
transdisciplinar, focada nos estudantes e comprometida com uma concepgao
contemporanea de Ciéncia e Tecnologia, considerando-as como, por exemplo,
subjetivas e provisorias (DECONTO, 2014).
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O enfoque CTS além de proporcionar uma concepcdo mais adequada da
Ciéncia e da Tecnologia, favorece um aumento da cultura de participacdo e propicia
a aquisicao de conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades e valores como a
“tomada de decisdo, o aprendizado colaborativo/cooperativo, a responsabilidade
social, o exercicio da cidadania, a flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar em
questdes sociais” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 114). Nesse ambito, é importante
destacar a necessidade de cautela ao realizar a transposicdo pedagdgica dos
objetivos ou das propostas curriculares de outros paises para o Brasil, visto que se
tratam, muitas vezes, de contextos distintos (AULER; BAZZO, 2001; DECONTO,
2014).

Entre as diversas possibilidades de abordagem do enfoque CTS no EC,
destacam-se a abordagem a partir de problemas locais e a abordagem a partir de
guestdes socioculturais. A primeira preocupa-se, como o proprio nome ja indica, em
tratar de problemas sociais e/ou do cotidiano dos estudantes de maneira pontual,
relacionando-os com a Ciéncia e a Tecnologia. A segunda abordagem preocupa-se
em integrar a Ciéncia e a Tecnologia a Cultura da sociedade, contribuindo de
maneira explicita para a formacdo de cidaddos responsaveis (SANTOS;
MORTIMER, 2000; SANTOS; MORTIMER, 2009; DECONTO, 2014).

A abordagem a partir de problemas locais € mais facilmente adaptada ao
curriculo tradicional. Dentro dessa abordagem, Santos e Mortimer (2000)
apresentam alguns temas, para o contexto brasileiro, que poderiam ser debatidos no
EC:

(1) exploracdo mineral e desenvolvimento cientifico, tecnolégico e social.
Questbes atuais como a exploracdo mineral por empresas multinacionais, a
privatizacdo da Companhia Vale do Rio Doce, as propostas de privatizagdo
da Petrobras, etc. sdo alguns exemplos de possibilidades nesse tema; (2)
ocupacdo humana e poluicdo ambiental, na qual seriam discutidos os
problemas de ocupacdo desordenada nos grandes centros urbanos, o
saneamento basico, a poluicdo da atmosfera e dos rios, a saude publica, a
diversidade regional que provoca o éxodo de popula¢des, a questdo agraria;
(3) o destino do lixo e o impacto sobre o ambiente, o que envolveria
reflexdes sobre habitos de consumo na sociedade tecnolégica; (4) controle
de qualidade dos produtos quimicos comercializados, envolvendo os direitos
do consumidor, os riscos para a salide, as estratégias de marketing usadas
pelas empresas; (5) a questao da producdo de alimentos e a fome que afeta
parte significativa da populacdo brasileira, a questdo dos alimentos
transgénicos; (6) o desenvolvimento da agroindUstria e a questdo da
distribuicio de terra no meio rural, custos sociais e ambientais da
monocultura; (7) o processo de desenvolvimento industrial brasileiro, a
dependéncia tecnolégica num mundo globalizado; nesse tema poderia ser
discutida, por exemplo, a exportacéo de silicio bruto ou industrializado; (8)
as fontes energéticas no Brasil, seus efeitos ambientais e seus aspectos
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politicos; (9) a preservacdo ambiental, as politicas de meio ambiente, o
desmatamento (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 120).

A abordagem a partir de questdes socioculturais ou Ciéncia como Cultura, de
acordo com Aikenhead (2009), € menos compativel com estas estruturas
curriculares, podendo “ser encontrada na aprendizagem baseada em projetos onde
problemas locais, relacionados a Ciéncia e a vida real sé@o tratados por alunos de
forma interdisciplinar e transcultural” (AIKENHEAD, 2009, p. 6, tradug&o da autora).
Frisamos que, nesse e em casos similares, uma abordagem néo exclui a outra,
ambas podem ser complementares.

Selecionar os conteudos que serdo abordados por meio do enfoque CTS
exige grandes mudancas quando comparados ao ensino tradicional. Os contetdos
CTS nédo sdo, assim como este ultimo, limitados a conceitos estudados em
disciplinas de Biologia, Fisica ou Quimica, por exemplo, o que exige dos professores
uma nova postura em sua selecéo e abordagem (DECONTO, 2014).

No proximo capitulo, por meio de uma revisdo da literatura, buscamos

destacar e acrescentar discussdes sobre a temaética.
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3. O ENFOQUE CTS E A FORMACAO DE PROFESSORES: ESTUDOS
RELACIONADOS

Esse trabalho dedica-se a investigar o enfoque CTS, em especifico, a
abordagem transdisciplinar de QSC, na formacdo de professores, partindo do
pressuposto que professores de Ciéncias que possuem contato com esse enfoque,
durante a formagé&o inicial ou continuada, desenvolvem, na maioria das vezes,
praticas pedagogicas mais alinhadas as concepgfes contemporaneas da Ciéncia e
da Tecnologia (LUZ et al., 2019). A fim de considerar o que a literatura aborda sobre
a tematica, realizou-se, no inicio do ano de 2021, uma revisdo nas bases de dados
CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e SCiELO
(A Scientific Electronic Library Online).

Para isso, considerou-se os ultimos vinte anos de artigos publicados na area,
compreendidos entre os anos de 2000 e 2020, e os descritores “CTS” e “Formacéao
de Professores”. Para a selegao, os artigos passaram por uma leitura prévia de seus
titulos e resumos. Posteriormente, quando considerados relevantes para a
investigacdo, foi realizada a leitura na integra. O Quadro 1 sintetiza os periddicos
consultados, o ISSN (International Standard Serial Number) e o total de artigos

selecionados.

Quadro 1: Periédicos consultados, ISSN e nimero de trabalhos acerca do enfoque CTS na
Formacao de Professores

Periddicos ISSN N° de artigos
Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e
] 1982-5153 1
Tecnologia
Amazénia: Revista de Educacdo em Ciéncias e
_ 2317-5125 2
Matematicas
Ciéncia & Educacao 1980-850X 3
Educitec: Revista de Estudos e Pesquisas sobre
] ) 2446-774X 1
Ensino Tecnolégico
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 1983-2117 2
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias 1518-8795 1
Nuances: Estudos sobre a Educacéo 2236-0441 1
Perspectivas em Dialogo: Revista de Educagéo e
] 2358-1840 1
Sociedade
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em 1984-2686 5
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Ciéncias (RBPEC)

Revista CTS 1850-0013 1
Revista HISTEDBR On-line 1676-2584 1
Revista Insignare Scientia 2595-4520 1
Revista Portuguesa de Educacéo 2183-0452 1
Total 21

Fonte: Autora.

AplOs a leitura rigorosa dos artigos selecionados, cuja analise descritiva
encontra-se no Apéndice A, foi possivel agrupa-los em quatro categorias
emergentes®, a saber: i. Contribuicbes gerais da CTS para a formacdo de
professores; ii. A formacéo inicial de professores; e iii. A formacdo continuada de
professores e a elaboracdo de materiais didaticos CTS. Nas secfes a seguir serao
apresentadas as categorias acima elucidadas, o numero de artigos que as compde,
bem como discutidos, de maneira reflexiva, os resultados encontrados, o captar do
emergente (MORAES; GALIAZZI, 2011).

3.1. Contribui¢cdes da abordagem CTS para a formacéao de professores

Nesta primeira categoria sdo apresentados os artigos que versam sobre 0s
obstaculos e as contribuicbes da perspectiva CTS para a formacédo de professores
de Ciéncias, de maneira geral. Foram identificados nove artigos que discutem a
teméatica na literatura revisada (TEIXEIRA, 2003; NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010; AZEVEDO et al., 2013; BINATTO; CHAPANI; DUARTE, 2015;
TORRES; SILVA; ALVES, 2017; ALMEIDA; GEHLEN, 2019; BARROS; SOUZA,
2019; DELABENETTA; SCHNEIDER; DANKE, 2019; RODRIGUEZ; DEL PINO,
2019).

Vivemos em uma sociedade impregnada, constantemente e aceleradamente,
pelo avanco da Ciéncia e da Tecnologia. Todo esse desenvolvimento produz muitos
beneficios a comunidade, mas produz também consequéncias negativas
associadas, por exemplo, desastres ambientais e formas de obtencdo de poder e
dominagdo, de maneira destrutiva, sob outros paises (BINATTO; CHAPANI;
DUARTE, 2015).

5 No processo de investigacdo dos artigos foi empregada a metodologia de Andlise Textual Discursiva
(ATD).
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Reconhecendo este cenario, estudos produzidos na area da perspectiva CTS
enfatizam a importancia de reflexdes criticas e a promocdo de espacos de
participagdo da comunidade nas decisdes que envolvem a apropriagao da Ciéncia e
da Tecnologia. Na Escola e, em especifico, no Ensino de Ciéncias encontra-se um
desses espacos, cujo potencial reside na possibilidade de uma formacao
democratica, permeada por discussoes realistas acerca da Ciéncia e da Tecnologia,
bem como compreensdes de que ambas s&do produtos sociais, culturalmente e
historicamente produzidos (BINATTO; CHAPANI; DUARTE, 2015; BARROS;
SOUZA, 2019). No entanto, a maneira como se apresenta o Ensino de Ciéncias
atualmente, baseada na racionalidade técnica, sufoca essas discussoes,
impossibilitando, principalmente, a problematizacdo das concepc¢des estereotipadas
por parte dos professores de Ciéncias, 0 que resulta em um ensino positivista,
reducionista e tecnicista (AZEVEDO et al., 2013; BINATTO; CHAPANI; DUARTE,
2015; TORRES; SILVA; ALVES, 2017; DELABENETTA; SCHNEIDER; DANKE,
2019).

Partindo do pressuposto de que as concepcdes sobre a Ciéncia e a
Tecnologia dos professores influenciam diretamente nas concepcdes dos
estudantes, a superacdo dessa racionalidade técnica no Ensino de Ciéncias
pressupbfe mudancas tedricas e metodolégicas nos cursos de formacdo de
professores; as quais, visando a construcdo de uma imagem da Ciéncia menos
fragmentada e com caréter libertador, possibilite a apropriacdo dos conhecimentos,
por professores e estudantes, do ponto de vista cientifico, social e cultural
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010; AZEVEDO et al, 2013;
DELABENETTA; SCHNEIDER; DANKE, 2019; RODRIGUEZ; DEL PINO, 2019).

A vista disso, compreende-se que a pratica pedagogica explicita em CTS, no
Ensino de Ciéncias, depreende que os professores se apropriem criticamente das
particularidades da perspectiva, o que implica grandes mudancas nos programas de
formacdao inicial e continuada (TEIXEIRA, 2003). Torna-se, entdo, indispensavel a
incorporacdo, nos cursos de formacdo de professores, de estudos em Histéria,
Filosofia e Sociologia da Ciéncia, cujas contribuicbes ultrapassam o
desenvolvimento de uma concepc¢édo mais adequada da Ciéncia e da Tecnologia a
partir de uma dimenséao social, histérica e cultural, como também suscita atitudes e
posturas alinhadas a uma pratica social consciente (AZEVEDO et al., 2013;
TORRES; SILVA; ALVES, 2017; ALMEIDA; GEHLEN, 2019).
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Essa incorporacdo, no entanto, vai além da reestruturacdo do curriculo.
Perpassa por uma definicdo explicita dos objetivos e justificativas da educacdo CTS
no programa e nas praticas pedagoégicas dos préprios formadores. Consiste,
também, na compreensdo de que a formacdo € um processo continuo e
transformador, que ndo se encerra em um curso de graduacdo ou de pOs-
graduacdo, mas que se estende ao longo da pratica profissional (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCA, 2010; BINATTO; CHAPANI; DUARTE, 2015; TORRES;
SILVA; ALVES, 2017).

3.2. A formacéao inicial de professores

Esta categoria envolve os artigos que investigam a insercado do enfoque CTS
na formacao inicial de professores. No periodo analisado, foram encontrados oito
artigos que investigam a tematica (GURGEL; MARIANO, 2008; SOUSA; BRITO,
2015; BINATTO et al.,, 2017; LUZ et al., 2019; MUNCHEN, 2019; DOMICIANO;
LORENZETTI, 2020; JUNIOR et al., 2020; FABRICIO; FREITAS, 2020).

Desde a década de 70, discute-se a integracdo de aspectos relacionados ao
enfoque CTS nos Curriculos de Ciéncias. No entanto, somente nos ultimos anos
essas discussdes tém ganhado espaco na area, a partir da necessidade de
formacdo de cidaddos alfabetizados cientifica e tecnologicamente para a tomada de
decisbes, a fim de ultrapassar concepcbes persistentes e equivocadas em CTS
(MUNCHEN, 2019; DOMICIANO; LORENZETTI, 2020).

Contudo, para assegurar a discussao de Questdes Sociocientificas (QSC) no
Ensino de Ciéncias, ndo bastam somente propostas curriculares verticais de
insercdo do enfoque CTS, é preciso investir em espacos de formacdo de
professores, em especifico na formacgao inicial, visto que, como mencionado
anteriormente, as concepcbes dos professores, sobre Ciéncia e Tecnologia,
influenciam diretamente na construgcdo das concepg¢des dos estudantes (SOUSA,
BRITO, 2015; MUNCHEN, 2019; JUNIOR et al., 2020).

Nesse sentido, um dos obstaculos a serem enfrentados nos cursos de
formacdo de professores € o modelo de racionalidade técnica, o qual enfatiza o
conhecimento fragmentado e técnico, bem como a pouca aplicacdo dos métodos
oriundos da pesquisa académica. Um dos problemas desse modelo de formacgao de

professores desconsiderar a influéncia histoérica, cultural, social e politica do ensino,
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além de negligenciar o papel do professor na orientagéo para a transformacéo social
por meio dos estudantes (SOUSA; BRITO, 2015; BINATTO et al., 2017; FABRICIO;
FREITAS, 2020). Faz-se, portanto, necessario que “se reconhega 0 homem como
um sujeito histérico, indissociavel e interdependente da realidade social” (GURGEL;
MARIANO, 2008, p. 62) para que, a partir dessas reflexdes, seja possivel refutar
concepcOes positivistas da Ciéncia e da Tecnologia, compreender seus papéis e
implicagBes sociais, além de apontar propostas em CTS com objetivos explicitos e
de relevancia para a comunidade local (BINATTO et al., 2017; JUNIOR et al., 2020).

Ao pensar e elaborar um ensino por meio do enfoque CTS é preciso tomar
cuidado para ndo cair em visdes reducionistas, como o tratamento da Tecnologia
como aplicacdo da Ciéncia e do desenvolvimento cientifico e tecnolégico como um
processo neutro, indutivista e linear, reforcando padrdes tecnocraticos das decisdes.
Em contrapartida, um ensino critico em CTS baseia-se na dialogicidade e na
problematizacdo acerca da natureza da Ciéncia e da natureza da Tecnologia, a
partir de uma abordagem contextualizada e transdisciplinar (DOMICIANO;
LORENZETTI, 2020).

Apesar dos diversos obstaculos e limitacbes, € consenso na area que a
insercao dos estudos CTS na formacao inicial de professores é fundamental para a
superacao de visdes reducionistas, com vistas a “transformacao critica da realidade”
e ndo a reproducao das “relagbes desiguais numa sociedade de classes” (LUZ et al.,
2019, p. 558). Para isso, esses estudos ndo devem estar restritos a uma unica
disciplina, mas perpassar todos os componentes curriculares ao longo da formacéo
docente (MUNCHEN, 2019).

3.3. A formacgéo continuada de professores e a elaboracdo de materiais
didaticos CTS

Nesta categoria, sdo apresentados os artigos que discutem a Formacgao
Continuada de Professores de Ciéncias, bem como a elaboracéo, o emprego e as
contribuicdes dos materiais didaticos com enfoque CTS no Ensino de Ciéncias. Na
revisdo de literatura, foram encontrados quatro artigos que tratam dessas questfes
(VIEIRA; MARTINS, 2005; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2005; MAGALHAES:
TENREIRO-VIEIRA, 2006; SILVA; MARCONDES, 2015).
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Os Programas de Formacédo Continuada de Professores em CTS, a nivel de
extensdo e/ou de pos-graduacdo, surgem de uma necessidade contemporanea,
motivada pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico, bem como pelo avancgo das
pesquisas na area do Ensino de Ciéncias, de aperfeicoamento no que tange as
discussbes de QSC. Nesse ambito, o objetivo desses programas reside,
principalmente, no desenvolvimento de um “pensamento critico, de forma a romper
com possiveis visdes deformadas e redutoras do ensino das Ciéncias e a favorecer
a tomada de consciéncia e a predisposicdo dos professores para desenvolverem
praticas pedagdgico didaticas de cariz CTS” (MAGALHAES; TENREIRO-VIEIRA,
2006, p. 90).

A fim de alcancar esse objetivo, sao realizados encontros pelos Programas
nos quais sdo apresentados e discutidos os pressupostos CTS. Esses, além de
aumentar o interesse e motivacdo dos professores por questdes CTS, como a
abordagem de situacGes problema de relevancia social, favorecerem uma reflexao
sobre suas proprias concepcdes e propiciam a elaboracdo de materiais didaticos
orientados pelo enfoque, os quais surgem como uma alternativa aos materiais
didaticos convencionais, como os livros didaticos, que na maioria dos casos pouco
contribuem para o debate de QSC na comunidade escolar (MAGALHAES;
TENREIRO-VIEIRA, 2006).

Nesse contexto, os materiais didaticos CTS podem ser compreendidos como
propostas que visam contribuir para uma concepcado critica e reflexiva sobre o
processo de construcdo e progresso do conhecimento cientifico e tecnologico. Além
de contribuir nesse sentido, a elaboracdo de materiais didaticos (guias para
estudantes e professores com atividades diversas, mapas conceituais, portifélios...)
por parte dos professores pode conferir uma maior autonomia profissional, além de
uma maior criticidade em relacéo a outros recursos, como os livros didaticos (SILVA,
MARCONDES, 2015).

Mesmo diante dessas contribuicdes, a producdo de materiais didaticos CTS &
bastante escassa. Além dos obstaculos impostos por uma formacéo inicial
hierarquica e fragmentada, os professores se deparam com uma vasta carga
horaria, além de um grande numero de estudantes em sala de aula. Nesse sentido,
destaca-se a importancia do desenvolvimento de pesquisas como essa, dedicadas a
producdo e divulgacdo de materiais didaticos CTS como subsidios voltados ao
Ensino de Ciéncias na Educacéo Béasica (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2005).
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Ademais, a defesa dos cursos de formacdo continuada de professores de
ciéncias é sustentada pela compreensdo de que as concepcdes dos professores
sobre Ciéncia e Tecnologia influenciam diretamente no desenvolvimento das
concepcdes dos estudantes. A vista disso, nos ultimos anos, “as ideias evidenciadas
sobre a educacdo CTS passaram a ser apresentadas num articulado mais
consistente e consciente, de forma cada vez mais explicita nas se¢des de formagao”
(VIEIRA; MARTINS, 2005, p. 118).

Considerando a importancia dessas discussdes em um mundo pés-moderno
gue oscila na incerteza social e epistemoldgica, o préximo capitulo traz uma revisédo
historica das razbes que levaram a uma crise no paradigma dominante e ao

surgimento de um novo paradigma neste contexto.
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4. PARA UMA COMPREENSAO DE CIENCIA COMO CULTURA

Na tentativa de analisar a situagdo das Ciéncias nas Ultimas décadas, nos
remetemos ao passado e nos deparamos com 0s progressos cientificos dos séculos
XVIII a XX: de Adam Smith e Ricardo a Lavoisier e Darwin, de Marx e Durkheim a
Max Weber e Pareto, de Humboldt e Planck a Poincaré e Einstein. Podemos inferir,
dessa forma, que em termos de producdo do conhecimento cientifico ainda nos
encontramos no século XIX (SANTOS, 2008).

Mas se, ao invés de nos remetermos ao passado, fixarmos o nosso olhar no
futuro?

Esse ato pode evocar algumas reflexdes: a primeira, acerca das
potencialidades do produto tecnoldgico do conhecimento cientifico; e a segunda,
acerca dos reais limites do rigor cientifico quanto as catastrofes ecoldgicas e guerras
nucleares a ele associados. E esta complexidade e ambiguidade dos nossos dias
que associamos ao que tem sido chamado de periodo de transicdo nas Ciéncias
(SANTOS, 2008).

Assim como nos periodos de transicao referidos no inicio desta se¢édo, muitas
vezes dificeis de compreender e percorrer, é necessario voltarmos a habilidade de
formular perguntas simples, sobre as Ciéncias e os cientistas. Assim como Jean-

Jacques Rousseau, precisamos nos questionar se:

[...] h4 alguma relacdo entre a ciéncia e a virtude? Ha alguma razdo de
peso para substituirmos o conhecimento vulgar que temos da natureza
e da vida e que partilhamos com os homens e mulheres da nossa sociedade
pelo conhecimento cientifico produzido por poucos e inacessivel a
maioria? Contribuira a ciéncia para diminuir o fosso crescente na nossa
sociedade entre o que se é e 0 que se aparenta ser, o saber dizer e o saber
fazer, entre a teoria e a pratica? (SANTOS, 2008, p. 16, grifo da autora).

A partir das reflexdes apontadas, a seguir comegaremos a associar a crise
epistemoldgica do paradigma dominante e a emergéncia de um novo paradigma as
seguintes hipoteses: i. deixara de fazer sentido a distingdo entre Ciéncias Naturais e
Ciéncias Sociais; ii. a sintese entre as Ciéncias terd& como polo catalisador as
Ciéncias Sociais; iii. As Ciéncias Sociais terdo de recusar todas as formas de
positivismo légico ou empirico/mecanicismo materialista ou idealista, a fim de
revalorizar os estudos humanisticos; iv. essa sintese nao visa uma Ciéncia unificada,

nem uma teoria geral, mas sim um conjunto de galerias tematicas; e v. a partir dessa

31



sintese, desaparecera a distincdo entre conhecimento cientifico e conhecimento
vulgar, a pratica sera o fazer e o dizer da filosofia da pratica (SANTOS, 2008).

Hipbdteses como essas sdo sustentadas, como veremos nas sec¢des a seguir,
por estudos desenvolvidos nas &reas da Filosofia e da Sociologia. Tais estudos
defendem que “ndo ha diferenga basica entre o pensamento cientifico e o nao
cientifico” (ELKANA, 1983, p. 2, traducao da autora) e que concepcdes contrarias a
essas se baseiam em uma postura positivista e, consequentemente, equivocada da
Ciéncia.

Nas ultimas décadas, a nossa cultura tem sido cada vez mais uma cultura da
Ciéncia. A tentativa de considerar a Ciéncia como um sistema cultural parte de uma
perspectiva cientifica que considera o contexto social, que considera a Ciéncia como
uma totalidade da cultura humana e que, portanto, as diversas dimensdes da Cultura
como a arte, o bom senso e a Ciéncia, por exemplo, estdo em mesmo pé de
igualdade, “todos serao considerados como sistemas culturais” (ELKANA, 1983, p. 3,
traducao da autora).

Assim como a Ciéncia, o senso comum € construido socialmente e
historicamente, por conseguinte, sujeitos a julgamentos historicamente construidos.
Ambos podem ser ensinados, questionados e discutidos, variando de individuo para
individuo, de tempo para tempo e de um contexto para o outro. Ambos sao
considerados sistemas culturais e ao considera-los assim descartamos a
possibilidade de explicacdo por meio de uma estrutura global e com critérios
padronizados (ELKANA, 1983).

Nas sec¢Oes a seguir, sera realizado um resgate histérico, na perspectiva de
Boaventura de Souza Santos (2008), que caracteriza a crise do paradigma vigente e
a transicdo para um novo paradigma, no qual tais hipoteses sdo consideradas e

defendidas.

4.1. O paradigma dominante

A Ciéncia Moderna € caracterizada por um modelo de racionalidade
constituido a partir da Revolucdo Cientifica do século XVI e desenvolvido nos
séculos seguintes no dominio das Ciéncias Naturais. A partir de entdo, passou-se a
se falar em um modelo global de racionalidade cientifica que defende, de certa

forma, uma variedade interna, mas aparta das Ciéncias duas formas de

32



conhecimento, ditos néo cientificos: o0 senso comum e os estudos humanisticos
(SANTOS, 2008).

Esse modelo universal simboliza, de certa forma, uma ruptura entre esse
paradigma e os que o precedem e esta associado, filosoficamente, as concepc¢des
de Bacon e Descartes. Embora considerados contemporaneos, ambos atribuiam a
fonte de conhecimento distintos aspectos: Descartes a razéo clara evidente e Bacon
a observacéo neutra e livre de pressupostos teéricos (SANTOS, 2008).

Por se tratar este de um modelo universal, consiste também em um modelo
totalitario, na medida em que nega o carater racional de outras formas de
conhecimento que ndo se pautem em suas regras epistemoldgicas e metodolégicas,
reconhecendo, assim, somente uma forma de conhecimento verdadeiro. Essa nova
concepcao, separada do saber aristotélico e medieval, além de reconduzir a
separacao total entre o conhecimento cientifico e o conhecimento vulgar, bem como
entre natureza e ser humano, produz na Ciéncia Moderna uma desconfianca
sistematica nas evidéncias oriundas da experiéncia imediata, baseadas no
conhecimento vulgar ou senso comum e, portanto, ilusérias (SANTOS, 2008).
Baseado nesses pressupostos, 0 conhecimento cientifico progride por meio da
observacdo pretensamente livre de pressupostos, sistematica e rigorosa dos
fendmenos naturais, como propédsito de “conhecer a natureza para a dominar e
controlar” (SANTOS, 2008, p. 25).

As teorias que orientam a observacdo e a experimentacdo sdo claras e
simples, as quais ascendem a um conhecimento mais profundo e rigoroso da
natureza. Nesse ambito, a Matemética fornece amparo a Ciéncia Moderna por meio
de um instrumento de analise, de uma logica da investigacdo e de um modelo de
representacdo da estrutura da matéria (SANTOS, 2008). Essa centralidade na
Matematica da Ciéncia Moderna provoca duas consequéncias principais: primeiro,
que conhecer significa quantificar, portanto ‘o que nao €& quantificavel é
cientificamente irrelevante” (SANTOS, 2008, p. 28); segundo, que o método
cientifico consiste na reducdo da complexidade, por meio da reducdo do todo as
partes.

Um conhecimento que visa a formulagcdo de leis e teorias parte do
pressuposto de ordem e estabilidade do mundo, onde o mundo material € uma

maquina cujas operacdes sao determinadas por meio de leis fisicas e matematicas.
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Essa concepgao de “mundo-maquina” acaba se traduzindo na grande hipotese
universal da época moderna: 0 mecanicismo.

O determinismo mecanicista que, nos estudos da natureza, tenciona um
conhecimento utilitario e funcional, estende-se, entdo, aos estudos da sociedade,
justificado pela ideia de que “tal como foi possivel descobrir as leis da natureza, seria
igualmente possivel descobrir as leis da sociedade” (SANTOS, 2008, p. 32), sendo
Bacon, Vico e Montesquieu alguns de seus grandes precursores. Esse entendimento
é aprofundado e ampliado no século XVIII, criando espaco, no século XIX, para a
emergéncia das Ciéncias Sociais.

A consciéncia filosofica da Ciéncia Moderna, baseada no racionalismo
cartesiano e no empirismo baconiano, vem a condensar-se no positivismo e no
modelo mecanicista assumido sob duas vertentes. A primeira vertente consiste em
aplicar os principios epistemoldgicos e metodologicos das Ciéncias da Natureza
também aos estudos da sociedade. Para isso, os fatos sociais precisariam ser
reduzidos as dimensfes externas, observaveis e mensuraveis, o que consiste em
um obstaculo enorme a ser superado, tendo em vista que as Ciéncias Sociais sdo
determinadas historicamente e culturalmente, sdo subjetivas e ndo possuem um
consenso paradigmatico (SANTOS, 2008).

A segunda vertente reivindica um estatuto epistemoldgico e metodologico
proprio para as Ciéncias Sociais, com base na especificidade do ser humano,
assumindo uma postura fenomenolégica e antipositivista. Segundo esta, o0s
obstaculos evidenciados anteriormente s&o intransponiveis, uma vez que O
comportamento humano ndo pode ser explicado por meio de caracteristicas
externas e objetivas.

Ambas as vertentes se situam no paradigma da ciéncia moderna, sendo a
segunda responsavel por representar um sinal de crise e conter alguns componentes

da transi¢céo para um novo paradigma.

4.2. A crise do paradigma dominante e a emergéncia de um novo paradigma

O modelo de racionalidade cientifica descrito anteriormente enfrenta uma
grande crise. Vivemos um periodo de transicdo, onde as distingbes basicas em que
se fundamentam o paradigma vigente deixam de fazer sentido. Essa crise

paradigmatica, profunda e irreversivel, é resultado de condicfes tedricas e sociais.
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As primeiras estdo assentadas na limitacdo e fragilidade apresentadas pelo
paradigma vigente, resultado do grande avanco produzido pelo conhecimento
cientifico. Einstein, no dominio da Astrofisica e da Relatividade Geral, foi um dos
primeiros fisicos a escancarar as inconsisténcias do paradigma vigente, relativizando
o rigor das leis de Newton, ao defender o carater local das medicdes, inferindo que
nao ha simultaneidade universal, portanto ndo ha como existir tempo e espacos
absolutos. No dominio da mecéanica quéntica, Heisenberg e Bohr colocam em duvida
a intervengdo imparcial do cientista, ao defenderem que € impossivel observar e
medir um objeto quantico sem interferir ou altera-lo. Por meio desses, assume-se a
complexidade da dicotomia sujeito-objeto e a inviabilidade do determinismo
mecanicista. Assim, 0 que podemos aspirar sdo resultados aproximados e leis
probabilisticas (SANTOS, 2008).

No dominio da Matematica, o rigor cientifico posto em causa pela mecéanica
guantica € ainda mais abalado. Gddel, por meio do Teorema da Incompletude,
demonstra que é possivel conceber proposicdes indefiniveis, impossiveis de
demonstrar e refutar, mesmo seguindo a risca a l6gica matematica. Dessa forma, as
condicBes de éxito da Ciéncia Moderna, baseadas nessa forma de rigor, ndo podem
mais ser consideradas naturais e 6bvias (SANTOS, 2008).

Por fim, nos dominios da microfisica, da Quimica e da Biologia, Prigogine pde
em duvida a previsibilidade das “Ciéncias Duras”. A Teoria das Estruturas
Dissipativas e o0 Principio da Ordem através das Flutuacbes propde que, em
sistemas abertos, a evolugdo pode ser explicada por flutuagbes de energia,
dificilmente previstas e nao lineares. Esses sistemas abertos consistem, assim, em
produtos historicos caracteristicos e, portanto, irreversiveis (SANTOS, 2008). Esta

ultima teoria faz emergir uma nova concepcao de matéria e natureza:

Em vez da eternidade, a histéria; em vez do determinismo, a
imprevisibilidade; em vez do mecanicismo, a interpenetracdo, a
espontaneidade e a auto-organizacdo; em vez da reversibilidade, a
irreversibilidade e a evolucdo; em vez da ordem, a desordem; em vez da
necessidade, a criatividade e o acidente (SANTOS, 2008, p. 48).

Essa teoria faz parte de um grande movimento de reflexdo epistemoldgica
sobre a natureza do conhecimento cientifico, possuindo duas caracteristicas
socioldgicas importantes. A primeira faz referéncia ao interesse dos cientistas por
guestdes filoséficas e epistemoldgicas da pratica cientifica, levada a cabo apds a

euforia cientifica do século XIX e da averséo a reflexdo filosdfica, representada pelo
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positivismo. Aspectos que antes eram exclusivamente estudados pela Sociologia da
Ciéncia, como a analise do contexto sociocultural, recebem um papel de destaque
na reflexdo epistemoldgica (SANTOS, 2008).

O questionamento sobre o conceito de lei, de causalidade e de conhecimento
matematizado e rigoroso levou a reflexdes onde as leis passaram a ser vistas a
partir de seu carater probabilistico, aproximativo e provisoério. A crise do paradigma
emergente, decorrente da Revolugéo Cientifica e epistemoldgica da primeira metade
do Século XX e marcada pelos consequentes desdobramentos, nos possibilita
vislumbrar a emergéncia de um novo paradigma, de natureza estruturalmente
diferente da anterior.

Assim, o paradigma emergente, em uma sociedade profundamente
modificada pela Ciéncia, “ndo pode ser apenas um paradigma cientifico (o
paradigma de um conhecimento prudente), tem de ser também um paradigma social
(o paradigma de uma vida decente)” (SANTOS, 2008, p. 60). Isto posto, o autor
propde, em primeiro lugar, um conhecimento ndo dual e a revalorizacdo das
humanidades, a partir da superacdo da dicotomia Ciéncias Naturais e Ciéncias
Sociais. De acordo com ele, essa distingdo é insustentavel ao passo que “ndo ha
natureza humana porque toda a natureza € humana” (SANTOS, 2008, p. 72).

Aquela baseia-se em uma concepc¢do mecanicista da natureza, contrapondo o
ser humano, a sociedade e a Cultura. Teorias propostas anteriormente como, por
exemplo, a Teoria das Estruturas Dissipativas de Prigogine, questionam essa
concepgao ao introduzir na natureza um componente humano, conceitos de
revolucdo social e aspectos histéricos, de consciéncia, de liberdade, de processo e
de autodeterminacdo (SANTOS, 2008).

No paradigma dominante, especialmente em algumas éareas da chamada
“Ciéncia Dura”, o conhecimento é disciplinar e avanga por meio da especializacao.
Sendo disciplinario, “segrega uma organizagao do saber orientada para policiar as
fronteiras entre as disciplinas e reprimir os que as quiserem transpor’ (SANTOS,
2008, p. 74). No seio do paradigma dominante e ainda vigente ndo ha solucéo para
este problema, pois todas as tentativas de ultrapassa-lo acabam por reproduzi-lo de
outra forma, por meio de outra disciplina.

No paradigma emergente, todo conhecimento local é também total, pois é
resultado do estudo de temas relevantes para grupos sociais locais. A organizacao

pds-moderna ndo €, portanto, disciplinar, mas tematica e, portanto, transdisciplinar.
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O conhecimento pés-moderno ndo € determinado e descritivo, mas sim plural e
probabilistico. A Ciéncia pés-moderna ndo segue um estilo unidimensional, mas sim
um estilo multidimensional, oriundo da fuséo entre diferentes estilos e interpretacoes
(SANTOS, 2008).

A dicotomia entre sujeito-objeto surge de uma compreensdo de conhecimento
cientifico objetivo e rigoroso, que ndo aceitava a interferéncia de valores humanos e
culturais. Enquanto nas Ciéncias Sociais essa noc¢édo ja havia sido questionada h&
algum tempo, nas Ciéncias Naturais esse questionamento advém da mecénica
guantica, que demonstrou a noc¢éo de inseparabilidade do ato do conhecimento e de
seu produto.

A partir de entdo, o desconforto que a dicotomia sujeito-objeto causava nas
Ciéncias Sociais se estende as Ciéncias Naturais. O conhecimento cientifico passa a
traduzir-se em um saber pratico, para a vida. O objeto passa a ser compreendido
como uma extensdao do sujeito, logo “todo o conhecimento cientifico €
autoconhecimento” (SANTOS, 2008, p. 83).

No paradigma emergente, a Ciéncia assume um carater autobiografico e
autorreferenciavel. Assim, a Ciéncia Moderna ndo é mais considerada a Unica fonte
de explicacdo da realidade e ndo h&4 nenhuma razéo para considera-la melhor que
outras explicagdes (SANTOS, 2008).

Na Ciéncia Moderna, o senso comum € considerado superficial, ilusério e
falso. Ja na Ciéncia P6s-Moderna, o senso comum é reabilitado. E reconhecido
como prético e pragmatico, desenvolvido junto as trajetdrias dos grupos sociais, logo
enriquecedor da nossa relagdo com o mundo. O senso comum possui um carater
utépico, metaforico, retérico e libertador. E ametodico e indisciplinar, considerado
superficial pela Ciéncia Moderna “porque desdenha das estruturas que estdo para
além da consciéncia” (SANTOS, 2008, p. 89).

O conhecimento cientifico pds-moderno s6 se concretiza na medida em que
se constitui também em senso comum, ao passo que se traduz em
autoconhecimento, em sabedoria de vida. Logo, se todo conhecimento consiste em
autoconhecimento, todo desconhecimento consiste em autodesconhecimento
(SANTOS, 2008).

No proximo capitulo, buscando valorizar, entre outras coisas, 0s saberes
populares, propomos um arcabouco tedrico baseado na perspectiva Historico-

Cultural, em especial nas concepc¢des de Vygotsky.
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5. A PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL

Diversas teorias, ao longo dos anos, tém se dedicado a discussdo das
brincadeiras e do papel dos jogos no processo de desenvolvimento dos individuos.
Entre as teorias contemporaneas, destaca-se a teoria autodenominada Histoérico-
Cultural, a qual valoriza a atividade de interacdo dos individuos com objetos,
materiais e simbdlicos, construidos culturalmente como, por exemplo, as
brincadeiras ou os jogos. Por meio dessa interacdo entre os individuos e o objeto ha
uma transformacéao do sujeito e do meio em que este se insere (SANNINO, 2011).

E na producéo e apropriacdo desse objeto, material e simbélico, que surgem
multiplas relagbes, que se traduzem no desenvolvimento do conhecimento e da
cultura: o desenvolvimento humano. Este desenvolvimento, de acordo com a Escola
Vigotskiana, emerge da relacéo entre o nivel de desenvolvimento do estudante no
limiar da escola e 0 seu aproveitamento absoluto, entre a dinamica do
desenvolvimento mental e o seu aproveitamento relativo. Para explicar melhor,
Vigotski recorre a zona blijaochego razvitia® e diz que os estudos sobre essa zona
apresentam uma resposta mais aproximada para essas relacdes (PRESTES, 2010).

A Zona de Desenvolvimento Iminente (blijaichego razvitia) é caracterizada
pela distancia entre o nivel do desenvolvimento atual do estudante, que € definido
com ajuda de questbes que o estudante resolve sozinho, e o nivel do
desenvolvimento possivel do estudante, que é definido com a ajuda de problemas
gue o estudante resolve em colaboragdo com companheiros mais capazes. Dessa
forma, o estudante sera capaz de realizar de forma independente, amanha, aquilo
que hoje ele realiza com a colaboracdo e a orientacdo de outros. A partir da
compreensdo da Zona de Desenvolvimento Iminente, entende-se que 0 ensino
precisa se adaptar, ndo ao nivel do desenvolvimento atual, mas sim ao nivel
desenvolvimento possivel dos estudantes (PRESTES, 2010).

Para essa adaptacdo na Educacdo € imprescindivel a compreensdo da
natureza e da relag@o entre os conceitos cientificos e os conceitos espontaneos.
Segundo Vigotski (2001), os conceitos cientificos sdo todos 0s conhecimentos
oriundos do ensino formal, sendo -caracterizados por serem sistematicos e

hierarquicos. Os conceitos espontaneos, em contraste, sdo todos 0os conhecimentos

6 A melhor traducdo seria Zona de Desenvolvimento Iminente, apesar de varios autores utilizarem
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) ou ainda Zona de Desenvolvimento Imediato (ZDI).
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adquiridos por meio do ensino informal, ou seja, por meio da experiéncia cotidiana,
portanto, ndo-sistematicos e nao-hierarquicos.

Cabe ressaltar que, apesar da diferenca entre as duas categorias, quanto a
presengca ou auséncia de um sistema, ambas estdo intimamente interligadas,
exercendo influéncia uma sobre a outra (VIGOTSKI, 2001). Independente da
abordagem, “trata-se do desenvolvimento de um processo uUnico de formacao de
conceitos, que se realiza sob diferentes condi¢des internas e externas, mas continua
indiviso por sua natureza” (VIGOTSKI, 2001, p. 261).

Nesse ambito, o jogo, como instrumento mediador compartilhado entre os
envolvidos de maneira interativa e sob a orientacdo do professor, representa a
experiéncia cotidiana dos estudantes, enriqguecendo e fortalecendo os conceitos
espontaneos e, da mesma maneira, favorecendo de forma divertida a aquisicao de
conceitos cientificos que motivaram inicialmente a proposta. Em outras palavras, o
jogo produz interacdo e discussdo, propiciando situacfes em que emergem 0S
conceitos espontaneos, sendo estes a base para a constituicdo dos conceitos
cientificos, além de atuar como instrumento mediador no desenvolvimento de
funcdes psicoldgicas superiores (VIGOTSKI, 2008).

Para Vigotski (2009), Leontiev (2016) e Elkonin (2019), os jogos podem ser
compreendidos como uma das principais atividades dos estudantes em idade
escolar, ndo s6 porque permite, por meio da relacdo entre sujeito e objeto, que
ocorram importantes transformacdes psiquicas, mas também porque se trata de uma
“atividade em que se reconstroem, sem fins utilitarios diretos, as relagdes sociais”
(ELKONIN, 2019, p.19) e portanto, fundamentais em seu desenvolvimento.

De acordo com a perspectiva Historico-Cultural, € incorreto presumir que o
jogo é uma atividade sem objetivo, visto que este consiste em uma atividade do
sujeito com o objetivo de decidir o jogo. Para Vigotski (2008), nos jogos o objetivo
torna-se um dos momentos dominantes, sem o qual o ato de jogar perde seu
sentido. Do ponto de vista do desenvolvimento, o contexto do jogo, como a acéo
num campo imaginario, a criagcdo de uma intencdo voluntaria e a formacédo de um
plano de vida, por exemplo, € um caminho para o desenvolvimento do pensamento
abstrato. Logo, 0 jogo com regras explicitas cria uma Zona de Desenvolvimento
Iminente, age nas funcdes psicolégicas superiores e impulsionam assim o

desenvolvimento cognitivo.
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Partindo desses pressupostos, 0s jogos, nho contexto escolar, tém como
objetivo instigar o desenvolvimento cognitivo, por meio de atividades significativas,
criando Zonas de Desenvolvimento Iminente (OLIVEIRA, 2020). O professor atua,
nesse sentido, na orientacdo da atividade e na socializagdo do objeto cultural, os
quais se voltam, principalmente, para as potencialidades dos estudantes, como a
capacidade de criacao.

De maneira geral, podem ser encontrados nos individuos dois tipos de
atividades: a reprodutora e a criadora (VIGOTSKI, 2009). A primeira estéa relacionada
com a reproducéo, na integra, de normas e conhecimentos estabelecidos a priori. Ja
a segunda, esta relacionada a capacidade de criacdo de novos saberes, atrelada a
imaginacéo, a partir de conhecimentos anteriores, acao esta que permite a alteracao
do presente e um projeto do futuro.

Para Vigotski (2001) a imitacdo € uma atividade intelectual de grande
importancia para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes e, ao contrario de
varias teorias de sua época que consideravam que toda imitacdo era uma operacao
mecanica, ele considerava que desde o primeiro ano de vida a criangca apresenta
uma capacidade de imitar o adulto, tornando-se esta uma importante operacao para

o desenvolvimento psiquico. Como explica Vigotski:

Na velha psicologia e no senso comum, consolidou-se a opinido segundo a
gual a imitacéo é uma atividade puramente mecéanica. Desse ponto de vista,
costuma-se considerar que, quando a crianca resolve o problema ajudada,
essa solucdo néo ilustra o desenvolvimento do seu intelecto. Considera-se
gue se pode imitar qualquer coisa. O que eu posso fazer por imitagdo ainda
ndo diz nada a respeito da minha propria inteligéncia e nao pode
caracterizar de maneira nenhuma o estado do seu desenvolvimento. Mas
esta concepcéo é totalmente falsa (VIGOTSKI, 2001, p. 328).

Segundo Vigotski (2001) o desenvolvimento que parte da colaboracao,
mediante a imitacdo, € a fonte de todas as propriedades especificamente humanas
da consciéncia da crianga, visto que “o estudante sé pode imitar o que se encontra
na zona de suas proprias potencialidades intelectuais” (VIGOTSKI, 2001, p. 328).
Para imitar € necessario possuir 0s meios para passar de algo que se sabe para
algo novo. Com assisténcia, todo estudante pode fazer mais do que faria sozinho,

respeitando os limites do seu nivel de desenvolvimento. Para o autor:

[...] o desenvolvimento decorrente da colaboragdo via imitacdo, que é a
fonte do surgimento de todas as propriedades especificamente humanas da
consciéncia, o desenvolvimento decorrente da imitacdo € o fato
fundamental. Assim, o momento central para toda a psicologia da
aprendizagem é a possibilidade de que a colaboracédo se eleve a um grau
superior de possibilidades intelectuais, a possibilidade de passar daquilo
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gue a crianca consegue fazer para aquilo que ela ndo consegue por meio
da imitacdo. Nisso se baseia toda a importancia da aprendizagem para o
desenvolvimento, e é isto 0 que constitui 0 conteddo do conceito de zona de
desenvolvimento imediato. A imitagdo, se concebida em sentido amplo, é a
forma principal em que se realiza a influéncia da aprendizagem sobre o
desenvolvimento (VIGOTSKI, 2001, p. 331).

O autor acrescenta ainda que a aprendizagem na escola se organiza
amplamente com base na imitacao:

Porque na escola a crianca ndo aprende o que sabe fazer sozinha, mas o
que ainda ndo sabe e lhe vem a ser acessivel em colaboracdo com o
professor e sob a sua orientacdo. O fundamental na aprendizagem é
justamente o fato de que a crianca aprende o novo. Por isso a zona de
desenvolvimento imediato, que determina esse campo de transi¢cdes
acessiveis a crianga, € a que representa 0 momento mais determinante na
relacdo da aprendizagem e do desenvolvimento (VIGOTSKI, 2001, p. 331).

No processo de ensino, € importante perceber que toda a matéria de ensino
sempre deve exigir do estudante mais do que ele é capaz de fazer sozinho, ou seja,
precisa lhe ensinar o que ele pode aprender em colaboracdo. Em outras palavras,
na concepcdo de Vigotski (2001), o processo de aprendizagem resulta
essencialmente da cooperacéo, do ensino e da imitacdo: o aluno pode aprender se
contar com a cooperacao do professor ou de um parceiro mais capaz que o ensine
“deixando-se” imitar, ou seja, “a aprendizagem é possivel onde a imitacdo é
possivel” (VIGOSTKI, 2001, p. 332).

Quando em casa uma crianga resolve problemas depois de ter visto a
amostra em sala de aula, ela continua a agir em colaboracdo, embora,
nesse momento, o professor ndo esteja a seu lado. Do ponto de vista
psicoldgico, estamos autorizados a ver a solugdo do segundo teste — por
analogia com a solugdo dos deveres de casa — como solu¢do com a ajuda
do professor. Essa ajuda, esse momento de colaboracdo esta presente,
esti contido na forma aparentemente autbnoma na resolugdo da crianga.
(VIGOTSKI, 2001, p. 342).

De acordo com Vigotski (2001), a imitacdo, além de ser um mecanismo
fundamental no processo de ensino e de aprendizagem, € um dos principais fatores
determinantes na manutencdo da cultura. A imitacdo é uma forma de atividade
intelectual em que o individuo age sob a influéncia do outro, porém, assimila o saber
conforme o seu nivel de desenvolvimento, permitindo que o ser humano entre em
contato com a cultura existente.

Reiterando, o processo criativo esta presente nos individuos desde a infancia,
passando pelas formas mais simples até as mais complexas, adquirindo
caracteristicas proprias a partir das experiéncias anteriores e da apropriagdo de

novos conhecimentos mediados por instrumentos e signos. O processo de
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imaginacdo e criacdo estd subordinado, entdo, as experiéncias, interesses,
conhecimentos e necessidades, dando forma real ao objeto da imaginacédo. Nesse
sentido, o0 contexto escolar consiste em um ambiente promissor para a consolidacao
desses processos, 0s quais por meio de jogos reconhecam as potencialidades dos
estudantes em contraposi¢cdo a transmissao instrucional e a reproducéo de saberes
(OLIVEIRA, 2020).

O emprego dos jogos proporciona ambientes desafiadores, favorecendo a
organizacdo do ensino e a conquista de estagios mais elevados de raciocinio. O
professor ndo deve apenas utilizar o jogo como um instrumento de mediacdo, mas
ter presente que ele deve revelar as relacbes humanas, para que os estudantes
possam assim delas se apropriar e transformar (VIGOTSKI, 2018).

No capitulo a seguir, apresentamos a metodologia de pesquisa e de ensino

empregadas neste trabalho.
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6. PERCURSO METODOLOGICO

Um dos objetivos deste trabalho é que os licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas, Fisica e Quimica aprendam a ensinar atraves de projetos construindo um
Projeto de Trabalho. Para isso, considerando a natureza do trabalho, adotou-se a
metodologia de pesquisa para uma intervencdo pedagogica e a metodologia de
ensino para a elaboracdo de projetos, por meio da Pedagogia de Projetos de
Trabalho. Ambas as metodologias seréo apresentadas, pormenorizadamente, nas

secdes a sequir.

6.1. Pesquisa do género Intervencao Pedagdgica

Entre as metodologias de pesquisa qualitativas empregadas na area da
Educacao, a intervencdo pedagdgica €, ainda, uma das menos frequentes. Apesar
de seu emprego em outras areas, como na Psicologia ou na Medicina, o termo ainda
causa estranheza nos pesquisadores da area, por suscitar o entendimento de uma
metodologia impositiva e autoritaria, associada, principalmente, a interferéncia do
Governo durante o periodo de Ditadura Militar Brasileira (DAMIANI et. al, 2013).

Assim, a intervencdo pedagodgica orientada pela teoria Histérico-Cultural é
aqui compreendida como o “tipo de pesquisa educacional no qual praticas de ensino
inovadoras sdo planejadas, implementadas e avaliadas em seu propoésito de
maximizar as aprendizagens dos alunos que delas participam” (DAMIANI, 2012, p.
2). Em outras palavras, a intervencao pedagodgica visa 0 aprimoramento da pratica
pedagogica ou a proposta de novos métodos de ensino, produzindo, a partir dessas,
um material tedrico caracteristico das pesquisas em Educacéo.

Essas interferéncias sao planejadas e empregadas amparadas por um
referencial tedrico, sendo realizadas de maneira proposital pelos professores e/ou
pesquisadores. Além de intencionar o aprimoramento da pratica pedagodgica, as
interferéncias avaliam, de maneira sistematica e rigorosa, o referencial tedrico,
contribuindo assim para o avan¢o dos conhecimentos produzidos na area de Ensino
e Aprendizagem (DAMIANI, 2012).

Segundo Damiani (2012), a proposta de intervencdo pedagdgica pode ser
considerada como uma pesquisa aplicada por se tratar de uma investigagéo pratica,

no mundo real, sobre e com pessoas. De acordo com a autora, Vigotski, um
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importante pesquisador da teoria Histérico-Cultural, ja indicava a importancia desse
tipo de pesquisa, do processo de investigar fendmenos histéricos em movimento
evidenciando as mudancgas ocorridas nesse percurso.

Ainda de acordo com a autora, a pesquisa aplicada’ na area da Educacéo é
considerada adequada quando, além de promover melhorias na pratica pedagogica
ou a avaliacdo de uma inovacdo didatica, incentiva a tomada de decisdo sobre
mudangas que precisam ser adotadas. Estes aspectos identificam a pesquisa
educacional como capaz de produzir avang¢os, mesmo diante da desvalorizacdo da
pratica como capaz de gerar conhecimento teérico. Da mesma forma, tais aspectos
apontam para a importancia de atender as necessidades dos professores, durante a
pesquisa, visto que, do contrario, exercerdo pouca influéncia sobre suas préticas.

A fim de aprofundar as compreensdes acerca das pesquisas do tipo
intervencdo, cabe destacar aqui dois dos principios epistemolégicos da teoria
Historico-Cultural que a caracterizam: o principio funcional da dupla estimulacdo e o
principio da ascensado do abstrato ao concreto (DAMIANI, 2012). O primeiro principio
esta relacionado a critica de Vigotski a explicagdo comportamentalista, a qual
pressupunha que a acao € a resposta a estimulos externos.

Vigotski propde, em contrapartida, que o problema pode ser considerado com
um estimulo inicial, mas que os individuos lancardo mao de estimulos auxiliares com
o intuito de resolvé-lo. De maneira anéloga, as intervencgdes, por meio de propostas
pedagdgicas inovadoras, podem atuar como estimulos auxiliares que o professor
e/ou pesquisador utiliza para resolver uma problematica (DAMIANI, 2012).

O segundo principio epistemoldgico faz referéncia ao método fundamental do
pensamento dialético marxiano. Nele, “parte-se da realidade objetiva tal como se a
percebe e dela se extraem conceitos abstratos por meio dos quais, posteriormente,
volta-se a analisar essa realidade” (DAMIANI, 2012, p. 6) alcangando, segundo o
pensamento marxiano, o concreto pensado ou ao contexto teoricamente analisado.
Nesse ambito, as intervencdes pedagogicas podem ser compreendidas como um

movimento de ascensao do abstrato ao concreto, visto que:

[...] representam o momento de aplicagcao das abstragdes tedricas (no caso,
as ideias de Vygotsky sobre ensino/aprendizagem) para entender a
realidade concreta (problemas de ensino e aprendizagem a serem
sanados), testando sua pertinéncia e posteriormente produzindo um
concreto pensado (entendimento do processo de ensino inovador e suas
possibilidades), teorizado (DAMIANI, 2012, p. 7).

7 Estuda o fendémeno dentro de seu contexto real.
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Para além dos principios epistemologicos que a caracterizam, sao
identificados o0s seguintes aspectos na pesquisa do tipo intervencao: i. constituem de
pesquisas aplicadas; ii. tencionam a mudanca ou a inovacdo das praticas
pedagdgicas; iii. atuam com dados emergentes; e iv. implicam em avaliacdes
rigorosas e sistematicas da intervencéo realizada. Este ultimo aspecto € fundamental
na diferenciacdo de um relato de intervencdo para um relato de experiéncia
(DAMIANI, 2012).

Dessa forma, para que o relato da intervencdo reconheca as suas
caracteristicas e 0 rigor da pesquisa realizada, deve contemplar seus dois
componentes metodoldgicos: o0 método da intervencdo e o método de avaliacdo da
intervencdo (DAMIANI et. al, 2013). A primeira etapa consiste na descricao
pormenorizada do método da intervencdo ou método de ensino, justificando o
planejamento, a adocdo e a Iimplementacdo das praticas pedagobgicas
desempenhadas. O foco desta etapa estd, entdo, no agente da intervencao, ou seja,
exclusivamente, na sua atuagcdo como professor.

A segunda etapa tem o propésito de capturar os efeitos da intervencao,
descrevendo e justificando os instrumentos de coleta e andlise dos dados. O foco
desta etapa estd na atuacdo do autor como pesquisador, evidenciando assim o
carater investigativo desse tipo de intervencdo (DAMIANI et. al, 2013). Segundo 0s
autores, a fim de favorecer o seu melhor entendimento, esta etapa é subdividida
também em dois elementos: os resultados referentes ao efeito da intervengéo sobre
seus participantes e os resultados referentes a intervengéo propriamente dita.

O primeiro elemento abrange a andlise das mudancas observadas nos
sujeitos participantes da intervencdo. Para isso, sdo analisados, embasados no
referencial tedrico, os dados obtidos por meio de diferentes instrumentos de coleta.
O segundo elemento, envolve a andlise das caracteristicas da intervencao
responsaveis pelos efeitos observados sob os participantes. S&o apontados, nesse
momento, 0s pontos favoraveis e os nao favoraveis da intervencdo em relacdo aos
objetivos inicialmente tracados e, quando necessario, discutidas as mudancas
ocorridas ao longo da intervencéao, resultado das constantes reflexdes por meio dela
realizadas (DAMIANI et. al, 2013).

Com isso, objetiva-se a valorizacdo e a promocdo da pesquisa do tipo

intervencdo, a partir do estudo de suas caracteristicas e dos componentes
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metodolégicos para o relato da mesma, evidenciando sua base conceitual
estruturada e o potencial de contribuicdo para a producdo de conhecimento em prol

da melhoria da pratica pedagdgica atual.

6.2. Pedagogia de Projetos de Trabalho

A expressao metodologia de Projetos pode ser utilizada para representar um
determinado método pedagdgico, empregado em sala de aula, orientado por
diretrizes pedagogicas explicitas denominadas Pedagogia de Projetos de Trabalho
(PPT). Esta, de maneira geral, visa a elaboracdo de estratégias para a organizacao
dos conhecimentos escolares, com o intuito de superar a estrutura curricular
disciplinar e alcancar um Ensino Globalizado e uma aprendizagem significativa®
(MOURA; BARBOSA, 2013; HERNANDEZ; VENTURA, 2017).

Esse Ensino Globalizado requer dos professores uma certa adaptacdo dos
conhecimentos escolares a realidade sociocultural, assumindo a totalidade desses
conhecimentos e ndo seus fragmentos, favorecendo que estudantes alcancem uma
autonomia por meio de suas aprendizagens, relacionando-se e refletindo de maneira
critica sobre temas atuais e compreensdes diversas. Assim, o Ensino Globalizado
propoe:

[...] mais do que uma atitude interdisciplinar ou transdisciplinar, uma posi¢édo
gue pretende promover o desenvolvimento de um conhecimento relacional
como atitude compreensiva das complexidades do proprio conhecimento
humano (HERNANDEZ; VENTURA, 2017, p. 45).

A necessidade de um Ensino Globalizado, surge num periodo de transi¢éo
entre os séculos XX e XXI, em que a escola perde sua posigdo de “Unica fonte de
saberes verdadeiros” para as multiplas fontes de informagcdo. Neste cenario de
grandes mudancas sociais, educacionais e tecnoldgicas, ndo ha mais lugar para
certezas absolutas, seguranca e estabilidade. Muito ao contrério, o que paira € um
ensino voltado para a certeza da incerteza, para a duvida e para a néo linearidade
(SOUSA, 2018). Assim, a “impossibilidade de conhecer tudo originou a necessidade
de aprender como se relaciona o que se conhece” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017,
p. 47).

8 Aprendizagem significativa ndo com a mesma conotacao proposta por Ausubel, mas num sentido de
aprendizagem que possua significado para os estudantes, sendo empregavel em diversas situacdes
e circunstancias.
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A atual divisdo das disciplinas responde a uma racionalidade técnica do
ensino que fragmenta o todo e desconsidera a discussdo de conceitos e problemas
comuns as disciplinas. Repensando a propria nog¢do de disciplina, o Ensino
Globalizado parte de uma concepcéo de conhecimento transdisciplinar, tratando de
‘unir o que esta separado, estabelecendo novas formas de colaboracdo e de
interpretacéo” (HERNANDEZ, 1998, p. 37).

Uma concepcdo transdisciplinar da Globalizacdo além de permitir a
superacdo de um sentido de acumulacdo dos saberes, permite uma maior
flexibilidade no curriculo e, consequentemente, a elaboracdo de novos e alinhados,
socialmente e culturalmente, objetivos pedagdgicos. A fim de levar essa perspectiva
para a comunidade escolar, pode-se adotar diversas formas organizativas (Quadro
2), dentre as quais destacam-se os Projetos de Trabalho (HERNANDEZ; VENTURA,
2017).

Quadro 2: Duas formas de organizacdo do conhecimento escolar

Elementos Centros de interesse Projetos
Modelo de aprendizagem Por descoberta Significativa
Temas trabalhados Ciéncias naturais/sociais Qualquer tema
Deciséo sobre os temas Por votacdo majoritaria Por argumentacéo
Funcéo dos professores Especialista Estudante/intérprete
Sentido da globalizacéo Somatorio de matérias Relacional
Modelo curricular Disciplinas Temas
Papel dos estudantes Executor Coparticipe

Tratamento da informacdo | Apresentada pelo professor | Busca-se com os professores

Resumo, destaque,
guestionarios, conferéncias
Recompilacdo das fontes
diversas

Técnicas de trabalho indice, sintese, conferéncias

Procedimentos Relacéo entre fontes

Centrada nas relacdes e nos
procedimentos
Fonte: HERNANDEZ; VENTURA, 2017, p. 63.

Avaliacéo Centrada nos contetdos

Os Projetos de Trabalho (PT), segundo uma concepcao transdisciplinar da
Globalizacdo, possuem como caracteristicas um modelo de aprendizagem
significativa, a liberdade para trabalhar sobre qualquer tema sob a orientagcdo do
professor e um sentido de globalizacdo relacional. Aléem disso, apresenta uma
proposta curricular por meio de temas, nos quais a informacao é levantada e tratada

numa relacdo colaborativa e a avaliacdo centrada nas relacées e nos processos. As
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fases e atividades de um PT, além de contribuir para que os estudantes
compreendam de maneira critica e reflexiva seus processos de aprendizagem,
exigem do professor um certo grau de adaptacdo aos desafios impostos por essa
forma organizativa mais flexivel (HERNANDEZ; VENTURA, 2017).

De acordo com a etapa ou nivel de escolaridade, a escolha do tema a ser
trabalhado no Projeto assumira caracteristicas distintas. Este pode pertencer ao
curriculo oficial, proceder de experiéncias anteriores com Projetos, partir de uma
demanda da comunidade, interesse em comum ou fato da atualidade. Embora seja
desejavel que os temas sejam sugeridos pelos estudantes, nada impede que esses
sejam propostos pelo professor, desde que em comum acordo sobre a necessidade
ou relevancia de trabalhar com determinado tema. Baseados em Hernandez e
Ventura (2017), sintetizamos no Quadro 3 as atividades docente e dos estudantes
ap6s a escolha do tema a ser desenvolvido em um PT. E importante enfatizar que
essas atividades ndo sdo Unicas e nem realizadas sempre da mesma forma. Além
disso, a articulacéo entre as atividades docente e dos estudantes “articula o sentido

da organizagcdo do Projeto e explica outra dimensdo de sua orientacédo

globalizadora” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017, p. 70).

Quadro 3: Sintese de atividades docente e dos estudantes em um PT

Atividade docente

Atividade dos estudantes

Especificar o “motor do conhecimento” (ir além
do aspecto informativo), relacionado com os
Pardmetros Curriculares.

Escolha do tema: abordar critérios e argumentos.
Elaborar um indice (aspectos a serem
trabalhados/desenvolvidos no projeto).

Buscar materiais, especificagdo inicial de
objetivos e atividades (O que se pode aprender
no projeto?).

Planejar o desenvolvimento do tema: roteiro inicial.

Estudar e preparar o tema: participar da selecao
da informacéo e do planejamento dos
problemas.

Participar na busca da informacéo (intencao
pedagdgica dos projetos): contato com diferentes
fontes (textos, videos, conferéncias de convidados,
visitas, exposicdes...).

Envolver os componentes dos grupos (clima de
interesse/envolvimento): reforcar a consciéncia
de aprender.

Realizar o tratamento da informacao: interpretar a
realidade. Ordenar e apresentar. Propor novas
perguntas.

Destacar o sentido funcional do projeto:
atualidade do tema.

Analisar os capitulos do indice.

Manter uma atitude de avaliagao: “O que
sabem?” (inicial), “O que estao aprendendo?
Quais as duvidas?” (formativa), “O que acredita
que aprenderam?” (“final”).

Realizar um dossié de sinteses: propor um indice
final. Incorporar novos capitulos. Planejar o objeto
visual da sintese (reflexo). Reescrever o que
aprendeu.

Recapitular o processo: ordenar (programacao),
contrastar e planejar novas propostas
educativas.

Realizar a avaliagdo: ordem interna e externa
(situacBes simuladas).

Novas perspectivas/novas perguntas para outros
temas.

Fonte: Autora.
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Essa forma de intervencdo no contexto escolar ndo € homogénea, exigindo
do professor uma atuacédo diferente de acordo com as diversas situacdes de ensino
e aprendizagem. Além disso, de acordo com concepc¢ao de ensino desse professor
observaremos um tipo diferente de atitude profissional: de projetos que visam a
autonomia e uma construcdo significativa da aprendizagem a projetos que
apresentam um nome diferente para as mesmas atividades tradicionais de ensino
(HERNANDEZ; VENTURA, 2017).

A PPT pode ser considerada, entdo, uma inovagao pedagoégica com potencial
para a realizacdo em todas as areas do conhecimento, descartando divisbes
arbitrarias, “num sentido mais global de Ciéncia” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017, p.
82), adquirindo caracteristicas especificas de acordo com diferentes contextos e
concepcOes de ensino.

Como uma inovacao pedagodgica que visa “promover formas de aprendizagem
que questionem a ideia de verdade unica” (HERNANDEZ, 1998, p. 93), a avaliacdo
dos PT precisa refletir novas concepcbes e praticas, oriundas dos avangos
produzidos, nas Ultimas décadas, nas areas do ensino e da aprendizagem. A
avaliacao que antes se resumia a provas e exames escritos, com o objetivo de obter
medidas pontuais para uma espécie de selecdo social, passa agora, no contexto da
PPT, as avaliagdes continuas, cujo objetivo € envolver os estudantes na avaliacao
de seu progresso individual e coletivo.

Um dos recursos mais utilizadas para a avaliagcado do processo de elaboragao

dos PT é o portifélio, modalidade de avaliagdo proveniente do campo da arte, onde:

Arquitetos, desenhistas e artistas recolhem, selecionam e ordenam
amostras de sua trajetoria profissional para poder apresenta-las em um
suporte fisico (o portifélio), de maneira que o destinatario possa apreciar 0s
marcos mais significativos de seu percurso, a0 mesmo tempo em que
adquire uma visdo global do mesmo (HERNANDEZ, 1998, p. 99).

A utlizacdo do portifolio baseia-se na ideia evolutiva do processo de
aprendizagem, proporcionando evidéncias do conhecimento construido e das
estratégias utilizadas. No portifélio, as mudancas sédo inseridas durante o seu
desenvolvimento, possibilitando aos professores uma aproximacédo diferente do
pontual, como acontece em provas e exames, e aos estudantes um reconhecimento
da aprendizagem e da disposi¢cdo em continuar aprendendo em um sentido préprio e
representativo (HERNANDEZ, 1998).
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As caracteristicas do portifélio como processo avaliativo dos PT ndo se
resumem apenas a seu formato, mas perpassam pelo constante processo de
reflexdo e pelo contraste entre os objetivos e as atividades realizadas. Os critérios
para a sua avaliacdo sdo estabelecidos junto aos estudantes, podendo “ir desde a
mera recompilacdo das evidéncias até a interpretacdo dos problemas surgidos ao
longo do processo de aprendizagem” (HERNANDEZ, 1998, p. 101).

Diferente de outros recursos de avaliativos, o portifélio permite o
acompanhamento do trabalho, conferindo aos professores e estudantes a
oportunidade de refletirem sobre as mudancas ocorridas no seu desenvolvimento,
permitindo assim a relacdo entre teoria e pratica, bem como entre as partes com o

todo. Dessa forma:

Os projetos de trabalho terminam num portifdlio em que cada aluno
seleciona, ordena as evidéncias que foram sendo reunidas durante a
pesquisa para responder ao problema proposto. Dessa maneira, estendem
ao portifolio as estratégias de relacdo com a informagédo aprendidas durante
a realizac&o do projeto (HERNANDEZ, 1998, p. 101).

A adocao do portifélio como processo avaliativo que visa a reconstrucdo do
processo de aprendizagem por meio da representacdo do conhecimento produzido
pelos estudantes requer mudancas a nivel de formacdo de professores, além de
mudancgas na perspectiva sobre o ensino e a aprendizagem, quanto ao papel
docente e discente e sua relacdo com os contedos e atividades (HERNANDEZ,
1998).

No proximo capitulo, descreveremos brevemente os cursos de formacgéo

inicial de professores do IFSul/CaVG e caracterizaremos a disciplina de EAP.

50



7. A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES E A DISCIPLINA DE ENSINO
ATRAVES DE PROJETOS

O CaVG, originalmente vinculado a UFPel e conhecido como Conjunto
Agrotécnico Visconde da Graca, € atualmente um dos Campus do IFsul
responsaveis pela educacdo profissional técnica de nivel médio e superior de
graduacdo e pos-graduacdo. Desde 2010, em consonéncia com as politicas de
expansdo do Instituto e atendendo as necessidades locais de formacdo de
professores de Ciéncias da Natureza para atuarem na educacao basica, o Campus
estabelece como meta a criacdo dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Quimica (IFSUL, 2018).

As licenciaturas do CaVG visam a formacao de professores cientes de seu
contexto local e regional, com dominio dos conhecimentos especificos de sua area e
habilitacdo pedagdgica para atuar na educacao basica, no nivel fundamental e
médio. Para tanto, os Projetos Politicos Pedagdgicos (PPCs) dos cursos propdem
que:

[...] os discentes devem percorrer um processo formativo integrado e
dindmico na area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Em outras
palavras, obterem uma formacéo interdisciplinar, envolvendo as areas de
conhecimento de Biologia, Fisica e Quimica (IFSUL, 2018, p. 7).

Os trés cursos possuem um conjunto de disciplinas gerais, denominado de
ndcleo comum, desenvolvido ao longo dos nove semestres, mas de maneira mais
concentrada nos trés primeiros. Desta forma, os discentes que ingressam no curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, por exemplo, tém as maiorias das aulas nos
primeiros semestres em uma uUnica turma, juntamente com os discentes das
Licenciaturas em Fisica e Quimica.

A partir do terceiro semestre, as disciplinas especificas de cada curso passam
a ser desenvolvidas de maneira mais aprofundada, estando ainda presentes

algumas disciplinas do nacleo comum. S&o disciplinas comuns as trés licenciaturas:

Fundamentos Histéricos e Filosoficos da Educacdo, Estudo Sdcio-
Antropolégico da Educacao, Quimica Geral Basica, Fundamentos de
Matematica, Biologia |, Toépicos de Fisica Basica |, Metodologia da
Pesquisa, Filosofia e Teoria do Conhecimento, Astronomia, Biologia II,
Quimica Organica Baésica, Tecnologias na Educacao, Biologia lll, Fisico-
Quimica Baésica, Topicos de Fisica Basica Il, Politicas e Legislacao da
Educacao Basica, Psicologia da Educacéo, Pratica Pedagogica |, Historia e
Filosofia da Ciéncia, Metodologia para o Ensino de Ciéncias, Estatistica
Béasica, Pratica Pedagogica Il, Ensino Através de Projetos, Estagio
Supervisionado |, Seminéarios Integradores, Estagio Supervisionado |I,
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Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), Topicos Especiais em Lingua
Portuguesa, Estagio Supervisionado lll, Trabalho de Concluséo de Curso |,
Estagio Supervisionado IV e Trabalho de Conclusdo de Curso Il (IFSUL,
2018, p. 29, grifo da autora).

Além da estrutura curricular e metodolégica comum as licenciaturas, 0s
estagios obrigatorios, em especifico, os dois primeiros, realizados nos anos finais do
ensino fundamental, favorecem o exercicio de ensino e aprendizagem interdisciplinar
(IFSUL, 2018).

A fim de responder a questdo de pesquisa deste trabalho, foi realizado uma
intervencdo na disciplina obrigatéria de Ensino através de Projetos (EAP), ofertada
na modalidade de APNP®° (Atividade Pedagdgica N&o Presencial), no segundo
semestre de 2021, compreendido entre 06 de agosto e 17 de dezembro.

A disciplina possui uma carga horéria total de 30h, distribuidas em 20h de
encontros sincronos as sextas-feiras, das 20h45 as 21h45, por meio do Google
Meet, e 10h de atividades assincronas, por meio do Ambiente Virtual de
Aprendizagem — Moodle (Figura 1). O Plano de Ensino da disciplina (Anexo A)
abrange, de maneira geral, o estudo sobre a origem da PPT, 0s processos
envolvidos na producédo e progresso dos conhecimentos cientificos e tecnol6gicos e
as possibilidades de desenvolvimento critico e reflexivo dos PT no Ensino de
Ciéncias.

Figura 1: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina de EAP
Ensino Através de Projetos -

& Participantes Meus Cursos / Meus cursos / Ensino Através de Projetos

& Competéncias

B Notas =
INFORMACOES GERAIS
0 INFORMAGOES
GERAIS Prezados/as estudantes, sejam bem-vindos/as a disciplina de Ensino através de projetos (em formato
APNP)!
(3 UNIDADE I - Por que
Ensinar Através de

? . - - - ;-
Projetos Esse ambiente virtual de aprendizagem sera o espago utilizado para o desenvolvimento da nossa disciplina pelas

proximas 20 semanas. O programa sera desenvolvido por meio da plataforma Moodle, com a utilizagéo de textos de

© UNIDADE 2 - Educagdo apoio, leitura de artigos e aulas sincronas.

& sociedade: redengéo,
reprodugio e

|4 de Ensino i 4 i i
transformacéo - O Plano de Ensino da disciplina esta disponivel abaixo;

(3 UNIDADE 3 - Filosofia - Vocé devera se dedicar, no minimo, 2 horas (1 h sincrona e 1 h assincrona) por semana para cursar a disciplina de
do cotidiano escolar: por forma satisfatéria
um diagnéstico do
senso comum - Caso possuam duvidas e/ou problemas de acesso nas aulas sincronas, entrem em contato com o professor via
pedagbgico mensagem por essa plataforma;

03 UNIDADE 4 -

- As aulas sincronas ocorrerao por meio da plataforma google meet, as sextas-feiras, das 20:45 as 21:45;
Pedagogia de Projetos

de Trabalho .
- Aulas sincronas: hitps://meet.google.com/owr-xzpj-kcd
(O UNIDADE 5 - Questoes
Sociocientificas W2 Avisos

Fonte: Autora.

9 Sdo0 o conjunto de atividades realizadas com o intuito de garantir o atendimento académico
emergencial.
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Nas secdes a seguir serdo apresentadas as caracteristicas dos sujeitos de
pesquisa, a organizacdo da proposta pedagoégica e as formas de avaliagcdo da

intervencao.

7.1. Sujeitos de pesquisa

Estavam matriculados na disciplina dez discentes, sendo quatro do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, trés do curso de Licenciatura em Fisica e trés
do curso de Licenciatura em Quimica. Destes dez, sete eram discentes regulares do
quinto semestre, 0s outros trés eram discentes do sétimo, sexto e terceiro
semestres. Os discentes, sete do sexo feminino e trés do sexo masculino, possuem
idades em 23 e 41 anos de idade.

Entre as disciplinas do nudcleo comum, que contribuiriam para o
desenvolvimento da proposta de intervencdo por meio de discussdes acerca da
natureza e progresso do conhecimento cientifico e tecnoldgico, destacam-se as
disciplinas de “Histéria e Filosofia da Ciéncia” e “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”,
sendo a primeira obrigatéria e a segunda eletiva. A maioria dos discentes,
especificamente oito, cursaram a disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia. Um

discente cursou ambas as disciplinas e um discente nao cursou nenhuma delas.

7.2. Organizacao da proposta pedagodgica

Inicialmente, foi realizado um acompanhamento das aulas ministradas pelo
professor titular da disciplina, durante o periodo de 06 de agosto a 17 de setembro.
Nesse periodo foi realizada a leitura e a discussédo do artigo “Uma escola que se
esgotou” (SOUSA, 2018) e dos capitulos dois e cinco do livro “Filosofia da
Educacédo” (LUCKESI, 1994), com o objetivo de compreender, diante de um cenério
de incerteza, a necessidade de se ensinar através de projetos em uma perspectiva
transdisciplinar. Tanto na etapa de observacdo quanto na etapa de intervencao, a
leitura dos textos, sugeridos com uma semana de antecedéncia, era realizada pelos
discentes no periodo assincrono e a discusséo deles, no periodo sincrono.

A proposta de intervencdo foi organizada em treze semanas, sendo

elaborada e desenvolvida juntamente com o orientador deste trabalho e professor da
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disciplina. Para a primeira semana da intervencao, foi sugerida a leitura do artigo
“Projetos de Trabalho: uma alternativa educativa para a agéo pedagdgica e para a
gestdo escolar” (PEDRAZA; GEBRAN, 2010), com o intuito de que os discentes
conhecessem a PPT, compreendendo seus pressupostos e algumas das
possibilidades de abordagem no EC.

Durante a aula do dia 24 de setembro, foi realizada uma aproximacéo entre o
artigo e o livro “A organizagao do curriculo por Projetos de Trabalho: o conhecimento
é um caleidoscopio” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017). A partir da apresentacéo e
discusséo da PPT, os discentes foram convidados, em trés grupos multidisciplinares,
a elaborarem PT que visem a construcao de jogos pedagdgicos, preferencialmente
colaborativos, tendo como tematica QSC de escolha livre, em uma perspectiva
Histérico-Cultural.

Para a segunda semana de intervencdo foi sugerida a leitura do trabalho
“‘Natureza epistémica das Questdes Sociocientificas: uma analise a partir do
pensamento complexo” (SILVA; SANTOS, 2015), com o objetivo de conhecer a
importancia e os principios que orientam a discussédo de QSC no EC. Na aula do dia
01 de outubro, apés a discussdo do trabalho, os discentes foram convidados a
responderem a um questionario no Moodle sobre o texto discutido em aula, além de
adicionarem em um férum os integrantes dos grupos e as propostas iniciais dos PT.

Para a terceira semana de intervencdo, com o intuito de fornecer uma
orientacdo para a proposta de projetos de carater transdisciplinar, foi sugerida a
leitura do trabalho “Inter, trans, pluri e multi (disciplinaridade). Como esses conceitos
contribuem para a sala de aula do professor de lingua nacional?” (OLIVEIRA; NETO,
2016). Ao final aula do dia 08 de outubro, foi compartilhada com os discentes uma
pasta no Google Drive, a fim de que iniciassem a elaboracdo dos roteiros iniciais
para os portifolios, sendo este processo orientado pela pesquisadora/professora até
a entrega da ultima versao, no final do semestre.

Visando contribuir para uma compreenséo transdisciplinar das Ciéncias,
avancando em uma das concepcdes de Ciéncia como Cultura, foi sugerida, para a
quarta e quinta semana da intervencao, a leitura do artigo “Um discurso sobre as
ciéncias na transicdo para uma ciéncia pos-moderna” (SANTOS, 1988). Para as
aulas do dia 15 e 22 de outubro, além da leitura e discusséo do artigo, os discentes
realizaram uma busca livre e um esboco, no portifélio, da interpretacdo destas

informagdes obtidas.
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Para a sexta semana da intervencéo foi sugerida a leitura do artigo “Jogos
digitais e aprendizagem: um estudo pela perspectiva da teoria histérico-cultural”
(OLIVEIRA, 2020). Nesta aula do dia 29 de outubro, recebemos, pelo Google Meet,
um professor convidado, com experiéncia na area, que falou, em linhas gerais, sobre
a teoria histérico-cultural de Vigotski, suas implicacbes para 0 ensino e as
contribuicbes dos jogos para o0 desenvolvimento cognitivo. Como leitura
complementar, o professor convidado sugeriu a leitura do artigo “A brincadeira e o
seu papel no desenvolvimento psiquico da crianca” (VIGOTSKI, 2008).

A fim de trazer um exemplo para os discentes de jogos que abordam QSC
atuais e de relevancia social, foi sugerida a leitura, para a sétima semana, do artigo
“‘Uma experiéncia com o Projeto Manhattan no ensino fundamental” (SAMAGAIA;
PEDUZZI, 2004). Apos a discusséo do artigo, os discentes passaram a se dedicar,
na disciplina, exclusivamente a elaboracao dos portifélios e jogos.

As reunides semanais pelo Google Meet se mantiveram para auxiliar os
estudantes na elaborac&o dos projetos. As aulas dos dias 26 de novembro, 03 e 10
de dezembro foram dedicadas a socializacdo dos projetos. A fim de inserir
ativamente os discentes nos processos de ensino e de aprendizagem, incluindo a
avaliacao, foi realizada nessas aulas a avaliacdo pelos pares (Apéndice B), ou seja,
os discentes entregaram um feedback sobre os projetos de seus colegas. O Quadro

4 sintetiza as atividades desenvolvidas durante o periodo de intervencao.

Quadro 4: Sequéncia de atividades da intervencéo pedagogica

Data Atividades
Artigo PT
24/09 Apresentacao da PPT
Apresentacdo da proposta
Artigo QSC
01/10 Integrantes dos grupos

Propostas iniciais de PT
Artigo Transdisciplinaridade

Roteiros iniciais
Apresentacdo sobre uma compreenséo de Ciéncia como Cultura
15/10 (Questdes Socioculturais)

Fontes de busca
Apresentacdo sobre uma compreenséo de Ciéncia como Cultura
22/10 (Questdes Socioculturais)

Interpretacdo das informacdes
Videoconferéncia Teoria Historico-Cultural
Prof. convidado: Nelson

08/10

29/10 Processo de criacao do Jogo
Elaboracéo do Portif6lio
05/11 Artigo experiéncia com jogo no EC

Processo de criacdo do Jogo
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Elaboracéo do Portif6lio

Processo de criacao do Jogo

12/11 Elaboracéo do Portif6lio
19/11 Processo de criacao do Jogo
Elaboracéo do Portifélio
26/11 Socializacdo dos projetos
03/12 Socializacdo dos projetos
10/12 Socializacdo dos projetos

Fechamento da disciplina
17/12 Roda de conversa

Questionario final
Fonte: Autora.

Assim como pressupde a metodologia de pesquisa do tipo intervencao
pedagdgica e a PPT, o processo de elaboracdo dos projetos e dos jogos
pedagdgicos foi avaliado, como exposto anteriormente, por meio dos portifolios
construidos pelos grupos, fazendo estes parte dos resultados da intervencdo. Foi
avaliado também a participacdo dos discentes nos foruns de discussdo e nos
debates sobre os textos previamente sugeridos.

A fim de analisar, nos Capitulos oito e nove, as contribuicdes da intervencao,
0s encontros sincronos foram gravados e, durante o fechamento da disciplina, na
aula do dia 17 de dezembro, empregado um questionario por meio do Google
Forms, ambos mediante termo de consentimento informado e esclarecido
previamente preenchido e assinado pelos discentes (Apéndice C).

Com base na metodologia acima apresenta foi proposto o produto
educacional desta dissertagcao, composto por um e-book destinado a professores em
formacdo inicial ou continuada que desejem abordar QSC por meio da PPT e jogos
pedagogicos.
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8. RELATO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

A fim de atender aos objetivos deste trabalho e responder a questdo de
pesquisa, realizou-se uma intervencao na disciplina de EAP, ofertada na modalidade
de APNP, no periodo de 24 de setembro a 17 de dezembro de 2021, totalizando
treze semanas. A intervencdo, a elaboracdo dos portifélios e dos jogos foram
orientadas, como mencionado anteriormente, pela metodologia de PT e pela
perspectiva Historico-Cultural.

Este capitulo é destinado entdo a descricdo pormenorizada do método de
intervencao, ou seja, destinado ao relato da aplicacdo da proposta intervencéo, ao
relato das apresentacdes e discussfes realizadas durante os encontros sincronos
por meio do Google Meet. Estes encontros foram gravados, mediante consentimento
dos discentes e, portanto, neste espaco estardo alguns posicionamentos em relacéo
aos textos previamente sugeridos e lidos, transcricdes!® de falas em relacdo a
elaboracao dos portifélios.

As secdes deste capitulo seguem a estrutura de organizagdo da proposta e
sdo apresentadas por topicos. Para manter o anonimato nas transcricbes, 0S
discentes serdo identificados, neste capitulo e no seguinte, pela letra D (Discente)

seguido pelo numero (1 a 10), logo D1 a D10.

8.1. Topico |: Pedagogia de Projetos de Trabalho

Para a aula do dia 24 de setembro, os discentes realizaram a leitura prévia do
artigo “Projetos de Trabalho: uma alternativa educativa para a agdo pedagdgica e
para a gestao escolar’ (PEDRAZA; GEBRAN, 2010). Com o objetivo de realizar uma
aproximacédo deste artigo ao livro “A organizagdo do curriculo por Projetos de
Trabalho: o conhecimento é um caleidoscopio” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017),
realizou-se uma discussao mediada por uma apresentacao em PowerPoint.

Inicialmente, foi comentado sobre o0 contexto em que surge o Ensino
Globalizado e a necessidade de se considerar, frente a incerteza e as multiplas
fontes de informacé&o, os conhecimentos como uma totalidade e ndo mais como um

fragmento, aprendendo a relacionar o que se conhece. Em seguida, é explanado

10 As transcricdes foram realizadas manualmente, visto que haviam muitas sobreposicoes de falas e
conversas paralelas, o que dificultaria a utilizacdo de um software com esse proposito.
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sobre as duas concepcdes de Ensino Globalizado, dando énfase a concepcéo
transdisciplinar, que possibilita uma maior flexibilidade no curriculo, uma superacéo
do sentido de acumulacdo dos saberes e o desenvolvimento de uma postura critica
por parte dos estudantes.

E comentado, também, que uma das formas organizativas que considera
essa concepcao transdisciplinar € por meio dos PT. Em seguida, sdo abordadas
algumas caracteristicas e objetivos da PPT, enfatizando que esta ndo é uma forma
de intervencéo linear e homogénea, pressupondo uma atitude profissional que vise a
formacdo de conhecimentos de maneira significativa, favorecendo a autonomia na
aprendizagem.

Apos a reflexdo e questionamento da centralidade das Ciéncias Naturais nos
PT, foi apresentada a proposta para o desenvolvimento da disciplina no qual os
discentes, em grupos multidisciplinares, ou seja, com pelo menos um integrante de
cada licenciatura, irdo elaborar projetos de trabalho que visem a elaboracao de jogos
pedagdgicos para uma discussdo transdisciplinar das QSC. Alguns discentes se

mostraram animados com proposta, uma discente comentou:

Vou citar uma coisa que eu amei: 0os jogos! Amei a ideia desses jogos ai!
[...] Uma vez eu j& fiz um trabalho no CaVG com jogos. Eu acho muito
interessante, contribui muito para o aprendizado, porque eu subentendo que
cada aluno, cada pessoa aprende de uma forma e no jogo muitos alunos
acabam se interessando muito mais pelo contetdo. [...] Amei a ideia! (D3)

Foi solicitado aos estudantes que se organizassem nos grupos e realizassem
um primeiro contato para uma definicdo inicial de QSC para ser desenvolvida no
projeto e no jogo. O formato dos jogos ficou a critério dos estudantes, entretanto,
sugeriu-se que estes fossem colaborativos. E importante também que os jogos
abordassem uma QSC atual e possibilitem uma discussdo explicita acerca da

natureza do conhecimento cientifico e do enfoque CTS.
8.2. Topico Il: Questdes Sociocientificas

Na aula do dia 01 de outubro foi comentado e discutido o trabalho “Natureza
episttmica das Questdes Sociocientificas: uma analise a partir do pensamento

complexo” (SILVA; SANTOS, 2015). Baseados no trabalho, foi mencionado que as
QSC abrangem dilemas sociais controversos relacionados com a Ciéncia e a
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Tecnologia, possuindo multiplas perspectivas, conclusées complexas e que,
geralmente, envolvem dimensdes morais e éticas.

Em seguida, discutiu-se algumas contribuicbes das discussdes de QSC no
contexto educacional, como as contribuicbes para o desenvolvimento do senso
critico e de responsabilidade social, além das contribuicbes relacionadas a
aprendizagem de aspectos relativos a natureza da Ciéncia. Comentou-se a
necessidade de superar o sentido simplificador, reducionista e fragmentado do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, considerando sua inseparabilidade do
contexto cultural, social, econémico e politico.

Considerando o contexto de incerteza mencionado na aula anterior,
comentou-se sobre as ideias e descobertas que surgem neste contexto e de maneira
interdisciplinar. Os saberes passam a ser resultados, entdo, de uma articulacdo em
uma rede de conhecimentos, uma totalidade, e ndo mais pertencentes a uma
determinada e segmentada disciplina.

Comentou-se alguns aspectos que estdo imbricados na discussdo de QSC
como a incerteza, o carater interdisciplinar/transdisciplinar e o0s elementos
controversos. Referente ao segundo, enfatizou-se, baseado no texto, a importancia
de a interdisciplinaridade ir além, alcancando a transdisciplinaridade, onde nédo ha
fronteiras entre areas do conhecimento e a interacdo chega a um nivel tdo elevado
que é praticamente impossivel distinguir onde comeca e onde termina cada
disciplina (OLIVEIRA; NETO, 2016).

Apos relacionar os aspectos anteriores com um exemplo de QSC, o
aguecimento global, foi enfatizada a importancia dessa abordagem para a discussao
de aspectos, por exemplo, historicos, politicos, econémicos, culturais e ambientais
da Ciéncia e da Tecnologia. Ao final da aula, foi solicitado aos discentes que
adicionassem no férum disponivel no Moodle os integrantes dos grupos e as
propostas iniciais dos PT, cujos temas escolhidos pelos trés grupos foram,
respectivamente: “Crise Energética”, “Agrotdoxicos” e “Movimento Anticiéncia”. Os
estudantes foram convidados também a responderem uma atividade de
aprendizagem (Apéndice D) no ambiente acerca dos aspectos abordados no texto e

na aula.
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8.3. Topico lll: Transdisciplinaridade

Na aula do dia 08 de outubro foi realizada uma discussao detalhada, mediada
por uma apresentacdo em PowerPoint, onde foram discutidos o0s conceitos
abordados no trabalho “Inter, trans, pluri e multi (disciplinaridade). Como esses
conceitos contribuem para a sala de aula do professor de lingua nacional?”
(OLIVEIRA; NETO, 2016). Logo no inicio da aula é exposta uma ilustracdo na qual
um estudante € puxado pelos bracos e pernas por professores de diferentes

disciplinas e este exclama: “Gente! Vamos tentar fazer algo juntos!”.

Figura 2: Inter, pluri, trans, multi (disciplinaridade)

Historia

Fonte: Internet.
Apobs refletirem sobre a imagem, alguns discentes expressaram que ainda ha

uma grande dificuldade na Educacdo Bésica para a realizacdo de projetos
colaborativos envolvendo varios professores.

Em seguida, foi comentado que o conceito de disciplina assumiu, nas ultimas
décadas, um novo significado alusivo a manutencdo da ordem ou garantia de
obediéncia. A sala de aula passou a ser um espac¢o de transmissao de saberes
especializados e fragmentados em disciplinas.

Apos discorrer sobre o conceito de disciplinaridade, foram apresentados e
discutidos o0s conceitos e caracteristicas da multidisciplinaridade e da
pluridisciplinaridade. Nessa etapa alguns estudantes manifestaram uma certa
dificuldade em diferencia-los, sendo explicado que o primeiro abrange uma
associacado de disciplinas em torno de um projeto ou tema comum, sem que haja
uma relacdo explicita entre as disciplinas. J& o segundo corresponde a uma
justaposicéo de disciplinas mais ou menos proximas, dentro de um mesmo setor de

conhecimentos.
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Logo apos, foi apresentado o conceito de interdisciplinaridade, o qual os
discentes comentaram estar mais familiarizados. Foi explicado que a
interdisciplinaridade, diferente dos conceitos anteriores, consiste em uma interagéo
mutua, reciproca e coordenada entre os diversos conhecimentos, mantendo 0s
interesses proprios de cada disciplina, mas buscando solucbes através da
articulacdo com outras disciplinas.

Foi apresentado e discutido, em seguida, o conceito de transdisciplinaridade.
Foi explanado que o prefixo significa algo que esta através das disciplinas e além de
qualquer uma delas, preocupando-se com a compreensdo do mundo presente e a
interacdo global entre as Ciéncias, onde ndo € possivel estabelecer fronteiras ou
separar matérias. Comentou-se também que as relagdes transdisciplinares
consistem em proporcionar aos alunos uma Cultura que Ihes possibilitara articular,
contextualizar, situar-se num contexto e, se possivel, globalizar, reunindo os
conhecimentos adquiridos em toda a sua vida.

Discutiu-se algumas barreiras para o trabalho interdisciplinar ou
transdisciplinar, como a formacgéo de professores fragmentada e a organizacao do
curriculo escolar. Considerou-se necessario entdo uma mudanca de postura tendo
em mente para qual projeto de sociedade deseja-se contribuir.

No final da aula foi compartilhado com os discentes uma pasta no Google
Drive, a fim de que iniciassem a elaboracdo dos portifélios e jogos. Escolheu-se o
Google Drive pois além de permitir que os estudantes escrevam mutuamente on-
line, permitiia que a professora/pesquisadora acompanhasse e auxiliasse no

processo de elaboracéao do projeto.

8.4. Topico IV: Ciéncia como Cultura

Para as aulas dos dias 15 e 22 de outubro além da leitura do artigo, os
estudantes realizaram uma busca livre sobre suas tematicas, iniciando a escrita das
informacdes interpretadas. Nos encontros sincronos discutiu-se, mediado por uma
apresentacao PowerPoint, o artigo “Um discurso sobre as ciéncias na transi¢ado para
uma ciéncia pos-moderna” (SANTOS, 1988). Para compreender a situacdo das
Ciéncias, realizamos no inicio da aula uma retrospectiva e nos deparamos com
progressos cientificos dos séculos XVIII ao XX. Em seguida, contrastamos situacfes

que sdo alvo de debate nas ultimas décadas: a associacdo do desenvolvimento
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cientifico e tecnolégico ao bem-estar social e, por outro lado, a associacdo as
catastrofes ambientais e guerras.

A partir do reconhecimento da ambiguidade e complexidade das Ultimas
décadas, passamos a caracterizar o periodo de transicdo para um novo paradigma
nas Ciéncias, onde questiona-se a superioridade do conhecimento cientifico em
relacdo ao saber popular, assim como questiona-se a superioridade das Ciéncias
Naturais em relacéo as Ciéncias Sociais, indo ao encontro de uma unificacdo das
Ciéncias.

A seguir, passamos a caracterizar o que o autor denomina de paradigma
vigente. Este paradigma encontra-se baseado em um modelo de racionalidade
global e totalitario, negando o carater racional de outras formas de conhecimento
como o saber popular e os estudos humanisticos. Neste paradigma, com o apoio da
Matematica e do Método Cientifico, 0o saber passa a ser dividido e quantificado,
sendo traduzido em uma Ciéncia Moderna, que baseada no racionalismo cartesiano
e no empirismo baconiano, da origem ao positivismo e ao modelo mecanicista.

Em seguida, discutiu-se que, com o avanco dos estudos filoséficos e
epistemoldgicos nos séculos XIX e XX, as teorias cientificas passaram a ser
reconhecidas por seu carater aproximativo, probabilistico e provisoério, surgindo a
necessidade de um novo paradigma que desse conta de debates subjacentes ao
conhecimento cientifico. Este paradigma emergente, situado em uma Ciéncia Pos-
Moderna, implicaria a superacdo da cultura ocidental que dicotomiza/separa, por
exemplo, as Ciéncias Naturais/Ciéncias Sociais, 0 sujeito/objeto e a
Ciéncia/Tecnologia.

Todo o conhecimento produzido passaria a ser resultado de temas relevantes
para a sociedade local e traduzido em um ao acesso intencional, consciente,
reflexivo e critico ao conhecimento. O pensamento pOs-moderno passaria a ser
tematico (transdisciplinar) e o senso comum, desenvolvido junto as trajetérias dos
grupos sociais, reconhecido como enriquecedor da nossa relagdo com o mundo.

Ao longo da aula, permearam discussbes acerca da historia da Educacéo
Brasileira. Comentou-se sobre o periodo de Ditatura Militar, no qual disciplinas da
area das Ciéncias Sociais, como a Sociologia, foram praticamente suprimidas do
curriculo, refletindo em uma sociedade com dificuldade de dialogar e de se
posicionar criticamente frente a assuntos referentes, por exemplo, a consciéncia de

classes.
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Discutiu-se também as intencionalidades do curriculo, como o projeto por tras
da Educacdo que silencia a populacdo menos favorecida, para que essa nhao
reivindique e ndo se posicione. A discussdo estendeu-se também para a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), na qual as disciplinas de Ciéncias estdo sendo
novamente e gradativamente suprimidas do curriculo, o que implicara, nos proximos
anos, em individuos incapazes de ler e refletir sobre o mundo em que vivem.

Enfatizou-se que, nesse contexto, a BNCC é compreendida como um dos
mecanismos de controle que afetam diretamente a Educacéo Publica, visto que a
Educacdo Privada continuara promovendo um maior acesso aos conteudos, para
gue a classe dominante e a classe dominada se mantenham como estdo. Se
continuarmos ensinando uma Ciéncia alheia a sociedade, reproduziremos esses
modelos.

Ao final da aula, comentou-se alguns objetivos da proposta: tirar os discentes
da zona de conforto, instigando que estes se posicionem e reflitam criticamente
sobre os textos, transpondo para 0s jogos, 0S quais sejam capazes de discutir as

questdes quem vém sendo debatidas de maneira explicita nas aulas.

8.5. Topico V: Perspectiva Historico-Cultural

Os discentes realizaram a leitura do artigo “Jogos digitais e aprendizagem: um
estudo pela perspectiva da teoria histérico-cultural” (OLIVEIRA, 2020) e no encontro
sincrono do dia 29 de outubro recebemos a participagdo do Prof. Dr. Nelson Luiz
Reyes Marques, professor das Licenciaturas e da Pos-Graduacdo, que explanou,
mediado por uma apresentacdo PowerPoint, sobre a perspectiva Historico-Cultural
de Vigotski.

O professor iniciou explanando sobre a importancia atribuida por Vigotski a
interacdo social, aos instrumentos mediadores e aos signos. Comentou que o
desenvolvimento cognitivo consiste na conversao das relacdes sociais em fungdes
mentais superiores. Este € mediado por instrumentos e signos, em especifico a fala,
sendo 0s primeiros materiais e 0s segundos simbdlicos, ambos construidos
socialmente, historicamente e culturalmente. Neste momento, um dos discentes (D2)
comentou que o celular € um dos instrumentos mediadores mais utilizados nos

nossos dias.
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Em seguida, foi comentado que a mediacdo é um termo utilizado para
caracterizar meios auxiliares para solucionar problemas psicolégicos, como a
utilizacdo do despertador para auxiliar-nos no despertar. Nesse ambito, o professor
ressaltou que é um equivoco, dentro da perspectiva vigotskiana, chamar o professor
de mediador, visto que o que realiza a mediacdo sdo 0s instrumentos e signos
apresentados anteriormente.

Abordou-se o conceito de Zona de Desenvolvimento Iminente, que € a
distancia entre o nivel do desenvolvimento atual do estudante, que é definido com
ajuda de questdes que o estudante resolve sozinho, e o nivel do desenvolvimento
possivel do estudante, que é definido com a ajuda de problemas que o estudante
resolve sob a orientacéo e colaboracdo de um parceiro mais capaz.

Ressaltou-se a importancia dos conceitos cientificos e espontaneos dentro da
perspectiva vigotskiana. Os conceitos cientificos sdo aqueles obtidos por meio do
ensino formal e o0s conceitos espontaneos, obtidos por meio da experiéncia
cotidiana. Realizando uma relacdo com a proposta de Boaventura de Souza Santos
(2008), comentou-se que ndo h& uma relacdo de hierarquia entre conceitos
cientificos e espontaneos, assim como ndo ha entre os conhecimentos cientificos e
do saber popular. No ensino, 0s conceitos espontadneos sdo a base para o
desenvolvimento dos conceitos cientificos, ndo sendo, portanto, substituiveis, como
propunha Piaget (VIGOTSKI, 2001).

Relacionando a perspectiva de Vigotski ao papel e a importancia dos jogos no
desenvolvimento cognitivo, foram esbocados alguns comentérios acerca de suas
principais caracteristicas: a imaginagéo, a criacdo, a imitacdo e a regra. Nos jogos,
os individuos se comportam de maneira mais avancada do que em outras atividades
do cotidiano, aprendendo, entre outras coisas, a separar objeto e significado.

Apoés considerar algumas contribuicdes dos jogos, justificou-se a escolha
destes para a abordagem de QSC nos PT desenvolvidos pelos discentes. Uma

discente comentou:

[...] Como eu ja venho da Educacao Infantil, ouvia direto que as criancas
brincando aprendem. Eu cheguei a uma conclusao que nao é sé a crianga,
o adulto também aprende, eu aprendi. [...] Vamos montar o jogo porque eu
quero ele (risos), de preferéncia depois para usar no meu estagio. [...] Uma
hora ou outra vai ser importante, porque cada aluno aprende de uma forma.
Eu acho que o jogo contribui muito (D3).
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Por fim, sugeriu-se uma leitura complementar mais aprofundada, a fim de
fornecer mais subsidios para a elaboracdo dos jogos em uma concepcao

vigotskiana.

8.6. Topico VI: Uma experiéncia com jogo no Ensino de Ciéncias

Na aula do dia 05 de novembro considerou-se o artigo “Uma experiéncia com
o Projeto Manhattan no ensino fundamental” (SAMAGAIA; PEDUZZI, 2004).
Inicialmente, explanou-se sobre os objetivos do trabalho: a problematizacéo sobre o
aspecto social e o valor atribuido a Ciéncia e a Tecnologia, valorizacdo da formacéo
de uma opinido critica acerca de um tema controverso e aplicacdo do conhecimento
cientifico como fator na tomada de decisao.

Comentou-se que, com o intuito de manter os estudantes ativos e no centro
do processo de aprendizagem, os autores adotaram a técnica interativa e coletiva
RPG (Role Playing Game), também conhecida como Jogo de Papéis, em que uma
histéria orienta o percurso do jogo que recebe, a todo momento, interferéncia dos
jogadores mediante seus posicionamentos e reacfes. O jogo foi empregado em uma
turma de oitava série do Ensino fundamental e problematizou o desenvolvimento e
utilizacdo de bombas nucleares que arrasaram Hiroshima e Nagasaki. As atividades
foram desenvolvidas em dezesseis semanas e os estudantes foram divididos em
cinco equipes com papéis especificos: i. cientistas contrarios ao projeto; ii. cientistas
favoraveis ao projeto; iii. jornalistas; iv. comissdo especial para tomada de decisdes
estratégicas; e v. organizadores.

Apoés discutirmos a dindmica e o processo de desenvolvimento do jogo,
considerou-se que os estudantes que participaram do jogo demonstraram ganhos
conceituais, independente da origem ser no conhecimento cientifico ou nas outras
areas consideradas como a historia e a geografia, por exemplo. Refletiu-se que, para
alcancarmos a formacgao que visamos, precisamos criar situacdes de aprendizagem
em que o conhecimento € a chave na solugdo de problemas, em que os estudantes
trabalhem de maneira livre e autonomamente.

Ao final da aula, realizou-se uma relacdo entre o artigo considerado e a
proposta de construcdo de jogos que abordam QSC/temas controversos. Os

discentes foram orientados a se dedicarem, nas duas proximas semanas, aos
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ajustes finais dos portifélios e dos jogos, processo que foi orientado por meio do

Google Meet e Drive.

8.7. Tépico VII: Processo de criagdo do jogo e elaboracdo do portifélio

Na aula do dia 12 de novembro, compareceram os discentes do primeiro
grupo, com a QSC “Crise Energética”. O grupo havia comeg¢ado a escrita do
portifélio e estavam na fase de elaboracdo do jogo, portanto chegaram a aula com
varias ideias, como comentar sobre a energia edlica e utilizar materiais
alternativos/reciclaveis na confeccdo do jogo. Ao serem questionados sobre o

objetivo do jogo, uma discente comentou:

Solucionar a crise energética para aquele determinado lugar, com aquela
determinada fonte de energia, por exemplo. [..] A gente aqui ta com
problema de... ndo aqui no Sul... mas a gente t4 com problema de crise nas
hidrelétricas, por conta da falta de chuva, da escassez de chuva l4 para
cima, entdo isso causou um aumento de custo de energia e ai 0 que seria a
solugdo para isso, por exemplo, a edlica (D4).

Comentou-se que os discentes podem explorar varios aspectos da crise
energética como, por exemplo, os impactos sociais (0os desabastecimentos, a
bandeira vermelha nas contas de luz...) e os impactos politicos (a falta de
investimento em matrizes energéticas alternativas...). Foram feitas algumas
sugestbes ao grupo quanto a dindmica do jogo, o qual poderia ser uma competicao
entre equipes em busca de um menor investimento para solucionar determinada
crise energética. Para isso, os discentes poderiam confeccionar um tabuleiro e
cartas com perguntas para cada “casa” em que os jogadores “cairem”. Enfatizou-se
gue estas cartas precisam abordar de maneira explicita e imbricada o enfoque CTS
e terem como ponto de partida os conceitos espontaneos, fazendo com que 0s
jogadores reflitam sobre estas questdes e auxiliem na formacdo dos conceitos

cientificos. Dois discentes comentaram:

Eu até pensei agora que a gente poderia escolher trés fontes de energia e
fazer caminhos diferentes e ai por exemplo quem optou pela energia
hidrelétrica dependendo da casa que cair, cai o problema da falta de chuva,
por exemplo. Ai os trés caminhos teriam a mesma quantidade de casas, s6
gue problemas diferentes (D2).

[...] O objetivo é alcancar uma energia limpa, com custo acessivel. [...] Com
menor impacto ambiental (D4).

Nesta aula, estavamos bastante preocupados com o andamento dos projetos,

pois 0 segundo e 0O terceiro grupo ndo estavam muito envolvidos na escrita, na
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elaboracdo do jogo e na participacdo das aulas. Por isso, solicitamos que o0s
discentes entrassem em contato conosco ao longo da semana, ndo apenas na
sexta-feira, que montassem o jogo e registrassem para enriquecer os portifélios.

Nesse momento, alguns discentes comentaram sobre dificuldades pessoais,
demandas académicas no Ensino Remoto, dificuldades de tempo e em se reunir
presencialmente por conta da pandemia e do trabalho. Foi elogiado entdo o
envolvimento do grupo e, considerando essas dificuldades enfrentadas por eles,
comentou-se a possibilidade de flexibilizacdo no prazo para a entrega, desde que 0s
estudantes nos avisassem com antecedéncia da necessidade.

Retomando a discussdo do jogo, sugeriu-se que os discentes focassem o
publico-alvo nas séries finais do Ensino Fundamental e que se preocupassem
também com os aspectos metodolégicos e pedagdgicos do jogo dentro do
referencial vigotiskiano, como as discussfes que seriam promovidas antes e apos a
dindmica e a importancia de partir de situacdes vivenciadas pelos estudantes. Ao
final da aula, apresentou-se o PowerPoint como uma das ferramentas gratuitas e
intuitivas para a elaboracao do tabuleiro e das cartas, bem como conversou-se sobre
a possibilidade de o jogo ser em tamanho real, montado no patio da escola.

Na aula do dia 19 de novembro, compareceram no encontro sincrono 0s
integrantes dos trés grupos. Inicialmente, dialogamos sobre a primeira entrega dos
portifélios, que precisaria ser realizada até o dia 26 de novembro, data de inicio das
apresentacoes, por meio do Moodle. Como as aulas encerrariam no dia 17 de
dezembro, contavamos com a colaboracédo e assiduidade dos discentes para avaliar
de maneira processual os PT.

Em seguida, conversamos com o segundo grupo com a QSC “Agrotoxicos”.
Este era 0 Unico grupo que n&o havia compartilhado no Drive a escrita do projeto,
por isso foi solicitado que estes nos procurassem, o quanto antes, para auxilia-los e
gue se organizassem para realizar a entrega na data estipulada.

Comentou-se que o formato da apresentacdo dos projetos seria de livre
escolha dos discentes, podendo ser realizada por meio de um video gravado
previamente ou com o auxilio do PowerPoint, por exemplo. Era imprescindivel que
as apresentacoes refletissem o processo de elaboracdo dos portifélios e a dindmica

dos jogos. A respeito do jogo, uma discente do primeiro grupo comentou:

[...] A gente pensou que naquelas casinhas iniciais a gente podia colocar
algumas informac@es sobre energia, sobre alguma coisa de renovaveis [...].
No caso vai ser as cores vermelha, azul ou verde. A gente vai ter um card
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correspondente daquela cor. Por exemplo, tu escolheu a hidrelétrica, ai tu
caiu numa vermelha, ai o card correspondente pode ser assim: reduziu o
volume de chuva em tal regido, a energia serda compensada com a
termelétrica, aumentou os custos, volte trés casas. Com isso eles vao
pegando as informacdes didaticas e vao tentando chegar no final (D4).

Os discentes comentaram sobre a perspectiva futura de elaborar o jogo em
tamanho real, o que seria muito dificil nesse momento por conta do investimento em
materiais e, também, por conta do tempo que € reduzido. Sobre 0 jogo do seu grupo,

com QSC “Movimento Anticiéncia”, uma discente comentou:

[...] A gente pensou em fazer tipo um bingo. Fazer um bingo com
numeracgdo, colocar perguntas, charadas [..]. Em cada carta vao ter
diversas perguntas, ai ele vai escolher uma pergunta ou charada para
lancar para o proximo colega, s6 que o proximo colega também vai ser
sorteado, ele ndo vai saber para quem ele vai lancar essa pergunta (D8).

Ao final da aula, foram apresentados novamente alguns recursos do
PowerPoint que poderiam auxilia-los e explanado sobre a possibilidade de os
discentes montarem o protétipo do jogo utilizando a ferramenta. Considerando o
contexto do Ensino Remoto, nédo foi cobrado a elaboracéo fisica do jogo o que, no

entanto, seria desejavel.

8.8. Socializacao dos Projetos de Trabalho

No dia 26 de novembro iniciaram as apresentacdes dos PT (Anexos B, C e
D). Com o amparo de uma apresentacdo PowerPoint, o primeiro grupo apresentou
sua tematica e comentou, de maneira geral, o momento de dificuldade de
abastecimento de energia no Brasil, o0 aumento das contas de luz, os impactos
ambientais causados por determinadas fontes de energia e o alto investimento em

fontes de energia renovaveis:

[...] Cada vez mais, com o desmatamento da Amazbnia, a pouca incidéncia
de chuvas, principalmente para os locais onde precisaria, no caso, acaba
deixando os reservatérios das usinas baixos e nisso a gente acaba
acionando as termelétricas, que é a segunda maior fonte de geracdo de
energia aqui no pais, que é o que acaba afetando a nossa conta de luz
(D2).

A gente escolheu o tema e desenvolvemos 0 nosso jogo com base na crise
energética por ser um assunto extremamente presente no dia a dia da
populacdo. Entdo desde a questdo da falta de chuvas, que diminui os
reservatérios das hidrelétricas [...], até o outro lado que é ok ndo temos
energia hidrelétrica sendo gerada como deveria, vamos acionar as
termelétricas, o quanto isso tem um impacto ambiental também no nosso
pais e no mundo [..] entdo englobando todos esses fatores né, tanto
econdmica, quanto ambiental, a gente montou 0 nosso jogo [...]. De forma
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gue a gente pudesse formar cidaddos com condi¢des, com discernimento
para poder discutir sobre o assunto (D1).

Em seguida, os discentes apresentaram a dinadmica do jogo, denominado
“Brilhando para o Futuro”, sendo este um jogo de tabuleiro para ser jogado em
grupos de trés jogadores ou trés duplas jogando simultaneamente. Os pefes seriam
confeccionados pelos estudantes e antes da dindmica seriam abordadas as fontes
geradoras de energia no Brasil e a importancia de fontes alternativas de energia que
tenham um menor impacto ambiental.

Os discentes explicaram que 0 jogo é composto por dois caminhos,
representados pelas fontes de energia mais utilizadas no Brasil: as hidrelétricas e as
termelétricas (Figura 2). Nos dois caminhos h& casas com cores distintas (verde,
vermelho e azul). Nas casas azuis, ha cartas com informacdes sobre as energias
renovaveis, as casas verdes contém informacdes e indicam o avanco de casas no
jogo e as casas vermelhas possuem algum questionamento sobre o tema, com o

intuito de fazer com que os estudantes reflitam sobre a tematica (Figuras 3, 4 e 5).

Figura 3: Tabuleiro do jogo "Brilhando para o Futuro"

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).

Figura 4: Exemplo de carta vermelha

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).
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Figura 5: Exemplo de carta verde

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).

Figura 6: Exemplo de carta azul

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).

Os discentes comentaram que 0 jogo permite adaptacbes com mais casas
verdes ou vermelhas, por exemplo. Durante o desenvolvimento do jogo, seriam
realizadas pequenas intervencgoes, a fim de discutir as informa¢des ou complementar
as respostas dos estudantes aos questionamentos presentes nas cartas vermelhas.
Como perspectivas futuras, os discentes pretendem propor um jogo em tamanho
real para ser jogado no pétio da escola, onde os pedes do jogo seriam 0s proprios
estudantes. Acerca da finalidade do jogo, um discente comentou:

[...] Que eles pudessem discutir e com isso construir o conhecimento deles.
Acho que o processo de aprendizagem passa muito pelo debate, onde cada
aluno vai, de fato, construir o seu conhecimento e é esse conhecimento que
ele vai levar para frente. Entdo, proporcionar esse momento em que 0S
alunos pudessem discutir e, eventualmente, até pensar em alternativas para
geracdo de energia no Brasil [...]. Entdo os alunos poderem construir esse
conhecimento e pensar em alternativas, a gente entende como sendo
bastante importante e proporcionar esse momento ao final da dindmica acho
que é importante para eles poderem aperfeicoar o conhecimento e
eventualmente até construir um conhecimento diferente em grupo, nédo
individualmente (D1).
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Apoés a apresentacao do projeto, os discentes abriram o espaco para davidas,
guestionamentos ou sugestdes. Neste momento, elogiamos a escolha do tema, a
proposta do jogo e a dinamica das cartas. Em seguida, questionamos os discentes
sobre a capacidade do jogo de abordar o conhecimento cientifico a partir dos
conceitos espontaneos, como que O jogo € capaz de contribuir para que o0s
estudantes sejam alfabetizados cientificamente discutindo, entre outras coisas, sobre
o papel da Ciéncia e da Tecnologia. Sobre o questionamento, os discentes

comentaram:

[...] O objetivo final é esse né [...]. E um assunto que a gente considera
bastante relevante e a gente espera que os cards sejam capazes de
promover esse conhecimento [...]. A ideia é, claro né, que eles ja tenham um
conhecimento técnico das aulas anteriores, que a gente tenha trabalhado
em algumas aulas e que o jogo ele seja digamos que a cereja do bolo para
fazer com que os alunos tenham uma parte um pouco mais préatica do
assunto, para que eles possam construir o seu 0 seu préprio conhecimento.
Que a partir do jogo eles possam refletir um pouco mais sobre o tema e
consigam fazer um vinculo daquele assunto técnico com o dia a dia deles.
Entdo a ideia é que eventualmente eles possam também trazer e talvez a
gente possa de repente incluir uma quarta coloragdo para as casas no
tabuleiro onde os alunos quando cairem terdo que trazer talvez um relato ou
um fato que eles vivenciaram de impacto (D1).

[...] Trazer um pouco da interdisciplinaridade do nosso trabalho em funcéo
do meio ambiente, da economia. Tentar meio que juntar esses temas, sem
separar eles (D2).

[...] Até quanto ao consumo consciente, de eles terem nog¢éo, porque se nao
estamos ocupando aquele espaco, o porqué dar margem para aquele
consumo, né? E provavelmente se a gente fazer uma geral em aula, eles
vao levar isso para dentro de casa (D3).

Ao final da aula, foram feitas algumas sugestées, principalmente relacionadas
a perspectiva Historico-Cultural, tais como: partir da realidade dos estudantes
considerando 0s conhecimentos espontaneos e observar a necessidade de nao
ultrapassar a capacidade cognitiva do estudante ao se buscar a criagcdo de novas
estruturas mentais, ou seja, respeitar a zona de desenvolvimento iminente.
Enfatizamos que é o ensino que desencadeia a formacdo de estruturas mentais
necessarias a aprendizagem e sugeriu-se também que os discentes descrevam no
portifélio em quantas semanas seria desenvolvido o projeto e como seria avaliado o
processo de aprendizagem dos estudantes.

Na aula do dia 03 de dezembro foi a apresentacao do projeto do segundo
grupo, com tematica “Agrotdxicos”. Com o auxilio de uma apresentacéo PowerPoint,
as discentes explanaram sobre a finalidade do projeto, que consiste na abordagem

de um assunto de grande importancia social e que esta em debate nos ultimos anos:
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a liberacdo em grande escala dos agrotoxicos, muitos deles proibidos em outros
paises, bem como o seu uso exagerado e despreocupado. Em seguida, as discentes
apresentaram o roteiro proposto para o desenvolvimento do projeto e do jogo, que
vai desde a definicdo do tema até a apresentagdo do projeto.

As discentes explicaram que em 2017 o Brasil fez uso de 550 mil toneladas
de agroquimicos e em 2020 esse numero passou para 1 milhdo e 52 mil toneladas,
percentual de crescimento que faz com que o Brasil seja um dos paises que mais
utiliza agrotdéxicos no mundo, sendo muitos desses agrotoxicos liberados no nosso
pais proibidos em outros por conta da alta toxicidade, como o carbendazim,
paraquate, ciflutrina e propargite, por exemplo. Acrescentaram que em 2021 o
Governo liberou mais 411 pesticidas, sendo 53 deles liberados somente no més de
setembro.

Considerando as multiplas possibilidades de discussdo do tema e a
preocupacdo com o referencial teérico, as discentes apresentaram a proposta do
jogo de mito ou verdade intitulado “Derrubando Mitos”. O jogo é composto por cartas
com afirmacg@es e por painéis denominados mito/verdade, onde essas cartas podem
ser agrupadas (Figura 6 e 7). As discentes comentaram que 0 jogo pode ser
confeccionado com materiais alternativos de baixo custo, podendo ser ampliado o
namero de cartas. O objetivo do jogo € relacionar os conhecimentos espontaneos
dos estudantes ao tema em debate, sendo avaliado, nesse processo, além da busca

pela formacgéo dos conceitos cientificos, a interagéo e o envolvimento na dindmica.

Figura 7: Jogo "Derrubando Mitos"

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 2).
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Figura 8: Exemplos de cartas

Lavar os alimentos retira o Os agrotdxicos causam
agrotoxico. disturbios hormonais.

0 uso fora dos padrdes
estabelecidos pode causar
danosirreversiveis a satde.

Os agrotoxicos ficam por
anos no solo apds aplicagdo.

E de extrema importancia o
uso de EPI's ao fazer
aplicagdo de agrotoxicos.

Vinagre remove o agrotoxico
dos alimentos.

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 2).

ApoOs a apresentacao do projeto e do jogo, foi aberto o espaco para sugestées
ou duvidas. Foi elogiada a proposta, principalmente, por se tratar de um jogo de facil
confeccdo e com materiais de facil acesso. Sugeriu-se que as discentes atribuissem
um nome criativo ao jogo, além de deixar explicito no projeto como seria dividida a
turma para a dindmica, tendo em mente a preocupagédo com o referencial Historico-
Cultural de Vigotski, e como seria realizada a relacdo entre os conhecimentos
espontaneos dos estudantes e as discussdes promovidas em aula.

O encontro sincrono do dia 10 de dezembro foi o Ultimo dia de apresentacdo
e socializagdo dos projetos. Diferente dos grupos anteriores, o terceiro grupo, com
tematica “Movimento Anticiéncia”, ndo utilizou uma apresentacdo PowerPoint,
utilizando para essa finalidade o préprio documento Word.

Os discentes iniciaram a apresentagao, levando em conta o contexto historico
e cultural, explanando sobre a Revolta da Vacina em 1904, no Rio de Janeiro, onde
civis sairam as ruas em um protesto contra a vacinagdo que deixou varios feridos,
prédios depredados e lojas saqueadas. Esse momento de insatisfacdo teria servido
de pretexto também para a acao de for¢as politicas contra o governo vigente.

Em seguida, comentaram que 117 anos depois, apesar de um novo momento
histérico, vivenciamos uma situacdo similar no que diz respeito a movimentos
anticiéncia, como o movimento antivacina (Antivax) e o movimento terraplanista.

Desde o inicio do ano de 2020, com a pandemia do Coronavirus, o0 movimento
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antivacina tém crescido, até mesmo entre pessoas que ndo haviam contato antes
com este tipo de movimento.

Os discentes discutiram que a repercussado deste se deve, principalmente,
pela disseminacdo de Fake News sobre o processo de producdo e aplicacdo da
vacina, sobre as possiveis reacdes adversas da vacinacdo e sobre tratamentos
equivocados para o Coronavirus. Nesse sentido, os discentes justificaram e

comentaram a escolha da tematica:

Ent&o foi por isso que a gente trouxe esse tema para o nosso trabalho [...].
Essa questdo da Ciéncia tomou uma propor¢do muito grande, muito maior
do que qualquer pessoa poderia imaginar. Eu mesmo jamais diria que as
pessoas ndo iam querer se vacinar contra a Covid, entendeu? Tipo assim,
porque eu ndo vou me vacinar? Mano, morreu 600 mil pessoas [...]. Entéo,
por isso que a gente trouxe esse tema, a gente acha que é importante, eu
acho que as escolas deveriam trabalhar e muito mais, né? Depois de todos
esses dois anos que a gente teve de pura pseudociéncia e Fake News
(D10).

[...] Tem uma porcentagem bem alta de pessoas que ainda ndo querem se
vacinar, né? Entdo é bem delicada essa situacdo e essas informagbes que
chegam até nos (D7).

[...] A gente tem que comegar a sair do meio cientifico e falar com as
pessoas e tentar desmistificar para ver se a gente consegue melhorar
alguma coisa [...]. Eu acho que o caminho é, tipo, durante o contetdo pegar
pelo menos umas duas aulas e falar sobre o que acontece no mundo. Eu
acho que esse vai ser, vai ter que ser o caminho do futuro, porque
simplesmente se basear naquele conteido absoluto que ta ali ndo tem
como, porque a gente tem que tentar desenvolver o maximo possivel
pensamento cientifico (D8).

Logo apds os comentarios sobre a tematica, os discentes apresentaram a
proposta do jogo “Key Bingo”. Este € uma variacdo do bingo convencional,
possuindo dez cartelas ou mais com numeros diferentes e trés caixas, uma com
nameros de 1 a 100, outra com perguntas sobre Ciéncias em geral e uma terceira

caixa com palavras-chave (Figura 8).
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Figura 9: Proposta do jogo "Key Bingo"

-
silesterlssls]

Caixa 3 Palavras chaves:

Conhecimento | Eficiéncia Espécie Historia Pensamentos
Sabedoria Esclarecimento | Testes Medicina Satisfacdo
ciéncia Cultura Modernidade | Imaginagdo | Realidade
Pesquisa Humanidade Numeros Diversdo Saude
Educagdo Seres vivos Sonhos inteligéncia | Higiene
Informagdo Vida Palavras Criatividade | Energia
Teoria Consciéncia Complexidade | Universo Vontade
Amor Tecnologia Principios Principio Sucesso
Competéncia | Doutrina Mundo Dificuldade | Ideias
Habilidade Disciplina Desafio QuestSes Emoc3o

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 3).

Os discentes explicaram que o jogo iniciaria a distribuicdo das cartelas entre
0s jogadores, a qual poderia ocorrer em duplas ou grupos, dependendo da extensao
da turma. Em seguida seria sorteado um numero da primeira caixa e o jogador que
tivesse esse numero em sua cartela responderia a uma questdo sorteada da
segunda caixa. Caso ele acerte a questdo, ganha uma palavra-chave e marca o
namero na cartela; caso erre, 0 nimero e a pergunta voltam para suas caixas,
seguindo a dindmica do jogo até que um dos jogadores obtenha cinco palavras-
chave ou complete a cartela primeiro. Sobre a avaliagdo do processo de
aprendizagem, uma discente comentou:

A gente tinha pensado para avaliacdo, claro um ponto vai ser o jogo, e ai
durante as aulas a gente tinha pensado, durante o desenvolver do assunto,
pedir para os alunos trazerem questdes, reportagens, o que que eles viram
no dia mas acharam estranho para ser discutido na sala de aula e ai assim
ver qual o interesse dos alunos. A gente ir para casa pesquisar trazer as
guestdes para sala de aula tudo isso ia ser um processo de avaliacdo, tipo
ndo ia ser s6 uma avaliacdo acertou a pergunta/a pergunta ta errada, vai

contar participacao, vai contar interesse (D8).

Ao final da apresentacdo, elogiou-se a proposta do jogo e comentou-se

alguns pontos positivos, relacionados a perspectiva Historico-Cultural, da

organizagcdo em duplas ou grupos para a dindmica e a preocupagdo que 0 processo
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de formacéo de conceitos cientificos partisse dos conhecimentos espontaneos dos
estudantes. Sugeriu-se apenas que 0 grupo elaborasse algumas questdes
relacionadas ao movimento anticiéncia ou antivacina.

Por fim, elogiou-se as o envolvimento dos trés grupos no desenvolvimento da
proposta e comentou-se sobre os ajustes e a entrega dos portifélios, bem como
sobre a participacdo no questionario final, ambos previstos para a aula final, no dia

17 de dezembro.

8.9. Encerramento da disciplina

A aula do dia 17 dezembro foi a ultima aula da disciplina, sendo esta
destinada ao envio dos projetos por meio do Moodle e ao emprego do questionario
por meio do Google Forms, cujo link havia sido disponibilizado no ambiente. Além
dos dados académicos e de identificacdo, o questionario (Apéndice E) abrangia sete
questionamentos dissertativos sobre os tdpicos discutidos ao longo do semestre.
Contava também com um espaco destinado a criticas e/ou sugestdes relacionadas a
disciplina de EAP.

No inicio da aula, foram sanadas algumas duvidas acerca do envio dos
projetos e disponibilizada a gravacdo das aulas em que o0s projetos haviam sido
socializados para dois discentes que nédo puderam comparecer nas datas. Alguns
discentes ja foram respondendo o questionario durante a aula e realizando alguns

relatos sobre a experiéncia com a proposta para a disciplina neste semestre:

Entdo, o que eu poderia de anteméo falar sobre essa disciplina [...]. Eu
estava também com constru¢cdo de um outro projeto e ele me abriu varios
links, comparei as ideias e consegui agora, na finalizacdo daquele meu
outro projeto, utilizando muitas informacdes destas nossas aulas, né? Entao
eu acho que de um certo modo para mim somatizou 1000%, n&o foi nem
100%, né? E sem contar que eu disse para vocés eu sou fa de jogos, eu
sou fa de projetos [...]. Foi ndo, estd sendo muito construtivo [...]. As aulas
de vocés foram enriquecedoras (D3).

[...] Foi uma disciplina bem bacana, foi diferente, confesso né? Eu achei que
ia ser mais tedrico [..]. Eu também gosto bastante de jogos, mas
geralmente eu estou do lado do jogador, ndo do lado de quem prop&e o
jogo, né? Entdo foi uma dinamica diferente de pensar no jogo, de propor a
dindmica, de pensar nas possibilidades que a gente vai ter ao longo do
desenvolvimento dele, né? E também de que forma a gente vai poder
utilizar isso no desenvolvimento cientifico dos alunos [...]. Foi bem bacana
poder vivenciar isso, eu acho que € um primeiro passo de outros semestres
gue a gente vai ter pela frente [...]. Fico bem feliz com a disciplina, bem feliz
também com os conhecimentos que eu adquiri ao longo do semestre (D1).
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[...] Gostei bastante das discussfes que a gente fez no inicio do semestre,
da nova forma da gente pensar agora né, através de projetos. Realmente
agora a gente aprendeu a fazer projetos [...]. Foi muito bom esse semestre
poder ter adquirido experiéncia (D8).

A proposta para a disciplina foi idealizada para o Ensino Presencial, onde os

jogos seriam elaborados fisicamente e jogados durante as socializacbes. Nesse

sentido, um dos aspectos que alguns discentes ressaltaram foram os desafios

impostos pela pandemia e pelo Ensino Remoto, como as dificuldades em se reunir

presencialmente:

[...] Foi um pouco desafiador, né? Acredito que para todo mundo. Mas eu
gostei, achei interessante, é um projeto diferente do que eu ja tinha feito e
fez a gente pensar [...]. SO o Unico problema que eu achei foi a distancia,
né? Acho que se tivesse o0 ensino presencial seria bem mais interessante,
se a gente tivesse la pessoalmente trocando ideia teria sido, acredito eu,
que melhor, acho que a gente teria desenvolvido um trabalho melhor [...]. Eu
achei interessante, acho que se eu continuar assim quando eu me formar,
guando comecar a dar aula, vou tentar fazer algo parecido [...]. Eu sempre
achei interessante essa ideia de ensinar através de jogos [...]. E algo novo,
sai daquela ideia tradicional que a gente tem nas escolas. Entdo acho que
seria interessante seguir esse projeto e para mim contribuiu bastante, para a
minha formacgé&o, né [...]. Até quando eu me inscrevi para essa disciplina,
gue eu vi ali que era projetos de trabalho, eu figuei me perguntando como
gue eu vou aprender a fazer um projeto de trabalho, né e nada melhor do
gue a gente aprender na prética, a gente fazer. Entdo eu acho que se esse
era o objetivo da disciplina, eu acredito que eu consegui aprender bastante
coisa (D2).

[...] Eu gostei bastante da forma, eu gostei bastante da ideia dos jogos, me
agradou bastante! Eu acho que se eu tiver oportunidade de vir dar aula, é
algo que eu vou querer usar [...]. Eu curti bastante, eu acho que se fosse
presencial teria sido mais legal para mim [...]. Eu achei legal, eu comprei a
ideia, eu gostei bastante, entdo para mim o salto foi totalmente positivo (D4).

Apos os relatos dos discentes, comentamos também sobre a nossa

experiéncia ao adaptar a proposta para a disciplina em um ano atipico. Acreditamos

gue, mesmo com diversas limitagdes, os objetivos foram, de certa forma, atendidos.

Esta proposta fara parte da ementa da disciplina para os proximos semestres,

assumindo esta um carater mais pratico, flexivel e capaz de proporcionar momentos

em que se desenvolve um olhar mais sensivel e critico para a Educacédo. Por fim,

agradecemos os relatos, o envolvimento e a colaboracédo discentes ao longo do

semestre.
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9. ANALISE DAS CONTRIBUICOES DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

Como mencionado anteriormente, a pesquisa do tipo intervencao pedagogica
precisa atender a dois componentes metodolégicos correlatos: o método da
intervencdo e o método de avaliacdo da intervencdo (DAMIANI et. al, 2013). O
primeiro, cujo foco esta na atuacdo como professor, corresponde a descricao
pormenorizada do método de intervencdo, sendo este apresentado nos capitulos
anteriores. Neste capitulo, nos deteremos a descricdo dos resultados da intervencéo
e dos efeitos desta sobre seus participantes, estando o foco desta na atuacéo
engquanto pesquisador.

Para isso, utilizou-se como instrumento para a coleta de dados, além da
gravagdo dos encontros sincronos, um questionario elaborado e disponibilizado aos
discentes por meio do Google Forms. Adotou-se 0 questionario levando em
consideracdo o numero de discentes e 0 curto espaco de tempo para a realizacao
de uma entrevista semiestruturada, por exemplo.

O questionario contou com sete questbes dissertativas cujo objetivo foi
promover um canal onde os discentes se expressassem sobre os topicos discutidos
ao longo das aulas. Assim como no capitulo anterior, os discentes foram
identificados como D1 a D10. A seguir, sdo apresentados e discutidos os resultados

obtidos por meio deste.

9.1. Andlise do questionéario

A primeira pergunta do questionario tinha o intuito de investigar o que 0s
discentes compreendiam, apds as discussdes realizadas em aula, sobre o enfoque
CTS no EC. Os discentes associaram, de maneira geral, o enfoque CTS no EC a
abordagem de temas que consideram o contexto social e os problemas locais.
Associaram também a interdisciplinaridade e a uma concepg¢ao mais critica sobre a
Ciéncia e a Tecnologia (SANTOS; MORTIMER, 2000; AIKENHEAD, 2009; SANTOS,;
MORTIMER, 2009; DECONTO, 2014), como podemos observar nas respostas a
sequir:

Temas como, crise energética, movimento anticiéncia, areas como
agricultura, séo problemas atuais em que a sociedade se encontra (D2,
grifo da autora).
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Método que procura mudancas no ensino com um enfoque nas questdes
socioambiental, atualidade e de maneira interdisciplinar (D4, grifo da
autora).

Acredito que possibilitar a pessoa se compreender e se colocar como ser
social, que vive em sociedade e depende da mesma (D5, grifo da autora).

Penso que o ensino CTS no ensino de ciéncias mostra aos alunos a
aplicabilidade real da ciéncia, pois faz ligacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, fugindo do ensino conteudista. No ensino CTS a ciéncia deixa
aquela ideia de ser algo isolado e apenas para "génios" e passa a ser
de acesso de todos. O aluno consegue enxergar o porqué é importante
estudar ciéncias (D6, grifo da autora).

Compreendo que esse enfoque visa a prética antes de chegar na teoria,
busca as implicacBes sociais, 0 enfoque CTS busca entdo quebrar o
paradigma sobre a forma de pensar e organizar o conhecimento
cientifico (D7, grifo da autora).

E uma abordagem muito interessante e acredito que cada vez mais preciso,
onde paramos de estudar apenas a ciéncia bruta e abstrata, e ao aplicar
o enfoque CTS, aplicamos os contelidos de uma forma interdisciplinar,
e assim mostra as diferentes aplicac8es da ciéncia no dia a dia e no
mundo (D8, grifo da autora).

E a aplicacdo no cotidiano assim relaciona o contetdo aplicado na sala de
aula com o que se esta passando no dia a dia e no mundo fazendo com que
os alunos criem uma visdo mais critica sobre a ciéncia (D9, grifo da
autora).

A segunda pergunta do questionéario tinha o objetivo de analisar o que os
discentes reconheciam como uma abordagem transdisciplinar das Ciéncias. Uma
das discentes (D4) indicou um dos pressupostos da PPT, o conhecimento global
(HERNANDEZ, 1998). Ademais, a maioria dos discentes demonstrou bastante
dificuldade em responder esta questdo, confundindo, muitas vezes, o conceito de
transdisciplinaridade com o conceito de multidisciplinaridade e pluridisciplinaridade
(OLIVEIRA; NETO, 2016):

Penso que a multidisciplinaridade consiste em abranger os aspectos
cientificos e sociais de um assunto ou conteudo, de forma que os alunos
possam fazer vinculos entre ambos e assim trazendo para a sua realidade
os contelidos estudados (D1, grifo da autora).

Na minha concepg¢éo, a abordagem transdisciplinar € a unido de diversas
disciplinas ao mesmo tempo, porém sem a separagcdo em 'disciplinas’,
seria como explicar algo relacionado ao dia a dia, com a ajuda de por
exemplo a biologia e a quimica ao mesmo tempo, ou da fisica e da quimica,
sem fazer a distincdo delas, como se fossem uma Unica matéria apenas
(D2, grifo da autora).

Aquela que ndo separa disciplina por conteddo e sim aproximar a todas
por igual (D3, grifo da autora).

fica no ambito da disciplina estudada, construindo o conhecimento como
um todo (D4, grifo préprio).
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E buscar um foco além da disciplina propriamente dita, buscar a
complexidade da mesma em outra realidade (D5, grifo da autora).

Acredito que seja uma forma de dar um enfoque pluralista pro ensino de
Ciéncias (ndo sei se me expressei bem), fazendo com que haja articulacéo
entre inimeros tipos de compreenséo ou conhecimento (D10).

A terceira questdo tinha como intencdo observar a importancia que o0s
discentes atribuiam a abordagem explicita de QSC e/ou temas controversos no EC.
Como podemos considerar nas respostas a seguir, os discentes afirmaram ser de
suma importancia a abordagem desses aspectos, principalmente por instigar a
transformacdo social e proporcionar o desenvolvimento critico dos estudantes
(AIKENHEAD, 2009; SILVA; SANTOS, 2015):

Acho muito importante, pois incentiva os alunos a pensarem criticamente
e contribui no desenvolvimento social e cientifico dos mesmos (D1,
grifo da autora).

E muito importante para a formacg&o do aluno, para que ele consiga ter uma
visdo critica da sociedade, saber a importancia desses temas. Como o
tema que utilizei para a confecgdo do jogo que era sobre a crise energética
(D2, grifo da autora).

E muito importante para desenvolver o pensamento critico nos
estudantes e para que assim eles possam ser cidadaos
transformadores no mundo. S6 com discussfes nesse nivel na educacéo
a alienagdo e movimentos absurdos como antivacina, terra plana, etc
poderdo ser derrubados (D6, grifo da autora).

E de fundamental importancia, pois faz os alunos e pessoas a pensarem
fora da caixinha, de forma que possam ver o0 que estdo aprendendo em sala
de aula e o que esta acontecendo no mundo, desta forma tornam pessoas
mais criticas e mais encorajadas a propor a diferenca (D8, grifo da
autora).

As discussdes sao importantes para o esclarecimento de equivocos que a
sociedade fala sobre ciéncias (D9, grifo da autora).

A quarta questéo tinha o intuito de investigar se os discentes concordavam
gue 0s jogos sao capazes de proporcionar momentos em que emergem 0S conceitos
espontaneos, sendo estes a base para a constituicdo dos conceitos cientificos. Em
geral, os discentes concordaram com a afirmacdo e acrescentaram a esta as
caracteristicas atrativas dos jogos e a importancia no estabelecimento de interacdes
entre estudantes e professor (VIGOTSKI, 2001; ELKONIN, 2019). Entretanto,
conforme exposto a seguir, uma discente (D9) ndo compreendeu todo potencial
didatico e pedagdgico dos jogos e atribuiu a eles apenas a finalidade de fixar os

conteudos:

Sim, concordo, afinal os alunos quando chegam em uma sala de aula
trazem os conhecimentos do dia a dia, e o professor ndo pode
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desconsiderar ou menosprezar esses conhecimentos, assim é importante
gue o professor possa agregar esse conhecimento ao cientifico que
sera trabalhado em aula (D1).

Sim, um jogo pedagégico principalmente quando jogado em grupos,
auxilia muito na aprendizagem do aluno, pois faz com que os alunos
tenham trocas de conhecimentos entre eles, e o professor, assim dessa
maneira na minha concepcao acredito que se tenha uma aprendizagem,
dos conteldos. Pois por mais que algum aluno traga de casa algum
conceito que esteja 'errado’ cientificamente, com a ajuda do professor e dos
colegas esse aluno pode conseguir ver 0 mesmo conceito sé que 'certo’
cientificamente (D2, grifo da autora).

Concordo plenamente, pois o0 jogo além de ser superatrativo e interativo
€ uma maneira de linkar a experiéncia cotidiana, a realidade de cada
aluno com o tema proposto. Isso € fundamental para uma
aprendizagem transformadora (D6, grifo da autora).

Sim, porque acredito que toda a forma de aprendizagem é valida, e o jogo
acaba se tornando um tema atrativo para aquela situacéo, de forma que
fica mais divertido para o aluno interagir e assim compreender
determinado assunto (D8, grifo da autora).

Sim, é a forma de fixar o conteldo visto em aula (D9, grifo da autora).

A quinta questdo buscava analisar se os discentes acreditavam que 0S jogos

seriam capazes de contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica. De maneira geral, as

respostas a essa questdo foram bem similares as respostas anteriores, sendo

ressaltadas as caracteristicas atrativas e divertidas dos jogos, bem como sua

capacidade em estimular o pensamento critico, quando bem planejados (DECONTO,

2014):

Sim. Pois um jogo estimula o aluno a sair da zona de conforto, onde é
aquela aula tradicional apenas quadro e provas, e faz com que ele se
interesse mais pela ciéncia, fazendo com que ele interaja com colegas, e
troque experiéncias (D2, grifo da autora).

Com certeza, pois 0 jogo pedagdgico foge daqueles conceitos teéricos,
0 aluno consegue aprender e se divertir ao mesmo tempo e isso € muito
atrativo. Se o jogo for bem planejado certamente ir4 contribuir para a
alfabetizacéo cientifica (D6, grifo da autora).

Sim, pode contribuir para a Alfabetizagdo cientifica, pois através do jogo
pode exercer seu pensamento critico, discutir com o0s outros e
compartilhar ideias para finalizar o jogo ou no decorrer do jogo aplicar seu
senso critico (D7, grifo da autora).

Sim, pois desta forma é possivel desmistificar a forma de ciéncia bruta e
abstrata, e assim os alunos conseguem desenvolver um olhar mais
critico e desta forma desenvolvem a alfabetizacdo cientifica (D8, grifo
da autora).

Sim. Inclusive acredito que, se bem-criado pode contribuir mais para a

Alfabetizacdo Cientifica que o ensino formal, por exemplo (D10, grifo da
autora).
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Ainda sobre os jogos pedagogicos, a sexta pergunta do questionario visava
investigar como os discentes acreditavam que 0s jogos seriam capazes de abranger
a natureza e o progresso do conhecimento cientifico em uma compreensdo de
Ciéncia como Cultura (ELKANA, 1983; SANTOS, 2008; AIKENHEAD, 2009). Poucas
respostas trouxeram explicitamente os elementos dessa compreensao de Ciéncia, a
maior parte delas estava alinhada ao discurso das perguntas anteriores, da
capacidade do jogo em despertar o interesse e instigar o posicionamento critico dos
estudantes. Dois estudantes (D1 e D3) trouxeram elementos da perspectiva
Historico-Cultural, como a capacidade do jogo, enquanto objeto material e simbdlico
construido culturalmente, em criar uma Zona de Desenvolvimento Iminente
(PRESTES, 2010):

O jogo tem o poder de trazer o conhecimento cultural dos alunos e
propicia um momento de fala para eles, dessa forma o professor pode
auxiliar e apoiar o desenvolvimento do conhecimento cientifico, de
forma que com o passar do tempo os alunos possam se fazer entender
sozinhos, com embasamento e seguranca (D1, grifo da autora).

O jogo que criei com auxilio dos meus colegas, faz com que se discuta
sobre temas da nossa sociedade como 0 consumismo e a crise
energética, e pode abranger temas como economia de dinheiro (na
conta de luz), economia de energia, com o consumo consciente. Tudo
depende de como o professor vai abordar os temas (D2, grifo da autora).

Com certeza que sim, Ciéncia é aprendizado, jogo didéatico é ciéncia e é
cultura e é tudo de somatdério no aprendizado na constru¢éo académica e
cultural, tanto para o professor e para o aluno e toda a comunidade escolar
(D3, grifo da autora).

Sim é capaz de discutir, 0 jogo pedagogico é capaz de inserir essa
discusséo de uma forma que desenvolva a autonomia, a criatividade e
estimula o pensamento critico sobre a questao (D7, grifo da autora).

A partir de um jogo é possivel despertar o interesse dos alunos, desta
forma extrovertida acabam associando aquela temética abordada em
sala de aula com que esta acontecendo no mundo, e assim percebem
gue nem tudo aquilo que eles veem nas midias é verdade, e desta forma
acabam percebendo que é preciso pesquisar e se inteirar dos assuntos
e também é necessario opinar, tudo € um processo e 0 jogo pode ser o
ponta pé inicial (D8, grifo da autora).

Acredito que possa tornar esse e outros assuntos mais atrativos para o seu
publico-alvo, por exemplo. Além disso, se for um jogo que possa ser jogado
com outras pessoas, talvez traga a tona didlogos que ndo aconteceriam
em outros momentos (D10, grifo da autora).

A sétima questédo tinha o objetivo de que os discentes se manifestassem
sobre suas experiéncias com a constru¢cdao de PT na disciplina de EAP. Mesmo
diante dos obstaculos impostos pelo Ensino Remoto, os discentes se mostraram

positivos em relacdo as experiéncias vivenciadas e favoraveis em relacdo a
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possibilidade de empregar essa metodologia no EC. Um dos objetivos dos PT é
proporcionar uma forma organizativa mais flexivel dos conhecimentos escolares
(HERNANDEZ; VENTURA, 2017). Como podemos observar a seguir, uma discente
(D9) traz uma resposta de encontro a esse objetivo:

Foi uma experiéncia muito positiva para o desenvolvimento da minha
carreira pedagdgica, e pretendo sim utilizar essa metodologia no futuro,
com meus alunos. Claro que até la o meu conhecimento precisa evoluir
para poder entregar uma atividade completa aos alunos (D1, grifo da
autora).

Entdo foi muito prazeroso construirmos, é 6bvio que cada um concedeu
parte do seu tempo disponivel, mas foi interessante fazer toda a busca e
certificar se ainformacé&o estava correta e coerente, mas sou defensora
de jogos em sala de aula e com certeza aplicaria esta metodologia sim,
mil vezes sim (D3, grifo da autora).

Minha experiéncia foi diferente das demais atividades, imagino que um
pouco por ser remoto. Eu me envolvi bastante com a atividade e
empregaria no ensino de ciéncias (D4, grifo da autora).

A minha experiéncia com a construcdo do projeto foi maravilhosa, pois
tirou o foco do tedrico e fez com que ao longo do semestre existisse uma
interacdo a mais com a disciplina e colegas, trazendo uma experiéncia
inigualavel, certamente empregaria essa metodologia (D5, grifo da
autora).

Pra mim foi uma experiéncia muito bacana, pois fugiu do ensino
conteudista e meu grupo conseguiu montar um jogo utilizando materiais
simples de facil acesso a qualquer professor que queira preparar uma aula
atrativa. Quando professora pretendo aplicar o jogo em sala de aula
(D6, grifo da autora).

A experiéncia na construcao do Projeto foi algo que levarei para a vida,
obtive muitos aprendizados e questionamentos. Empregaria sim essa
metodologia, ao ler os autores e fazer a elaboragédo do projeto reconheci
a importancia dessa metodologia no ensino de ciéncias, realizando de
fato a possibilidade de construcdo de conhecimentos dentro e fora da
sala de aula, e o importante fazendo o aluno ter sua capacidade de
guestionar e aprender por meio de sua realidade e conhecimento
cientificos (D7, grifo da autora).

Achei muito boa a experiéncia, tendo em vista que foi um projeto
construido em grupo e desta forma podemos compartilhar opiniées e
experiéncias, e assim podemos perceber outras formas de abordar
determinado assunto na sala de aula. Com certeza empregaria essa
metodologia, pois desperta o interesse dos alunos em participar e buscar
formar opinibes (D8, grifo da autora).

Sim, pois a construcédo de projeto é importante, pois ele serve como um

manual de como dirigir a disciplina em relagéo a construcédo de trabalhos
(D9, grifo da autora.)

Por fim, foi destinado um espaco para que os discentes que desejassem

expusessem criticas e/ou sugestbes relacionadas a disciplina. Assim como na
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guestao anterior, os discentes elogiaram a proposta, mesmo diante de limitacdes, e

se mostraram favoraveis ao seu emprego no EC:

Foi tudo excelente, estivemos muito bem acompanhados ao longo do
semestre, com bastante apoio e orientacdes claras sobre as tarefas (D1,
grifo da autora).

Foi uma ideia muito boa sobre o projeto, a Unica coisa que como
comentei acima é que tornou mais dificil fazer esse trabalho foi a
distancia, do meu grupo, onde nos comunicamos por waths. Porém foram
poucos 0s momentos que todos estavam ao mesmo tempo trocando ideias,
por cada um ter um horario diferente (D2, grifo da autora).

A disciplina foi de grande proveito, foi um espa¢o de aprendizagem,
mas também de muito acolhimento. SO tenho a agradecer pela paciéncia
e compreensao sempre (D5, grifo da autora).

Gostei bastante das aulas. Possibilitaram um maior conhecimento de mundo
pois debatemos assuntos diversos e isso gera uma outra visdo de ideias em
varios aspectos. Adorei a ideia dos jogos, a ideia de fazer aulas
diferentes e levar temas importantes relacionados a sociedade e
tecnologia, € uma abordagem que quando professora pretendo utilizar
(D6, grifo da autora).

Nos dedicamos, acima, a descricdo dos resultados da intervencdo e da
influéncia desta sobre os discentes participantes. As respostas dos discentes ao
guestionario trouxeram elementos importantes discutidos ao longo do semestre e
indicaram pontos positivos e negativos da intervengdo, assim como aconteceria em
qualquer outra proposta metodoldgica.

Os discentes ressaltaram a importancia da discussédo de QSC no EC na
construcdo de uma concepcdo mais critica da Ciéncia e da Tecnologia,
distanciando-se de propostas disciplinares. Destacaram, entre outras coisas, a
caracteristica atrativa e flexivel dos jogos, sua capacidade em promover a interacao
e criar Zonas de Desenvolvimento Iminente.

Mesmo diante das dificuldades enfrentadas pelo Ensino Remoto, os discentes
se mostraram positivos em relacdo as experiéncias vivenciadas e favoraveis ao
emprego dos PT e dos jogos no EC. Foram identificadas poucas perspectivas
equivocadas, as quais podem ser justificadas tanto pelo contexto da intervencao,
como pelo reconhecimento da responsabilidade e das limitagbes de uma Unica
disciplina na superacao destas.

Os PT podem ser reconhecidos, portanto, como uma possibilidade de
abordagem das QSC no EC. Por meio de sua aproximacao a perspectiva Historico-

Cultural, foi possivel propor projetos que visaram a elaboracdo de jogos
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pedagdgicos, os quais contribuem para a formacao de professores de Ciéncias que

desejem empregar a metodologia.
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10. PRODUTO EDUCACIONAL

O trabalho de conclusdo de um mestrado profissional, ainda que denominado
de dissertacdo, possui uma natureza diferente da natureza de um mestrado
académico. Enquanto o segundo visa a escrita da dissertacdo, muitas vezes oriunda
de uma pesquisa tedrica, 0 primeiro valoriza 0 relato de experiéncia da
implementacdo de estratégias ou produtos!! pedagdgicos, cujas implementacées
objetivam a melhoria do ensino (MOREIRA; NARDI, 2009).

Nesse sentido, o mestrando dedica-se ao desenvolvimento de uma nova
estratégia ou metodologia de ensino, ou seja, de um produto pedagdgico,
empregado em condi¢des reais de ensino formal ou n&o formal a fim de relatar os
resultados dessa experiéncia. Logo, o trabalho de conclusdo de um mestrado
profissional “deve, necessariamente, gerar um produto educacional que possa ser
disseminado, analisado e utilizado por outros professores” (MOREIRA; NARDI,
2009, p. 4).

Este produto educacional pode ser uma proposta de sequéncia didatica, um
jogo, um texto de apoio, entre outros. Deve possuir uma identidade propria e
independente da dissertacdo, ou seja, a dissertacdo é sobre a elaboracdo e
emprego desse produto pedagdégico disponibilizado na pagina do Programa. Nao
afirmamos que este é, somente, um item obrigatério da dissertacdo, mas que se
trata de uma “producédo técnica indispensavel para a conclusdo do mestrado
profissional em ensino” (MOREIRA; NARDI, 2009, p. 4).

A partir da intervencéo realizada na disciplina de Ensino através de Projetos,
elaborou-se um e-book (Apéndice F) destinado a professores em formacao inicial ou
continuada que desejem ensinar QSC por meio de projetos e de jogos. O e-book
sera disponibilizado na pagina do PPGCITED e no repositério on-line de contetdos
didaticos digitais - ProEdu??.

O primeiro capitulo deste apresenta como as QSC podem nos levar a uma
compreensao de Ciéncia como Cultura. O segundo capitulo abrange as relacdes
entre a PPT e 0s jogos, em uma perspectiva Histérico-Cultural. O terceiro capitulo

apresenta uma experiéncia com PT na formacao inicial de professores de Ciéncias.

11 Compreendemos o produto educacional ndo como algo acabado, mas como um processo sujeito a
mudancas de acordo com o contexto sociocultural e educacional.
12 URL's para acesso as Paginas: http://ppgcited.cavg.ifsul.edu.br/mestrado/ e http://proedu.rnp.br.
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Por fim, sdo apontadas algumas reflexdes pedagdgicas e narrativas acerca da

experiéncia vivenciada.
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11. CONSIDERACOES FINAIS DE UM PERCURSO INVESTIGATIVO

No periodo moderno, em especifico entre os séculos XIX e XX, a Ciéncia e a
Tecnologia eram compreendidas por meio de uma postura racional e absolutista.
Observamos uma transferéncia desta para a escola, onde o sucesso estudantil seria
alcancado somente mediante uma gestéo cientifica do ensino, representado por um
curriculo neutro, racional e tecnicista capaz de gerar resultados mensuraveis por
meio de uma prova.

Vivemos atualmente em um periodo que podemos denominar de pos-
moderno, sendo este caracterizado por mudancas a nivel social e epistemoldgico.
Diferentemente do periodo anterior, neste passamos a compreender a Ciéncia e a
Tecnologia a partir de uma postura relativista, por meio da qual os conhecimentos
passam a ser reconhecidos como provisorios, relativos e néo lineares.

Nesse cenario de transicdo, ndo ha mais espaco para um curriculo escolar
técnico e racional, surgindo a necessidade de um curriculo flexivel o suficiente para
dar conta da incerteza, da duvida e da nao linearidade dos nossos dias. De um
curriculo que propicie, diante da impossibilidade de se conhecer tudo, o
estabelecimento de relacdes entre 0 que conhecemos.

Com o intuito de apresentar uma forma mais flexivel para a organizacao do
curriculo, esta dissertacdo propés o desenvolvimento de PT e jogos como uma
estratégia para a aproximacado da Globalizacdo ao EC. Para isso, foi realizada uma
intervencdo pedagogica na disciplina de EAP, ofertada na modalidade de APNP,
durante o segundo semestre de 2021, para os professores em formacao inicial de
Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica do IFSul/CaVG.

A partir da discusséo e reflexdo sobre a PPT, os discentes foram convidados,
em grupos multidisciplinares, a elaborarem PT que visassem a construcdo de jogos
pedagogicos, tendo como tematica QSC, em uma perspectiva Historico-Cultural.
Este processo foi acompanhado e avaliado por meio dos portifélios construidos e
apresentados pelos grupos. Ao final da intervencdo, foi empregado também um
questionario com o intuito de observar as contribuices desta sobre os participantes.

Os relatos dos discentes durante os encontros sincronos e as respostas ao
questionario indicam que, mesmo diante das limitagbes impostas pelo Ensino

Remoto, a organizacdo da proposta promoveu discussfes sobre a importancia da
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abordagem de temais atuais e de relevancia social no EC, ultrapassando os limites
entre as disciplinas e entre os contetdos previstos no curriculo tradicional.

Em suas respostas ao questiondrio, os discentes destacaram a importancia
da discusséo de QSC no EC, principalmente por proporcionar o desenvolvimento
critico dos estudantes em relacéo a Ciéncia e a Tecnologia. Evidenciaram também a
caracteristica atrativa dos jogos e sua capacidade em promover a interacéo social e
criar Zonas de Desenvolvimento Iminente.

De maneira geral, os discentes se expressaram de maneira favoravel as
experiéncias vivenciadas com a proposta e ao posterior emprego da metodologia no
EC. Foram identificadas algumas respostas confusas e equivocadas, principalmente
com relacdo ao conceito de transdisciplinaridade e ao potencial didatico e
pedagdgico dos jogos. Estas respostas podem ser justificadas pelo contexto remoto,
pela complexidade das discussdes em um curto periodo de intervencéo, pelas
limitacbes de uma disciplina isolada em todo um processo de formacao inicial e
também pelo estagio inicial dos discentes no curso, visto que muitos deles ainda ndo
haviam cursado disciplinas importantes para o debate, como a de CTS.

Os PT e os jogos pedagdgicos constituem, portanto, uma possibilidade para a
abordagem das QSC no EC, favorecendo a autonomia docente na elaboracdo de
materiais pedagdgicos com esta finalidade. Ademais, a elaboracdo de um jogo
pedagdgico, por meio de uma aproximacado da PPT a perspectiva Historico-Cultural,
contribui para uma compreenséo transdisciplinar das QSC ao promover discussdes
sobre a importancia de uma superagdo da organizacdo disciplinar e de uma
formacdo mais critica, voltada para a transformacdo e a participacdo social dos
estudantes.

A partir dos avancgos produzidos nesta investigacdo, elaboramos um e-book
com o objetivo de auxiliar professores em formagéo inicial e/ou continuada que
desejem abordar as QSC por meio de PT e jogos. No entanto, compreendemos que,
para que novas estratégias ou métodos de ensino deixem de ser sofisticacbes
dispensaveis, é necessario o reconhecimento do papel social da escola, o
investimento em recursos e infraestrutura, além de uma mudanca prévia na jornada

e nos salarios dos professores.
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APENDICE A

ANALISE DESCRITIVA DOS ARTIGOS

Quadro 5: Analise descritiva dos artigos selecionados

. Autores e ano o Principais Principais
Artigo L Objetivo geral ~
de publicacéo resultados conclusbes
O contato com o
enfoque CTS
A educacéo Analisar as Poucas oportuniza uma
Ciéncia, abordagens da formacéo
Tecnologia e educacédo CTS abordagens do pautada nos
. DOMICIANO; : enfoque CTS e L
Sociedade no presentes no Projeto = principios da
LORENZETTI, L apresentagéo da o
curso de Pedagogico do Curso X contextualizagcéo
2020 Tecnologia como

Licenciatura em

de Licenciatura em

uma aplicagéo da

, humanizacéo,

Ciéncias da UFPR Ciéncias da UFPR b tomada de
. . Ciéncia. .
Litoral Litoral. decisdes e
cultura de
participacéo.
E importante o
. investimento em
Ambas as teorias f ~
. . ) ormacao
A Educacéo exigem um perfil continuada. visto
Cientifica sob a Discutir as diferenciado de ’

perspectiva da

contribuicbes da

professores para

gue o periodo de
formacao inicial

Pedagogia Pedagogia Historico- ue suas . 4
_~edagogi TEIXEIRA, 2003 | . co2d99 \ que sua é relativamente
Historico-critica e Critica e do Movimento proposicoes
. ~ curto para dar
do movimento CTS para a educagéo possam ser
. L conta da
C.T.S. no Ensino cientifica. colocadas em .
o~ e . complexidade
de Ciéncias pratica no ensino .
. que é a
bésico. ~
formacao de
professores.
A formacao
inicial € um

Ainsercéo da

Investigar o processo

Alguns pontos

espaco propicio
para fomentar

perspectiva de insercdo do importantes da discussofes
Ciéncia- enfoque CTS na aborgagem CTS acerca dos
Tecnologia- MUNCHEN, formacéo inicial de coﬁgr;orlzr(;]os entzgg:emggtos
Sociedade na 2019 professores de -mp <
formacéo inicial de Quimica em um pellos Q|scente3 no fr.ela((j;oes.C_TS, a
Professores de componente curricular P anejanjenyo as | himde m|r|1|m|zar
Quimica de pratica de ensino. sequencias . mgde 0s
didaticas. ingénuos e
simplistas nos
espacos de sala
de aula.
A incorporacéo do E necessario
enfoque CTS no gue nos
Apontar, a partir de meio e(_JIuc_acionaI preocupemos
Alfabetizagéo uma revisao contribui para com mudangas
cientifica e TORRES; bibliogréfica, as desrenne\lgﬁlrer a deterrenri?m dos
tecnoldgica: uma | SILVA; ALVES, possibilidades de compreensio da modelos
necessidade a 2017 introducéo do enfoque ciéncia e da institucionais
formacéo docente CTS na formacéo de ) . ’
professores, tecnologla a partir para que 0s
de uma dimensao professores
social, indo ao possam

encontro de uma

compreender a
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pratica mais
responsavel e
consciente.

C&T para além
do viés
positivista e
limitado a
algumas areas
do saber.

As reflexdes
desencadeadas
nao se restringiram
as questdes
relacionadas ao
contexto da sala

E importante

repensar o0s

curriculos da
formacao inicial

- . - de aula e e continuada,
Analise das Analisar as reflexdes . _
~ : metodologia de definindo de
Reflexdes de realizadas por futuros .
ensino, forma clara e
Futuros professores de erpassaram explicita os
Professores de BINATTO et al., Biologia em perpa: plici
: ; . ~ também pelo objetivos,
Biologia em 2017 discussdes pautadas . Lo
. o reconhecimento justificativas e
Discussdes pelos pressupostos .
- das crencas e consequéncias
Fundamentadas tedricos do Enfoque Y ~
valores, limites e das acgles e
pelo Enfoque CTS CTS. S
possibilidades da crencas do
formacéo, por préprio
guestdes programa e,
curriculares e pelo | ainda, de seus
papel do professor formadores.
na formacao critica
dos alunos.

Ressalta-se a
importancia de
integrar as CTS

Apés os tendo em conta
pressupostos 0s aspectos
L apontados parece | socioemocionais
Ciéncia, . . ) ~
: Discutir sobre a claro a importéncia | dos estudantes
Tecnologia e A :
Sociedade e suas ClenC|_a, Tecnologia e | de conectaraCTS | e profe;sores,
nteraches no BARROS; Sociedade (CTS) ao campo pois,
con?[exto SOUZA, 2019 interagindo com o educacional, visto | potencializa os
: contexto educacional que proporciona | mesmos através
educacional L X ~ )
o brasileiro. aos envolvidos ndo | de mecanismos
brasileiro ~ i
somente relagdes | para lidar com a
afetivas, como ciéncia e
politicas e sociais. | tecnologia no
seu
comportamento
na sociedade.
Concepcéao de A introducéo da
neutralidade e . . - Historia e da
o Argumentar como a H& muitas visbes . .
objetividade da o ; : : ; Sociologia da
o Historia e a Sociologia distorcidas e DO
Ciéncia e N . - Ciéncia e
i . da Ciéncia podem ser dilemas ainda .
Tecnologia na GURGEL, . importante para
= relevantes para a persistentes entre
formacéo de MARIANO, ~ A que os
Educacdo em Ciéncias os futuros :
professores de 2008 . aprendizes
OO e ampliar os professores de
ciéncias: . o P reconhecam a
fundamentos relativos | Ciéncias/Quimica A
argumentos para a N ~ . . Ciénciae a
: ~ arelacdo CTS. e Biologia. .
insercdo da Tecnologia
Historia e como produtos
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Sociologia da
Ciéncia na
construcdo do
conhecimento
cientifico

humano,
marcado por
sSucCessos e
fracassos, e
resultado de
complexas
condicdes
sociais.

O juri simulado

A formacéo de

permite aos futuros professores
. . L professores uma precisa ser
Discutir as implicagoes ferramenta para a voltada para
Consideracdes de préticas com P b
~ abordagem de formar
sobre o trabalho guestdes )
ol Lo AT o QSC de maneira professores
com o juri sociocientificas e jaris
. . complexa, de capazes de
simulado em uma | JUNIOR et al., simulados para a . .
~ ~ modo a estimular a construir
guestao 2020 formacéo de e ;
P habilidade curriculos
sociocientifica com professores de . )
A argumentativa e a | localizados, com
futuros professores ciéncias, nas o
o ~ o possibilidade de | QSC de acordo
de fisica concepcgdes da critica ~
. formulagéo de com 0s
e da autonomia. .
temas e curriculos contextos e
préprios e necessidades da
localizados. populacéo.
Construgéo de Destaca-se a
praticas didatico- Ha uma escassez | importancia da
pedagdgicas Descrever e analisar de materiais publicacéo e
com orientacao os contributos de um | didaticos, a que os | divulgacéo de
CTS: impacto de TENREIRO- programa de formacéo professores estudos focados
um programa de VIEIRA, continuada de possam recorrer na producéo e
formacéo VIEIRA, 2005 professores na para utilizarem ou validagéo de
continuada de construgao de praticas reestruturarem materiais
professores de CTS. para o seu didaticos para a
ciéncias do ensino trabalho cotidiano. | Educacdo em
bésico Ciéncias.
Ao mesmo
Ha diferentes tempo em que a
. estrutura das
caracteristicas das . :
o~ licenciaturas
experiéncias precisa se
Controvérsias em Explicitar aspectos pegﬁgéorgg:i?j OT;TS adequar a
experiéncias controversos e U concepcgéo CTS,
- o formacdo inicial de .
pedagogicas dificuldades em . esta também
N professores: os :
CTS/CTSA na experiéncias . precisa ser
iy . .- interesses ora se :
formacao inicial de SOUSA; pedagégicas voltam bara o objeto de
professores de BRITO, 2015 CTS/CTSA P reflexdes nos
o . L mapeamento de
ciéncias: o que implantadas no ambito cursos de

dizem algumas
dissertacdes e
teses brasileiras?

da formagéo inicial de
professores de
ciéncias no Brasil.

concepcodes de
futuros professores
sobre relacdes
CTS, ora incidem
em aspectos
didatico-
metodologicos.

formacao inicial,
partindo-se de
uma revisao de
ideias, crencas e
atitudes dos
envolvidos em
relacdo as
ciéncias.
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Educacao
cientificae o
enfoque CTS:
percepcdes de um

grupo de

professores de

ciéncias em
formacéao inicial

FABRICIO;
FREITAS, 2020

Identificar as
percepc¢bes sobre a
educacao cientifica
com enfoque CTS em

um grupo de
professores de
ciéncias em formacéao
inicial e as dificuldades
atribuidas a utilizagao
dessa abordagem de
ensino.

Os resultados
indicam que,
apesar das
orientacdes
curriculares CTS
terem sido
incorporadas em
documentos e
politicas oficiais
nas Ultimas
décadas, elas
ainda sao
incipientes no
fazer educativo
dos professores,
nos mais diversos
niveis de
formacao.

A inclusédo
dessas
abordagens nos
cursos de
formacéo de
professores
deve ir além da
apresentacao e
discussao
dessas
propostas,
incorporando
suas praticas e
orientacdes
também na
conducéo das
disciplinas de
tais cursos.

Educacdo em

Os professores
reconstruiram suas

Um ensino de
cariz CTS/PC

suas concepcoes
sobre ciéncia-

MARTINS, 2005

principiantes no que
diz respeito as
concepcdes sobre

Ciéncias para uma o concepgoes proporciona
; ~ Avaliacéo um )
articulagéo . acercade CTS e aprendizagens
A programa de formacao .
Ciéncia, B de professores de passaram a de interesse
Tecnologia, MAGALHAES; € pre conceber a Ciéncia | para os alunos,
. Ciéncias com uma
Sociedade e TENREIRO- orientacio Ciéncia — como uma centradas em
Pensamento VIEIRA, 2006 & : atividade humana, temas de
- Tecnologia — o N
critico. Um iedade/ sujeita a uma relevancia
rograma de Some,g e/Pensament construcdo social e social, que
b ~ o Critico (CTS/PC). . . ’
formacao de influenciada por englobam a
professores fatores historicos e Ciéncia e a
culturais. Tecnologia.
Aponta-se a
As ideias importancia de
N . . se fomentar uma
Formacéo de ~ evidenciadas ~
Relatar a evolugéo < formacéo de
professores . sobre a educacéo
I ocorrida por quatro professores,
principiantes do CTS passaram a AR
. L . professoras quer inicial, quer
ensino basico: VIEIRA,; ser apresentadas .
continuada, que

num articulado
mais consistente e
consciente, de

vise ultrapassar
concepcdes de

tecnologla— CTS. Ciéncia
sociedade forma cada vez . R
: o ingénuas e a
mais explicita.
margem do
enfoque CTS.
Inserir o enfoque
CTS em
programas de
Formacao Identificamos que | formacéo, ndo
Reflexiv% de nem sempre estdo | envolve apenas
Professores de Discutir a orientacéo presentes nas uma mudanca
Ciéncias e BINATTO: dos pressupostos abordagens a curricular. Exige
. ! tedricos do enfoque preocupacao uma definicao
En.lf_zng)lgl?:ga’ DU?AFI;ﬁ'ITEAl;:),lS CTS para a formacao social e politica, clara e explicita
Socie da? de: ' reflexiva de caracteristica do dos objetivos,
Possiveis. professores. movimento CTS justificativas e
Aproximacaes desde a sua consequéncias
P & origem das acles e
crencas do
proprio
programa e
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ainda de seus
formadores.

Materiais didaticos
elaborados por
professores de

guimica na

Analisar, com base na

perspectiva CTS,

A construcgéo de
materiais didaticos
pode conferir ao

As dificuldades
em elaborar e
aplicar materiais
didaticos CTS

desafios atuais

brasileiro da década de

1950 até os dias
atuais.

erspectiva CTS: SILVA; materiais didaticos professor maior estdo
perspectiv " | MARCONDES, autonomia relacionadas,
uma analise das elaborados por - -
. 2015 pedagébgica e principalmente,
unidades professores de ; I
) P maior criticidade com uma
produzidas e das Quimica. ~ ~
reflexdes dos em relacéo aos formacéo
autores livros didéticos. tradicional e
fragmentada.
A realizacdo do
planejamento de | O enfoque CTS
atividades trouxe | reline, por meio
subsidios tedricos de seus
e praticos acerca pressupostos
O enfoque Ciéncia deste tipo de filoséficos e
Tecqnologia e ' Compreender as propostas, epistemolégicos,
Sociedade (CTS) | RODRIGUEZ: contribui¢cdes do fortale~ceu a uma serie de
~ enfoque CTS na formacgéo dos carateristicas
na reconstrugdo da DEL PINO, . . .
X . reconstrucéo da professores, assim qgue levam a
identidade 2019 . : o ~
rofissional identidade profissional como trouxe reconstrucéo da
P docente docente. aportes reflexivos identidade
para contribuir ao profissional
campo de estudos docente e a
e mais melhoria dos
amplamente a processos
educacdo em educativos.
ciéncias.

O ensino de Ensinar ciéncias
ciéncias ainda no cenario atual
reflete muitas requer que 0s

ideias inerentes ao professores
desenvolvimento compreendam
. . cientifico das as origens das
Discutir aspectos . : ~
A décadas de 50, 60 inovacdes
historicos, L
O Ensino de epistemologicos e e 70, certa C'ent'f,'CE.iS €
A .. | NASCIMENTO; L esperanca tecnologicas;
Ciéncias no Brasil: ] didaticos que :
o )’ FERNANDES; . . depositada na lutem contra as
Historia, formacao orientaram o ensino de A \
MENDONCA, S ciéncia para a desigualdades
de professores e 2010 ciéncias no contexto

solucdo dos
problemas da
humanidade e,
paradoxalmente,
problemas sociais
e ambientais
provocados pela
atividade cientifica

e tecnolégica.

impostas pelo
capital
e pelo exercicio
do poder; e
abram novos
horizontes aos
estudantes no
sentido de se
desenvolverem
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humana e
integralmente.

Os propositos
educacionais

A Investigacdo

Tematica

Formacao Inicial: o
que Pensam e
Dizem sobre as
Relacges entre
Meio Ambiente,
Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade

LUZ et al., 2019

relagBes entre Meio
Ambiente, Ciéncia, r
Tecnologia e
Sociedade no sentido
de subsidiar processos
formativos a serem
desenvolvidos no
contexto do ensino de
Ciéncias.

apresentaram :
amplos e articulada com a
. . . . M Educacéo CTS,
Organizagéo investigar os diferentes niveis A
; o o possibilita a
curricular na propésitos de criticidade em obtencio
perspectiva Freire- ALMEIDA: educacionais de relacéo ao e &
CTS: propésitos e X professores e conhecimento .
. GEHLEN, 2019 ) S desenvolvimento
possibilidades para pesquisadores durante cientifico, o
~ . de temas de
a Educacgéo em a construcdo de uma contexto de relevancia
Ciéncias Rede Tematica. vida do educando, .
. social, em uma
guestionamentos perspectiva
da realidade e T
. critico-
compromissos
. transformadora.
sociais.
Os discentes
apresentam
respostas pouco
Investigar as elaboradas, E necessario
compreensdes de deixando de que oS cursos
Professores de . . ~
S licenciandos em explorar de de formagéo
Quimica em - - . S
Quimica sobre as maneira mais inicial em
Ciéncias

aprofundada as
elagdes internas e
externas entre as
dimensdes da
Ciéncia,
Tecnologia,
Sociedade e Meio
Ambiente e as
implicacbes
dessas discussfes
numa conjuntura

social mais ampla.

repensem seus
curriculos e os
elaborem de
forma a
incorporar
elementos e
pressupostos da
Educacéo CTS.
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Programa de
Iniciacdo a
Docéncia (PIBID):
contribuicBes para
a formacao
docente e a
compreenséao da
abordagem CTS

DELABENETTA
; SCHNEIDER,;
DAMKE, 2019

Investigar as
percepc¢des de
professores recém-
formados em um curso
de licenciatura em
Ciéncias Biologicas
sobre a experiéncia da
participacdo no
subprojeto
PIBID/Biologia —
UNIOESTE e o
desenvolvimento das
atividades realizadas a
partir dos estudos
sobre a abordagem
Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS).

A falta de
formacao sobre o
enfoque CTS,
norteando
pensamentos e
concepcgoes, que
levem o
licenciando a
utiliza-lo em sala
de aula, ainda é
um aspecto
deficiente.

A vivéncia no
ambiente
escolar desde a
graduacéo, por
meio do PIBID,
favorece ao
licenciando a
articulacéo entre
teoria e pratica,
além da
ampliacéo dos
horizontes para
a sua futura
profissao.

Questdes
sociocientificas
com enfoque CTS
na formacao de
professores de
Ciéncias:
perspectiva de
complementaridad
e

AZEVEDO et
al., 2013

Evidenciar as
possiveis razdes pelas
quais o enfoque CTS
ainda nao se inseriu
efetivamente no
processo educacional
e apontar alternativa a
sua insercéo.

O enfoque CTS,
embora tenha se
tornado uma
tematica central de
discusséao na
educacéo, ndo
conseguiu alterar
0s curriculos
formativos das
instituices de
ensino, que
permanecem sem
alteracdes
significativas em
seu modelo e,
consequentemente
, hao foi
incorporado
efetivamente ao
processo
educacional.

A abordagem de
questdes
sociocientificas
pode
desenvolver
saberes com
significado
cientifico, social
e cultural na
formacao de
professores de
Ciéncias. Essa
contribuicédo ao
processo
formativo de
professores
podera implicar
melhorias no
ensino de
Ciéncias e
avancos na
educacdo CTS.

Fonte: Autora.
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APENDICE B

AVALIACAO PELOS PARES

Grupo:

Tema:

Data:

Avaliador/a:

Quanto ao portifélio

Sim

Parcial

Nao

Esta de acordo com o tema

Apresenta bibliografia e fontes adequadas

Quanto a apresentacéo

Sim

Parcial

Nao

Desenvolve o tema de forma contextualizada

Demonstra seguranca no desenvolvimento do tema

Desenvolve o tema de forma dinamica

Desenvolve o tema de forma clara e organizada

Desenvolve o tema adequadamente ao publico-alvo

Quanto ao jogo pedagdgico

Sim

Parcial

Nao

Esta adequado a proposta de projeto de trabalho

E organizado adequadamente

E um meio em potencial para o ensino do tema

Observacfes/sugestdes:
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APENDICE C

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO E ESCLARECIDO

Eu, , RG ,

estudante da disciplina de Ensino através de Projetos, ofertada no semestre

202__/ , pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-
grandense Campus Pelotas - Visconde da Graca, declaro por meio deste termo que
me voluntario a participar da coleta de dados para a pesquisa intitulada “O enfoque
CTS na Formacéo Inicial de Professores: uma proposta de Projeto de Trabalho a
partir da perspectiva Historico-Cultural”. A pesquisa sera realizada pela mestranda
Alex Antunes Mendes, sob a orientacao dos professores Maykon Gongalves Miiller e

Nelson Luiz Reyes Marques.

Declaro que fui informado de que as informacfes coletadas a partir desta pesquisa
serdo utilizadas em situacbes académicas (e.g. composicdo de texto para
dissertacdo, artigos cientificos, palestras, seminéarios, etc.), sem trazer minha
identificacdo. Autorizo, para fins de divulgacdo dos trabalhos académicos
produzidos, as fotos e as filmagens obtidas durante a minha participacdo na
disciplina. Libero a utilizacdo destas fotos e/ou depoimentos para fins cientificos e de
estudos (e.qg. livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da

pesquisa acima especificados.

Estou ciente de que posso cancelar minha participagdo na pesquisa a qualquer
momento, bastando apenas informar minha vontade aos pesquisadores. Minha
colaboracdo tera inicio quando eu entregar este presente termo devidamente

assinado, sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Pelotas, de de 202__.

Assinatura do (s) Orientador (es)

Assinatura da Pesquisadora
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Assinatura do estudante participante
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APENDICE D

ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM: QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

Questdo 1: O que sédo Questdes Saociocientificas (QSC)?

Questdo 2: De acordo com o artigo, discussbes de QSC no contexto educativo

contribuem para alcancar quais objetivos?

Questdo 3: Discussdes publicas sobre QSC, envolvendo temas controversos,

exigem que tipo de formacéo?

Questdo 4: Para que uma QSC seja compreendida como tal, ela precisa,

necessariamente, envolver quais tipos de discussdes?

Questdo 5: Segundo o artigo, qual a principal diferenca entre um pensamento

interdisciplinar e um pensamento transdisciplinar?
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APENDICE E

QUESTIONARIO

O enfoque CTS na Formacaéo Inicial de Professores: uma proposta de Projeto

de Trabalho a partir da Perspectiva Histérico-Cultural

Pesquisa realizada pela mestranda Alex Antunes Mendes, sob a orientacdo dos
professores Maykon Goncalves Muller e Nelson Luiz Reyes Marques, com o objetivo
de investigar as possiveis contribuicbes da Intervencdo Pedagogica realizada na
disciplina de Ensino através de Projetos, ofertada aos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica no segundo semestre de 2021.

1. E-maill

2. Nome completo

3. Idade

4. Curso e semestre

5. Cursou as disciplinas de Histdria e Filosofia da Ciéncia e Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS)?

() Cursei a disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia.

() Cursei a disciplina de CTS.

() Cursei ambas.

() N&o cursei nenhuma dessas disciplinas.

6. O que vocé compreende como um enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no Ensino de Ciéncias?

7. Na sua concepcéo, 0 que consiste uma abordagem transdisciplinar das Ciéncias?
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8. Qual a importancia de discussfes explicitas sobre Questdes Sociocientificas e/ou

temas controversos no Ensino de Ciéncias?

9. Um Jogo Pedagogico propicia situacées em que emergem conceitos espontaneos
(oriundos da experiéncia cotidiana), sendo estes a base para a constituicdo de
conceitos cientificos (oriundos do ensino formal). Vocé concorda com essa

afirmacao? Justifiqgue sua resposta.

10. Vocé acredita que um Jogo Pedagdgico pode contribuir para a Alfabetizacédo

Cientifica? Comente sua resposta.

11. De que forma um Jogo Pedagdgico é capaz de discutir a natureza e progresso

do conhecimento cientifico numa compreenséo de Ciéncia como Cultura?

12. Comente sobre a sua experiéncia com a constru¢cao de um Projeto de Trabalho
na disciplina de Ensino através de Projetos. Vocé empregaria essa metodologia no

Ensino de Ciéncias?

13. Espaco destinado a criticas e/ou sugestfes relacionadas a disciplina de Ensino

através de Projetos.
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APENDICE F

PRODUTO EDUCACIONAL

4

C

D

O Ensino de Ciencias no

século da incerteza

< ) Contribuicoes da Pedagogia de
Projetos de Trabalho e da

perspectiva Historico-Cultural

) Alex Antunes Mendes

Maykon Gongalves Miiller

j Nelson Luiz Reyes Marques

[ 1 1]
am
A PPG( | I ED H Este Template é uma
' INSTITUTO 3
" / PROGRAMA DE POS GRADUACAD EW CIENCIAS FEDERAL cooperagao entre
—® £ IECNILOGIAS NA EDUCACAD Sul rio grandenze

PROEDU e PPGCITED.
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O Ensino de Ciéncias no século da incerteza

Contribuicoes da Pedagogia de Projetos de Trabalho e da perspectiva
Historico-Cultural
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Lista de abreviaturas

APNP — Atividade Pedagdgica ndo Presencial
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Introdugao

[...] a necessidade de o professor estar consciente de
suas convicgdes epistemoldgicas, pois todo
professor de Ciéncia é também um professor de
Filosofia da Ciéncia, estando ele consciente ou nao
(DAMASIO; PEDUZZI, 2018, p. 8).

A escola que conhecemos é fruto da modernidade,
apresentando elementos de uma concepgao, sustentada pelas
crengas iluministas, em ruptura com uma tradigdo medieval. Esse
periodo de ruptura do qual nos referimos ganha destaque na
transigao do século XIX para o século XX, a partir da crenga e da
defesa de um Ciéncia e de uma Tecnologia racionais, capazes de
resolver todos os problemas sociais e naturais da humanidade.

A escola moderna, importando da fabrica a ideia de
produgao em série, passa a ser realizada em um local especifico,
abrangendo um maior numero possivel de estudantes, com
especializagdo de disciplinas e tarefas, estando “em perfeita
sintonia com o mundo moderno que glorifica o tecnicismo, a
objetividade, a simplificagdo, a produtividade e a eficacia”
(SOUSA, 2018, p. 831). Observa-se uma transferéncia da cultura
de eficacia cientifica para a escola, onde o éxito sé seria
alcangado por meio de uma gestao cientifica do ensino, de um

curriculo neutro, técnico e racional, cujo objetivo é alcangar

resultados observaveis e mensuraveis por meio de uma prova.
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Entre os séculos XX e XXI, vivemos novamente um periodo

de transigdo. A nivel social, modificaram-se, por exemplo, as
rotinas, os habitos e relagcdes entre as pessoas. A nivel
epistemologico, diminuiu progressivamente, assentado no
relativismo absoluto, a crenga na Ciéncia como unica fonte de
conhecimento verdadeiro.

Nesse mundo pés-moderno os conhecimentos passam a ser
provisorios, relativos e nao lineares, o “erro, desvio ou desordem,
termos que no passado eram banidos do discurso cientifico, sdo
agora valorizados” (SOUSA, 2018, p. 832). A escola pos-
moderna, assim como a Ciéncia, perde seu status de fonte Unica
de conhecimento para as multiplas fontes de informacéao
disponiveis.

Nesse cenario de transigao paradigmatica, nao ha mais lugar
para certezas absolutas, nem para um curriculo técnico e racional.
Surge a necessidade de um ensino voltado para a incerteza, para
a duvida e para a nao linearidade. De um ensino que, frente a
impossibilidade de se conhecer tudo, possibilite o
estabelecimento de relagdes entre o que se conhece.

Reconhecendo que a escola, ao lidar diretamente com o
conhecimento, ndo pode ignorar todo esse alvorogo social e

epistemoldgico, este e-book’ apresenta uma estratégia mais

1 O presente e-book € um produto educacional elaborado a partir de uma
pesquisa de mestrado vinculada ao Programa de Pés-Graduac&o em Ciéncias
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flexivel para a organizagdo do ensino e para a aproximagao da

Globalizagéo? ao Ensino de Ciéncias (EC).

Para isso, realizamos ao longo do texto, uma aproximagao
entre a Pedagogia de Projetos de Trabalho e os jogos
pedagdégicos na perspectiva Histérico-Cultural. Inicialmente,
apontamos como as Questdes Sociocientificas (QSC) podem nos
conduzir a uma compreensao contemporanea de Ciéncia como
Cultura ou como sistema cultural. No segundo capitulo buscamos
evidenciar os pressupostos da PPT e da perspectiva Histérico-
Cultural aplicada aos jogos.

No terceiro capitulo apresentamos uma experiéncia com
Projetos de Trabalho na formagao inicial de professores de
Ciéncias. Por fim, sdo apontadas reflexdes pedagdgicas e
algumas narrativas acerca da experiéncia vivenciada por meio da
metodologia.

Este e-book consiste, portanto, em um convite aos

professores e professoras a repensarem suas praticas

e Tecnologias na Educacao (PPGCITED) do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense Campus Pelotas — Visconde da Graca
(IFSul/CaVG).

2 O termo Globalizagdo ¢, muitas vezes, associado a ideologia politica
neoliberal, ao capitalismo e ao consumo desenfreado. Ao empregarmos esse
termo no ensino estaremos nos referindo a “ideia de aprender a estabelecer e
interpretar relagbes e superar os limites das disciplinas escolares”
(HERNANDEZ, 1998, p. 11).
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pedagdgicas e a organizagdo do ensino para o século da

incerteza.
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Capitulo 1: a abordagem de Questdes
Sociocientificas em uma compreensao de Ciéncia
como Cultura

A autonomizagdo da razdo cientifica, oriunda do grande
desenvolvimento e influéncia da Ciéncia e da Tecnologia em
nossas vidas, gerou uma profunda confianga na razdo e no
progresso cientifico e tecnolégico. Este cientificismo, marcado
pela supervalorizagdo da Ciéncia, pelo mito salvacionista e da
neutralidade cientifica, repercute no EC, orientando a organizagao
curricular no final dos anos 50.

No final dos anos 60 e inicio de 70 do século XX, esta
concepgao de Ciéncia e de Tecnologia passam a ser
questionadas. O agravamento dos impactos ambientais na
Europa, no final da Segunda Guerra Mundial, e a consequente
associagdao da Ciéncia e da Tecnologia a guerra e acidentes
nucleares levaram a reflexdes sobre o mito salvacionista,
impulsionando debates sobre aspectos éticos, bem-estar social e
participagado popular.

O modelo positivista e linear de desenvolvimento, baseado
em uma Ciéncia suprema, objetiva, neutra e sem interferéncia
social, passa também a sofrer rejeicdo. Trabalhos relativistas

como os de Thomas Kuhn e Rachel Carson tiveram uma

participagdo muito importante nesse processo, ao discutir,
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abordando conceitos de comunidade cientifica, paradigma e

revolugao cientifica, questdes relacionadas a atividade e ao
desenvolvimento cientifico, bem como ao impulsionar movimentos
ambientalistas.

Ainda neste mesmo contexto, emerge uma nova forma de
produgdo do conhecimento, em um cenario de aplicagao mais
transdisciplinar, ultrapassando os limites impostos pelas
disciplinas, exigindo uma maior interagao entre os atores sociais,
como a comunidade cientifica, os representantes do governo e a
sociedade de maneira geral. Essa nova forma de produgao do
conhecimento acarreta, portanto, no aumento da
responsabilidade social dos envolvidos na produgdao do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, exigindo da comunidade
cientifica uma nova postura e a capacidade de dialogar de
maneira multidisciplinar com outras areas.

Este interesse pelas dimensdes sociais da Ciéncia e da
Tecnologia da origem ao movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), cujo objetivo principal é “desenvolver nos
estudantes capacidades para atuar como cidadaos esclarecidos e
responsaveis em um mundo cada vez mais afetado pela Ciéncia
e pela Tecnologia” (AIKENHEAD, 2009, p. 2, tradugdo dos
autores).

Até os anos 80, nao havia um consenso claro sobre como

denominar este conjunto de agdes voltadas a articulagdo do
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enfoque CTS com o EC. Somente em 1982, em uma reuniao

informal dentro da “International Organization for Science and
Tecnology Education” (IOSTE), um grupo de professores
resolveram criar um grupo de trabalho com o slogan CTS. Cabe
destacar que ainda hoje ha pouco consenso sobre como
denominar o movimento, sendo a definicdo empregada neste e-
book apenas uma entre as diversas definigdes.

Os curriculos CTS surgem, entdo, entre os anos 70 e 80,
como uma proposta de inovagao no EC visando a alfabetizacao
cientifica e tecnologica dos cidadaos, o que nao vinha sendo
alcangado de maneira adequada por meio do ensino tradicional
que prioriza os conteudos cientificos, abordando-os de maneira
disciplinar e descontextualizada, o que reforga uma concepgao
positivista da Ciéncia e da Tecnologia, ao considera-las objetivas,
neutras e comprovadas. Em contrapartida, curriculos baseados
no enfoque CTS priorizam a discussdo de temas sociocientificos
e sociotecnolégicos de maneira contextualizada e transdisciplinar,
focada nos estudantes e comprometida com uma concepgao
contemporanea de Ciéncia e Tecnologia, considerando-as como,
por exemplo, subjetivas e provisorias. Além de proporcionar uma
concepgao mais adequada da Ciéncia e da Tecnologia, favorece
um aumento da cultura de participagao e propicia a aquisicao de

conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades e valores como

a “tomada de decisao, o aprendizado colaborativo/cooperativo, a
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responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a flexibilidade

cognitiva e o interesse em atuar em questées sociais” (SANTOS;
MORTIMER, 2000, p. 114).

Entre as diversas possibilidades de abordagem do enfoque
CTS no EC, destacam-se a abordagem a partir de problemas
locais e a abordagem a partir de questées socioculturais. A
primeira preocupa-se, como o proprio nome ja indica, em tratar de
problemas sociais e/ou do cotidiano dos estudantes de maneira
pontual, relacionando-os com a Ciéncia e a Tecnologia. A
segunda abordagem preocupa-se em integrar a Ciéncia e a
Tecnologia a Cultura da sociedade, contribuindo de maneira
explicita para a formagao de cidadaos responsaveis.

A abordagem a partir de problemas locais é mais facilmente
adaptada ao curriculo tradicional. Dentro dessa abordagem,
podem ser discutidos temas como fontes renovaveis e consumo
consciente de energia, exploragao mineral, uso desenfreado de
agrotoxicos, poluigdo e preservagdo ambiental, entre outros.

A abordagem a partir de questdes socioculturais € menos
compativel com estas estruturas curriculares, podendo “ser
encontrada na aprendizagem baseada em projetos em que
problemas locais, relacionados a Ciéncia e a vida real sado tratados

por alunos de forma interdisciplinar e transcultural” (AIKENHEAD,

2009, p. 6, tradugéo dos autores).
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Esta ultima abordagem é inspirada por avangos em

estudos desenvolvidos, principalmente, na area da Filosofia e da
Sociologia da Ciéncia. Tais estudos defendem que “nao ha
diferenga basica entre o pensamento cientifico e o n&o cientifico”
(ELKANA, 1983, p. 2, tradugao dos autores) e que concepgoes
contrarias a essas se baseiam em uma postura positivista e,
consequentemente, equivocada da Ciéncia.

Nas ultimas décadas, a nossa cultura tem sido cada vez
mais uma cultura da Ciéncia. A tentativa de considerar a Ciéncia
como um sistema cultural parte de uma perspectiva cientifica que
considera o contexto social, que considera a Ciéncia como uma
totalidade da cultura humana e que, portanto, as diversas
dimensdes da Cultura como a arte, o bom senso e a Ciéncia, por
exemplo, estdo em mesmo pé de igualdade, “todos serao
considerados como sistemas culturais” (ELKANA, 1983, p. 3,
tradugéo dos autores).

Assim como a Ciéncia, o senso comum é construido
socialmente e historicamente; por conseguinte, sujeitos a
julgamentos historicamente construidos. Ambos podem ser
ensinados, questionados e discutidos, variando de individuo para
individuo, de tempo para tempo e de um contexto para o outro.
Ambos sdo considerados sistemas culturais e ao considera-los

assim descartamos a possibilidade de explicagdo por meio de

uma estrutura global e com critérios padronizados.
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Nao se trata de criar polarizagdes, de duvidar da

comunidade cientifica, como fazem os movimentos terraplanistas
e antivacina (Antivax), mas sim de ser capaz de refletir e de se
posicionar de maneira critica diante das informagdes, evitando
acreditar, por exemplo, em noticias falsas ou Fake News.

Como veremos no capitulo a seguir, esta segunda
abordagem se relaciona com a perspectiva Histérico-Cultural ao
partir de uma proposta transdisciplinar que valoriza os saberes

populares na construgao dos saberes cientificos e tecnoldgicos

voltados a participagao e transformagao social.
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Capitulo 2: a Pedagogia de Projetos de Trabalho e os
Jogos na perspectiva Historico-Cultural

Neste capitulo, discutimos os pressupostos da perspectiva
Histérico-Cultural e da Pedagogia de Projetos de Trabalho com o
intuito de apresentar uma possibilidade para a elaboragdo de
jogos pedagodgicos que discutam de maneira transdisciplinar as

Questdes Sociocientificas.
A perspectiva Historico-Cultural

Diversos referenciais, ao longo dos anos, tém se dedicado a
discussdo das brincadeiras do papel dos jogos no processo de
desenvolvimento  dos  individuos. Entre as teorias
contemporaneas destaca-se a teoria autodenominada Histérico-
Cultural, a qual valoriza a atividade de interagao dos individuos
com objetos, materiais e simbdlicos, construidos culturalmente
como, por exemplo, as brincadeiras ou os jogos.

E na produgdo e apropriagdo desse objeto, material e
simbdlico, que surgem multiplas relagcdes, que se traduzem no
desenvolvimento do conhecimento e da cultura: o
desenvolvimento humano. Este desenvolvimento, de acordo com
a Escola Vigotskiana, emerge da relagdo entre o nivel de

desenvolvimento do estudante no limiar da escola e o seu

aproveitamento absoluto, entre a dinamica do desenvolvimento
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mental e o seu aproveitamento relativo. Para explicar melhor,

Vigotski recorre a zona bljjaochego razvitia® e diz que os estudos
sobre essa zona apresentam uma resposta mais aproximada para
essas relagoes.

A Zona de Desenvolvimento Iminente (bljaichego razvitia) é
caracterizada pela distédncia entre o nivel do desenvolvimento
atual do estudante, que é definido com ajuda de questdes que o
estudante resolve sozinho, e o nivel do desenvolvimento possivel
do estudante, que é definido com a ajuda de problemas que o
estudante resolve em colaboragdo com companheiros mais
capazes.

Dessa forma, o estudante sera capaz de realizar de forma
independente, amanha, aquilo que hoje ele realiza com a
colaboragao e a orientagao de outros. A partir da compreensao da
Zona de Desenvolvimento Iminente, entende-se que o ensino
precisa se adaptar, nao ao nivel do desenvolvimento atual, mas
sim ao nivel desenvolvimento possivel dos estudantes.

Para essa adaptacédo na Educagao €& imprescindivel a
compreensao da natureza e da relagdo entre os conceitos
cientificos e os conceitos espontaneos. Segundo Vigotski (2001),

os conceitos cientificos sao todos os conhecimentos oriundos do

3 Amelhor tradugao seria Zona de Desenvolvimento Iminente, apesar de varios
autores utilizarem Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) ou ainda Zona de
Desenvolvimento Imediato (ZDI).
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ensino formal, sendo caracterizados por serem sistematicos e

hierarquicos. Os conceitos espontaneos, em contraste, sdo todos
os conhecimentos adquiridos por meio do ensino informal, ou
seja, por meio da experiéncia cotidiana, portanto, nao-
sistematicos e nao-hierarquicos.

Cabe ressaltar que, apesar da diferenga entre as duas
categorias, quanto a presenga ou auséncia de um sistema, ambas
estdo intimamente interligadas, exercendo influéncia uma sobre a
outra. Independente da abordagem, “trata-se do desenvolvimento
de um processo unico de formagéo de conceitos, que se realiza
sob diferentes condigbes internas e externas, mas continua
indiviso por sua natureza” (VIGOTSKI, 2001, p. 261).

Nesse ambito, o jogo, como instrumento mediador
compartilhado entre os envolvidos de maneira interativa e sob a
orientagao do professor, representa a experiéncia cotidiana dos
estudantes, enriquecendo e fortalecendo os conceitos
espontaneos e, da mesma maneira, favorecendo de forma
divertida a aquisigdo de conceitos cientificos que motivaram
inicialmente a proposta. Em outras palavras, o jogo produz
interag&o e discussao, propiciando situagbes em que emergem os
conceitos espontaneos, sendo estes a base para a constituicao
dos conceitos cientificos, além de atuar como instrumento

mediador no desenvolvimento de fungdes psicolégicas

superiores.
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Para Vigotski (2009), Leontiev (2016) e Elkonin (2019), os

jogos podem ser compreendidos como uma das principais

atividades dos estudantes em idade escolar, ndo s6 porque
permite, por meio da relagao entre sujeito e objeto, que ocorram
importantes transformagdes psiquicas, mas também porque se
trata de uma “atividade em que se reconstroem, sem fins utilitarios
diretos, as relagdes sociais” (ELKONIN, 2019, p.19) portanto,
fundamentais em seu desenvolvimento.

De acordo com a perspectiva Histérico-Cultural, € incorreto
presumir que o jogo € uma atividade sem objetivo, visto que este
consiste em uma atividade do sujeito com o objetivo de decidir o
jogo. Para Vigotski (2008), nos jogos o objetivo torna-se um dos
momentos dominantes, sem o qual o ato de jogar perde seu
sentido. Do ponto de vista do desenvolvimento, o contexto do
jogo, como a agado num campo imaginario, a criagao de uma
intengdo voluntaria e a formagao de um plano de vida, por
exemplo, € um caminho para o desenvolvimento do pensamento
abstrato. Logo, o jogo com regras explicitas cria uma Zona de
Desenvolvimento Iminente, age nas fungdes psicologicas
superiores e impulsionam assim o desenvolvimento cognitivo.

Partindo desses pressupostos, os jogos, no contexto
escolar, ttm como objetivo instigar o desenvolvimento cognitivo,

por meio de atividades significativas, criando Zonas de

Desenvolvimento Iminente. O professor atua, nesse sentido, na
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orientagao da atividade e na socializagdo do objeto cultural, os

quais se voltam, principalmente, para as potencialidades dos
estudantes, como a capacidade de criagao.

De maneira geral, podem ser encontrados nos individuos
dois tipos de atividades: a reprodutora e a criadora. A primeira
esta relacionada com a reprodugédo, na integra, de normas e
conhecimentos estabelecidos a priori. J&a a segunda, esta
relacionada a capacidade de criagédo de novos saberes, atrelada
aimaginagao, a partir de conhecimentos anteriores, agao esta que
permite a alteragao do presente e um projeto do futuro.

Para Vigotski (2001) a imitagdo € uma atividade intelectual
de grande importéncia para o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes e, ao contrario de varias teorias de sua época que
consideravam que toda imitagao era uma operagao mecéanica, ele
considerava que desde o primeiro ano de vida a crianga apresenta
uma capacidade de imitar o adulto, tornando-se esta uma
importante operagao para o desenvolvimento psiquico.

De acordo com o autor, o desenvolvimento que parte da
colaboragédo, mediante a imitacdo, € a fonte de todas as
propriedades especificamente humanas da consciéncia da
crianga, visto que “o estudante s6 pode imitar o que se encontra
na zona de suas proprias potencialidades intelectuais”

(VIGOTSKI, 2001, p. 328). Para imitar € necessario possuir os

meios para passar de algo que se sabe para algo novo. Com
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assisténcia, todo estudante pode fazer mais do que faria sozinho,

respeitando os limites do seu nivel de desenvolvimento.

No processo de ensino, é importante perceber que toda a
matéria de ensino sempre deve exigir do estudante mais do que
ele é capaz de fazer sozinho, ou seja, precisa |lhe ensinar o que
ele pode aprender em colaboragdo. Em outras palavras, o
processo de aprendizagem resulta essencialmente da
cooperagao, do ensino e da imitagdo: o aluno pode aprender se
contar com a cooperagao do professor ou de um parceiro mais
capaz que o ensine ‘“deixando-se” imitar, ou seja, “a
aprendizagem é possivel onde a imitagao é possivel” (VIGOSTKI,
2001, p. 332).

A imitacdo, além de ser um mecanismo fundamental no
processo de ensino e de aprendizagem, € um dos principais
fatores determinantes na manutengdo da cultura. A imitagao é
uma forma de atividade intelectual em que o individuo age sob a
influéncia do outro, porém, assimila o saber conforme o seu nivel
de desenvolvimento, permitindo que o ser humano entre em
contato com a cultura existente.

Reiterando, o processo criativo esta presente nos individuos
desde a infancia, passando pelas formas mais simples até as mais
complexas, adquirindo caracteristicas proprias a partir das

experiéncias anteriores e da apropriagao de novos conhecimentos

mediados por instrumentos e signos. O processo de imaginagao
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e criagao esta subordinado entdo as experiéncias, interesses,

conhecimentos e necessidades, dando forma real ao objeto da
imaginagdo. Nesse sentido, o contexto escolar consiste em um
ambiente promissor para a consolidagédo desses processos, 0s
quais por meio de jogos reconhegam as potencialidades dos
estudantes em contraposigéo ao ensino tradicional, assentado na
transmissdo instrucional e na reprodugdo de saberes
disciplinares.

O emprego dos jogos proporciona ambientes desafiadores,
favorecendo a organizagao do ensino e a conquista de estagios
mais elevados de raciocinio. O professor ndo deve apenas utilizar
0 jogo como um instrumento de mediagdo, mas ter presente que
ele deve revelar as relagbes humanas, para que os estudantes
possam assim delas se apropriar e transformar.

A seguir apresentamos a metodologia de projetos como uma
possibilidade para elaboragdo de jogos pedagdgicos e a

exploragéo de seu potencial na discussao das QSC no EC.
A Pedagogia de Projetos de Trabalho

A expressado metodologia de Projetos pode ser utilizada para
representar um determinado método pedagégico, empregado em
sala de aula, orientado por diretrizes pedagodgicas explicitas

denominadas Pedagogia de Projetos de Trabalho (PPT). Esta, de

maneira geral, visa a elaboragcdo de estratégias para a
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organizagao dos conhecimentos escolares, com o intuito de

superar a estrutura curricular disciplinar e alcangar um Ensino
Globalizado e uma aprendizagem significativa®.

Esse Ensino Globalizado requer dos professores uma certa
adaptagdo dos conhecimentos escolares a realidade
sociocultural, assumindo a totalidade desses conhecimentos e
nao seus fragmentos, favorecendo que estudantes alcancem uma
autonomia por meio de suas aprendizagens, relacionando-se e
refletindo de maneira critica sobre temas atuais e compreensdes
diversas.

A necessidade de um Ensino Globalizado, surge num
periodo de transi¢cdo entre os séculos XX e XXI, em que a escola
perde sua posi¢cao de “Unica fonte de saberes verdadeiros” para
as multiplas fontes de informagdo. Neste cenario de grandes
mudangas sociais, educacionais e tecnolodgicas, ndo ha mais lugar
para certezas absolutas, segurangca e estabilidade. Muito ao
contrario, o que paira € um ensino voltado para a certeza da
incerteza, para a duvida e para a nao linearidade. Assim, a
“impossibilidade de conhecer tudo originou a necessidade de
aprender como se relaciona o que se conhece” (HERNANDEZ;
VENTURA, 2017, p. 47).

4 Aprendizagem significativa ndo com a mesma conotagdo proposta por
Ausubel, mas num sentido de aprendizagem que possua significado para os
estudantes, sendo empregavel em diversas situacdes e circunstancias.
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A atual divisdo do ensino em disciplinas responde a uma

racionalidade técnica do final dos anos 50 que fragmenta o todo e
desconsidera a discussdo de conceitos e problemas comuns as
disciplinas. Repensando a prépria nogao de disciplina, o Ensino
Globalizado parte de uma concepgdao de conhecimento
transdisciplinar, tratando de “unir o que esta separado,
estabelecendo novas formas de colaboragao e de interpretagao”
(HERNANDEZ, 1998, p. 37).

Uma concepgao transdisciplinar da Globalizagéo além de
permitir a superagao de um sentido de acumulagao dos saberes,
permite uma maior  flexibilidade no curriculo e,
consequentemente, a elaboragdo de novos e alinhados,
socialmente e culturalmente, objetivos pedagdgicos. A fim de
levar essa perspectiva para a comunidade escolar, pode-se
adotar diversas formas organizativas, dentre as quais destacam-
se os Projetos de Trabalho (PT).

Os PT, segundo uma concepgao transdisciplinar da
Globalizagao, possuem como caracteristicas um modelo de
aprendizagem significativa, a liberdade para trabalhar sobre
qualquer tema sob a orientagdo do professor e um sentido de
globalizagao relacional. Além disso, apresenta uma proposta
curricular por meio de temas, nos quais a informagéo é levantada

e tratada numa relagdo colaborativa e a avaliagao centrada nas

relagbes e nos processos. As fases e atividades de um PT, além
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de contribuir para que os estudantes compreendam de maneira

critica e reflexiva seus processos de aprendizagem, exigem do
professor um certo grau de adaptagéo aos desafios impostos por
essa forma organizativa mais flexivel.

De acordo com a etapa ou nivel de escolaridade, a escolha
do tema a ser trabalhado no Projeto assumira caracteristicas
distintas. Este pode pertencer ao curriculo oficial, proceder de
experiéncias anteriores com Projetos, partir de uma demanda da
comunidade, interesse em comum ou fato da atualidade. Embora
seja desejavel que os temas sejam sugeridos pelos estudantes,
nada impede que esses sejam propostos pelo professor, desde
que em comum acordo sobre a necessidade ou relevancia de
trabalhar com determinado tema.

Baseados em Hernandez e Ventura (2017), sintetizamos no
quadro a seguir as atividades docente e dos estudantes apos a
escolha do tema a ser desenvolvido em um PT. E importante
enfatizar que essas atividades nao sao unicas e nem realizadas
sempre da mesma forma. Além disso, a articulagcédo entre as

atividades docente e dos estudantes “articula o sentido da

organizagao do Projeto e explica outra dimensdo de sua
orientagdo globalizadora” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017, p.
70).
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Especificar o “motor do
conhecimento” (ir além do aspecto
informativo), relacionado com os
Parametros Curriculares.

Escolha do tema: abordar critérios e

argumentos. Elaborar um indice
(aspectos a serem
trabalhados/desenvolvidos no projeto).

Buscar materiais, especificagdo inicial
de objetivos e atividades (O que se
pode aprender no projeto?).

Planejar o desenvolvimento do tema:
roteiro inicial.

Estudar e preparar o tema: participar
da selegdo da informagdo e do
planejamento dos problemas.

Participar na busca da informagao
(intengdo pedagdgica dos projetos):
contato com diferentes fontes (textos,
videos, conferéncias de convidados,
visitas, exposigoes...).

Envolver os componentes dos grupos
(clima de interesse/envolvimento):
reforcar a consciéncia de aprender.

Realizar o tratamento da informagdo:
interpretar a realidade. Ordenar e
apresentar. Propor novas perguntas.

Destacar o sentido funcional do
projeto: atualidade do tema.

Analisar os capitulos do indice.

Manter uma atitude de avaliagdo: “O
que sabem?” (inicial), “O que estdo
aprendendo? Quais as duvidas?”
(formativa), “O que acredita que
aprenderam?” (“final”).

Realizar um dossié de sinteses: propor
um indice final. Incorporar novos
capitulos. Planejar o objeto visual da
sintese (reflexo). Reescrever o que
aprendeu.

Recapitular o processo: ordenar
(programagdo), contrastar e planejar
novas propostas educativas.

Realizar a avaliagdo: ordem interna e
externa (situagdes simuladas).

Novas perspectivas/novas perguntas
para outros temas.

Fonte: Autores.

Essa forma de intervengcdo no contexto escolar nado é
homogénea, exigindo do professor uma atuagao diferente de
acordo com as diversas situagbes de ensino e aprendizagem.
Além disso, de acordo com concepgéao de ensino desse professor

observaremos um tipo diferente de atitude profissional: de

projetos que visam a autonomia e uma construgao significativa da
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aprendizagem a projetos que apresentam um nome diferente para

as mesmas atividades tradicionais de ensino.

A PPT pode ser considerada entdo uma inovagao
pedagdégica com potencial para a realizagao em todas as areas do
conhecimento, descartando divisdes arbitrarias, “num sentido
mais global de Ciéncia” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017, p. 82),
adquirindo caracteristicas especificas de acordo com diferentes
contextos e concepgdes de ensino.

No préximo capitulo apresentaremos uma experiéncia com

a PPT e os jogos na perspectiva Histérico-Cultural em um curso

de formagao inicial de professores de Ciéncias.
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Capitulo 3: uma experiéncia com Projetos de
Trabalho na formacao inicial de professores de
Ciéncias

A experiéncia com PT relatada neste capitulo foi realizada
durante uma intervengao pedagdégica na disciplina obrigatéria de
Ensino através de Projetos (EAP) dos cursos superiores de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, Fisica e Quimica do
IFSul/CaVG. A disciplina foi ofertada durante o segundo semestre
de 2021 na modalidade de APNP (Atividade Pedagodgica nao
Presencial).

A proposta de intervengéo foi organizada em treze semanas.
Nos nove primeiros encontros sincronos®, por meio do Google
Meet, foram discutidos textos que subsidiariam a elaboragdo dos
projetos e dos jogos pelos grupos de discentes (Quadro 2). Os
ultimos encontros foram destinados a socializagao dos projetos e

ao encerramento da disciplina.

Quadro 2: Sequéncia didatica dos tépicos discutidos nos encontros
| Topico |: Pedagogia de Projetos de Trabalho
Objetivo do encontro: conhecer a PPT, compreendendo seus pressupostos e
algumas das possibilidades de abordagem no EC.
Recurso: “Projetos de Trabalho: uma alternativa educativa para a agdo pedagogica
e para a gestdo escolar” (PEDRAZA; GEBRAN, 2010).

5 A elaboragéo dos PT, bem como a leitura dos textos, sugeridos com uma
semana de antecedéncia no Ambiente Virtual de Aprendizagem - Moodle, eram
realizadas pelos discentes no periodo assincrono.
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Texto complementar: “A organizagao do curriculo por Projetos de Trabalho: o
conhecimento é um caleidoscépio” (HERNANDEZ; VENTURA, 2017).

Objetivo do encontro: conhecer a importancia e os principios que orientam a
discussdo de QSC no EC.

Recurso: “Natureza epistémica das Questdes Sociocientificas: uma analise a partir
do pensamento complexo” (SILVA; SANTOS, 2015).

Objetivo do encontro: fornecer uma orientagdo para a proposta de projetos de
carater transdisciplinar.

Recurso: “Inter, trans, pluri e multi (disciplinaridade). Como esses conceitos
contribuem para a sala de aula do professor de lingua nacional?” (OLIVEIRA; NETO,
2016).

Objetivo do encontro: contribuir para uma compreensdo transdisciplinar das
Ciéncias, avangando em uma das concepg¢des de Ciéncia como Cultura.
Recurso: “Um discurso sobre as ciéncias na transigdo para uma ciéncia pos-
moderna” (SANTOS, 1988).

Objetivo do encontro: conhecer a teoria histérico-cultural de Vigotski, suas
implicag®es para o ensino e as contribuicdes dos jogos para o desenvolvimento
cognitivo.

Recurso: “Jogos digitais e aprendizagem: um estudo pela perspectiva da teoria
histérico-cultural” (OLIVEIRA, 2020).

Texto complementar: “A brincadeira e o seu papel no desenvolvimento psiquico
da crianga” (VIGOTSKI, 2008).

Objetivo do encontro: trazer um exemplo para os discentes de jogos que abordam
QSC atuais e de relevancia social.

Recurso: “Uma experiéncia com o Projeto Manhattan no ensino fundamental”
(SAMAGAIA; PEDUZZI, 2004).

Objetivo do encontro: sanar possiveis duvidas e auxiliar no processo de elaboragao
dos PT.

Fonte: Autores.
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A partir da discussao dos textos, os discentes

desenvolveram, em trés grupos multidisciplinares, PT que visaram
a elaboragao de jogos pedagdgicos tendo como tematica QSC
atuais em uma perspectiva Historico-Cultural. O processo de
elaboragdo dos projetos, representado em um portifdlio, foi
orientado mediante uma pasta compartilhada no Google Drive.

A seguir apresentaremos o PT desenvolvido pelo primeiro

grupo®, com a tematica “Crise Energética”.
Projeto de Trabalho sobre “Crise Energética”

O tema escolhido pelo grupo foi a Crise Energética. A
escolha do tema foi justificada pela atualidade da tematica no
Brasil, bem como pela capacidade de abranger questdes sociais,
ambientais e politicas, além de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, envolvendo o cotidiano dos estudantes.

Apods a escolha do tema, o grupo elaborou um roteiro inicial
para o desenvolvimento do PT, envolvendo desde a realizagao de
pesquisas em busca de informagdes, agrupadas mediante uma
busca livre na internet, até a apresentagéao do objeto visual da

sintese, o jogo pedagdgico.

6 A utilizagdo das imagens e/ou relatos foi autorizada mediante termo de
consentimento informado e esclarecido previamente preenchido e assinado
pelos discentes.
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No processo de tratamento ou interpretagao da informacao,

os discentes registraram o momento de dificuldade de
abastecimento de energia no Brasil, 0 aumento das contas de luz,
os impactos ambientais causados por determinadas fontes de
energia e o alto investimento em fontes de energia renovaveis.
Além disso, apontaram alguns fatores politicos e econdémicos
envolvidos na geragao de energia no pais.

Como objeto visual/reflexo da sintese, o grupo de discentes
elaborou o jogo pedagdégico denominado “Brilhando para o
Futuro”, sendo este um jogo de tabuleiro destinado aos anos finais
do Ensino Fundamental, para ser jogado, simultaneamente, em
grupos ou duplas de estudantes. Os pedes seriam
confeccionados pelos estudantes e antes da dinamica seriam
abordadas as fontes geradoras de energia no Brasil e a
importancia de fontes alternativas de energia que tenham um
menor impacto ambiental.

A ideia é que acontegca uma roda de conversa sobre a
tematica, onde os estudantes possam externar suas opinides
sobre o que entende por energia e outras questdes que viriam
espontaneamente durante a conversa. Desta maneira, tendo em
mente o referencial Histérico-Cultural de Vigotski, o jogo

consideraria os conhecimentos espontaneos dos estudantes na

construgcado dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos.
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O jogo é composto por dois caminhos, representados pelas
fontes de energia mais utilizadas no Brasil: as hidrelétricas e as
termelétricas (Figura 1). Nos dois caminhos ha casas com cores
distintas (verde, vermelho e azul). Nas casas azuis ha cartas com
informagcdes sobre as energias renovaveis, as casas verdes
contém informagdes e indicam o avango de casas no jogo e as
casas vermelhas possuem algum questionamento sobre o tema,
com o intuito de fazer com que os estudantes reflitam sobre a
tematica (Figuras 2, 3 e 4).

Figura 1: Tabuleiro do jogo "Brilhando para o Futuro"

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).
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Figura 2: Exemplo de carta vermelha

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).

Figura 3: Exemplo de carta verde

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).
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Figura 4: Exemplo de carta azul

Fonte: Acervo dos discentes (Grupo 1).

Em condigbes reais, seriam realizadas pequenas
intervengdes, durante o desenvolvimento do jogo, a fim de discutir
as informagdes ou complementar as respostas dos estudantes
aos questionamentos presentes nas cartas vermelhas.

A proposta permite adaptagdes com mais casas verdes ou
vermelhas, por exemplo. Outra possibilidade seria desenvolver o
jogo em um modelo menor com uma dindmica que relacionaria
vantagens e prejuizos representados com valores monetarios
ficticios como, por exemplo, o jogo “Banco Imobiliario”.

Como perspectivas futuras, o grupo de discentes pretende
propor um jogo em tamanho real para ser jogado no patio da
escola, onde os pedes do jogo seriam os préprios estudantes. Ou

ainda, a longo prazo, pensar em um modelo digital do jogo para

ser utilizado no celular ou tablet.
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Apds o desenvolvimento dos PT houve um momento para a

socializagdo destes entre os grupos. Assim como pressupde a
PPT, neste momento os discentes realizaram uma avaliagao

pelos pares, onde entregaram um feedback sobre os projetos de

seus colegas.
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Reflexoes pedagogicas: discussdes e narrativas

No periodo moderno, em especifico entre os séculos XIX e
XX, a Ciéncia e a Tecnologia eram compreendidas por meio de
uma postura racional e absolutista. Observamos uma
transferéncia desta para a escola, onde o sucesso estudantil seria
alcangado somente mediante uma gestdo cientifica do ensino
representado por um curriculo neutro, racional e tecnicista capaz
de gerar resultados mesuraveis por meio de uma prova.

Vivemos atualmente em um periodo que podemos
denominar de pods-moderno, sendo este caracterizado por
mudangas a nivel social e epistemoldgico. Diferentemente do
periodo anterior, neste passamos a compreender a Ciéncia e a
Tecnologia a partir de uma postura relativista, por meio da qual os
conhecimentos passam reconhecidos como provisoérios, relativos
e nao lineares.

Nesse cenario de transi¢do, ndo ha mais espago para um
curriculo escolar técnico e racional, surgindo a necessidade de um
curriculo flexivel o suficiente para dar conta da incerteza, da
duvida e da nao linearidade dos nossos dias. De um curriculo que
propicie, diante da impossibilidade de se conhecer tudo, o
estabelecimento de relagbes entre o que conhecemos.

Neste contexto, os PT e os jogos pedagogicos constituem

uma possibilidade para a abordagem das QSC no EC,
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favorecendo a autonomia docente na elaboragdo de materiais

pedagoégicos com esta finalidade. Ademais, a elaboragao de um
jogo pedagodgico, por meio de uma aproximagdo da PPT a
perspectiva Histérico-Cultural, contribui para uma compreensao
transdisciplinar das QSC ao promover discussdes sobre a
importancia de uma superagdo da organizagao disciplinar e de
uma formagao mais critica, voltada para a transformagédo e a
participagao social dos estudantes.

Os relatos dos discentes durante os encontros sincronos
indicaram que, mesmo diante das limitagdes impostas pelo Ensino
Remoto, a organizagédo da proposta promoveu discussdes sobre
a importancia da abordagem de temais atuais e de relevancia
social no EC, ultrapassando os limites entre as disciplinas e entre
os conteudos previstos no curriculo tradicional.

Os discentes destacaram a importancia da discussao de
QSC no EC, principalmente por proporcionar o desenvolvimento
critico dos estudantes em relagcdo a Ciéncia e a Tecnologia.
Evidenciaram também a caracteristica atrativa dos jogos e sua
capacidade em promover a interagao social e criar Zonas de
Desenvolvimento Iminente. Além disso, se expressaram de
maneira favoravel as experiéncias vivenciadas com a proposta e
ao posterior emprego da metodologia no EC.

Cabe destacar que a experiéncia relatada neste e-book foi

planejada e desenvolvida em um contexto especifico, mas os
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embasamentos tedricos e epistemoldgicos aqui apresentados

permitem uma transposi¢do desta proposta para contextos
diferentes.

Acrescentamos que, para que novas estratégias ou métodos
de ensino, como esta proposta, deixem de ser sofisticagdes
dispensaveis, € necessario o reconhecimento do papel social da

escola, o investimento em recursos e infraestrutura, além de uma

mudancga prévia na jornada e nos salarios dos professores.
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ANEXO A

PLANO DE ENSINO (2021-2)

1. DADOS DE IDENTIFICACAO

1.1. CURSO: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica

1.2. PROFESSOR: Maykon Gongalves Miiller

1.3. CODIGO/COMPONENTE: CAVG_CES.193/Ensino Através de Projetos
1.4. CARGA HORARIA TOTAL: 30 horas

1.5. PERIODO/SEMESTRE: 5° Semestre

1.6. ANO/SEMESTRE: 2021/2

2. EMENTA:

Estudo das bases da Pedagogia dos Projetos. Realizacdo de uma reflexédo e
aprofundamentosobre a acao de Ensinar Através de Projetos. Desenvolvimento dos
principais fatos historicos do desenvolvimento das Ciéncias. Construcdo de bases
para a fundamentacéo tedrico pratica para a reflexdo e o uso do Método Cientifico
para o desenvolvimento de uma didatica voltada aos aspectos e caracterizacdo de
eventos cientificos como o ambiente para a andlise do uso da experimentacdo como

atividade didatico pedagdgica fundamentadora do Ensino Através de Projetos.

3. OBJETIVOS:

Proporcionar aos futuros professores situacdes e/ou informacgdes que lhes
permitam um olhar critico e reflexivo sobre o trabalho com a pedagogia de projetos
de trabalho no contexto do ensino de Ciéncias. Possibilitar aprofundamentos e
discussdes no entendimento sobre a natureza conhecimento cientifico, por meio de
um trabalho focado nos conteddos e na pedagogia de projetos de trabalhos. Refletir
acerca dos problemas do Ensino de Ciéncias, por meio de um embasamento

tedrico mediado pelo contato com a realidade.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
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UNIDADE | - Por que Ensinar Atraveés de Projetos?

1.1 A ciéncia ocidental e seu histérico através dos tempos

1.2 Teorias do ensino sobre Pedagogia dos Projetos

UNIDADE Il - Principais Teorias e sua Evolucao

2.1 Ciéncia e conhecimento

2.2 Método cientifico

2.3 O dialogo cientifico da acéo interdisciplinar

UNIDADE IV - Aspectos Operacionais da Metodologia de Projetos

4.1 Estruturacdo de projetos didaticos

4.2 Metodologias alternativas no ensino de ciéncias

UNIDADE V - Eventos Cientificos como Estratégia Pedagdgica

5.1 Projetos Interdisciplinares

5.2 Feiras de Ciéncias

5.3 Congressos, Simpaosios, Encontro, etc.

5. RELACAO DO COMPONENTE CURRICULAR COM OS DEMAIS DO CURSO:

A componente curricular relaciona-se com as demais ho momento em que se

busca utilizar osconhecimentos da Didatica das Ciéncias, das Ciéncias da Natureza

e suas Tecnologias, das Ciéncias Humanas e Sociais como referéncias e

instrumentos para o ensino formal e para a conducgéo de situagfes educativas em

geral.

6. CRONOGRAMA:

PERIODO: CONTEUDOS:
Semanala4 Unidade |
Semana 4 a8 Unidade I
Semana 8 a 12 Unidades I

Semana 12 a 19

Unidades IV e V

Semana 20

Reavaliagbes

7. METODOLOGIA:
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A disciplina de Ensino Através de Projetos, ofertada na modalidade de APNP
(Atividade Pedagdgica ndo Presencial) durante o segundo semestre de 2021,
sera realizada por meio de atividades sincronas (20 horas — 1 hora semanal) e
atividades assincronas (10 horas). As atividades assincronas seréo realizadas por
meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle. Nesse ambientetambém seréo
disponibilizados todos os materiais da disciplina, bem como as atividades
avaliativas.

Conforme a distribuicdo de contelddos durante as semanas, bem como com
o andamento do aprendizado dos estudantes, serdo realizadas atividades prévias
aos encontros sincronos, onde o estudante tera contato com os conteudos. A partir
do feedback dessas atividades, 0os encontros sincronos serdo organizados. Dessa
forma, as atividades assincronas terdo um encadeamento com as atividades

sincronas.

Durante os encontros sincronos, além de exposicdo dos conteudos a partir
das duvidas dos estudantes nas atividades prévias, serdo valorizadas atividades
de debates de textos previamente indicados, analise e problematizacdo de videos,
producdo e debate de resenhas, andlise e pesquisa de materiais pedagdgicos do
curriculo escolar, seminarios, bem como de desenvolvimento de atividades para/no

contexto escolar da Educacéo Basica.

8. AVALIACOES:

Serao realizados trés tipos de avaliagbes ao longo da disciplina. Na
meédia aritmética dasavalia¢cdes o estudante devera somar 6,0 pontos para ser
considerado aprovado. Séo elas:

- Avaliagcdo qualitativa: Consiste na realizagdo de atividades prévias as

aulas através daplataforma moodle, bem como das atividades

desenvolvidas durante as aulas;

- Avaliacao Il: Consiste na realizacdo de uma atividade pratica

desenvolvida no ambito daEducacao Basica,

- Avaliacéo lll: Consiste na realizagdo de um seminario;

Ao final do semestre sera proporcionada aos estudantes uma reavaliacdo
gue consistira emuma prova gue versara sobre os temas abordados ao longo do

semestre.
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9. BIBLIOGRAFIA BASICA:

HELM, J.H.; BENEKE, S. O Poder dos Projetos: Novas estratégias e solucdes para a
educagéo infantil.trad. Vinicius Figueira. Porto Alegre: Artmed, 2012.
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Pelotas, 21 de junho de 2020.
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1. INTRODUCAO

O projeto consiste na elaboracdo de um jogo didatico que contemple temas
sociais atuais como a crise energética, que ameaca nado sé o Brasil, com a reducao
do volume de chuvas, mas também diversos paises do mundo. Acreditamos ser um
tema que contempla questdes sociais, politicas e conhecimentos basicos de Ciéncia,
envolvendo o cotidiano dos alunos e questdes ambientais.

O jogo sera em formato de tabuleiro, onde haverd um circuito. A pretenséo
futura é que este circuito possa ser confeccionado em um tamanho real, onde os
préprios alunos serao as “pecas” do jogo e se movimentarao pelo caminho. Durante
0 percurso os estudantes irao “tirar a sorte no dado”, eles encontrardao perguntas
sobre questdes energéticas, informacdes positivas e/ou negativas sobre as fontes de
energia, assim como informagdes ambientais.

O obijetivo € chegar ao final do jogo e a expectativa € que eles interajam com
guem estiver jogando. Espera-se que essas informacdes e desafios contribuam para
gue os alunos agreguem conhecimentos e troquem ideias relevantes sobre assuntos

atuais e multidisciplinares.

1.1. Tema

Crise Energética

2. ROTEIRO INICIAL
O objetivo do projeto é elaborarmos um jogo pedagégico com carater

colaborativo, ou seja, preferencialmente, ndo competitivo e que contemple questdes
socio cientificas atuais. Logo, conhecendo o objetivo do projeto em questdo, o
roteiro seguird uma sequéncia que proporcionard embasamento tedrico sobre as
guestdes necessarias para o desenvolvimento do jogo.

1. Realizar pesquisas a fim de formular ideias para o desenvolvimento do jogo;

2. Iniciar as pesquisas teoricas sobre o tema central, neste caso a crise

energeética,

3. Com base nas pesquisas teoricas, comecar a desenvolver as ideias do projeto;

4. Trabalhar no desenvolvimento do projeto;

5. Confeccéo do jogo;

6. Por fim, apresentacéo do projeto.
3. FONTES DE BUSCA
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Foi realizada uma busca livre na internet.

4. INTERPRETAGAO DAS INFORMAGCOES

Foram realizadas pesquisas, primeiramente acerca do assunto escolhido,
crise enérgica. Optamos por este tema pois € de cunho social, politico e coletivo.

Nos ultimos anos temos fortes indicios de que a crise energética sera cada
vez mais discutida, despertando grande preocupacdo, ndo s6 no Brasil, mas no
mundo. Independente da fonte utilizada para geracdo de energia elétrica, todas
apresentam algum tipo de impacto ambiental, sendo algumas mais prejudiciais ao
meio ambiente, como as termoelétricas que utilizam combustiveis fosseis causando
emissao de gases poluente na atmosfera colaborando para o aquecimento global, as
hidrelétricas que apesar de renovavel € uma das fontes deste tipo que mais causam
impactos ambientais, pois a formacdo de barragens construidas no leito dos rios
acaba tendo grandes impactos ambientais, pois quando se cria uma barreira para
reter a 4gua e a agua ao ser retida vai ocupar espacgos da vida selvagem, ou mesmo
obrigar a relocalizacdo de aldeias ribeirinhas, tem que ocupar outras zonas
ambientais, conforme informacdo contida no site  https://www.portal-
energia.com/impactos-ambientais-energias-renovaveis/. No entanto, a utilizacdo dos
recursos naturais para geracdo de energia vem crescendo a fim de reduzir estes
impactos.

A revista exame publicou em: 13/10/2021, informacdes sobre crise energética
no mundo por base neste texto, observa-se que a crise energética acontece por
fatores diferentes em cada tipo de energia, mas todas tem um fator ambiental
envolvido, seja a escassez de agua devido a mudancgas climaticas ou o excesso de
chuva que causam inundacfes em minas de carvdo em paises como a Indonésia,
gue fornecem carvdo, o combustivel mais utilizado no mundo para gerar energia
elétrica.

Entendendo que este enfoque poderia nos fornecer assuntos variados para
elaboracdo de um jogo pedagogico o tema foi escolhido a fim de abordarmos
assuntos como: tipos de energia utilizados, impactos ambientais, fatores politicos e
econdmicos envolvidos com a geracao de energia. Além disso, pretende-se abordar
guestdes sociais por meio da discussdo de um tema atual e interdisciplinar, o qual
podera contribuir para a formacéao basica dos estudantes, explorando um tema do

cotidiano e utilizando do ludico e interativo para despertar o interesse destes.
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5. PERSPECTIVAS FUTURAS

O jogo esta sendo desenvolvido em um curto espaco de tempo e em um
contexto pandémico o que dificulta as reuniées em grupo e prejudica a confeccéo de
um jogo mais elaborado. Logo, temos uma perspectiva de, futuramente,
confeccionar o jogo e ampliar a dinamica.

Uma possibilidade também é desenvolver o jogo em um modelo menor com
uma dindmica que relacionaria vantagens e prejuizos representados com valores
monetarios ficticios como, por exemplo, o jogo Banco Imobiliario. Outra alternativa a
longo prazo seria pensar em um modelo digital do jogo para ser utilizado no celular

ou tablet.

6. REFERENCIAS

fcone Energia. Fontes de Energia Usadas no Brasil. Disponivel em:
https://iconeenergia.com.br/fontes-de-energia-usadas-no-brasil/. =~ Acessado em
16/11/2021.

Mundo Educacdo. Fontes de Energia no Brasil. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/fontes-energia-brasil.htm. Acessado em
16/11/2021.

CNN Brasil. Brasil e China tem crises energéticas com causas diferentes. Disponivel
em: https://www.cnnbrasil.com.br/business/brasil-europa-e-china-tem-crises-
energeticas-com-causas-diferentes-entenda/. Acessado em 16/11/2021.

Exame. Crise de Energia Abala o] Mundo. Disponivel em:
https://fexame.com/economia/crise-de-energia-abala-o-mundo-e-o-brasil-e-ameaca-
retomada-entenda/. Acessado em 17/11/2021

7. APENDICES

7.1. Desenvolvimento do jogo

Sintese do jogo

O jogo proposto consiste em uma trilha com casas de cores diferentes e cards com
cores correspondentes. Em certo momento os alunos deverédo escolher um dos dois
caminhos disponiveis, sendo um relacionado a energia hidrelétrica e o outro
relacionado a energia termoelétrica. A ideia é que, futuramente, os pides ou pinos do

jogo de tabuleiro sejam representados pelos alunos e que o caminho tenha um
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tamanho suficiente para que os jogadores possam se movimentar. Este movimento
sera definido por um dado e pela propria dindmica do jogo, pois as casas
representadas pelas cores vermelha, verde e azul terdo comandos como, por
exemplo, avance duas casas, volte trés casas ou permaneca onde estiver e aguarde
a proxima rodada.

Quando um participante parar em uma casa vermelha, ele terad que responder a uma
pergunta sobre a geracdo de energia correspondente que estard no card de cor
correspondente, se acertar ndo perde a vez e joga de novo, se errar volta 3 casas no
caminho. Se ele estiver na casa verde, ira avancar quantas casas o card verde
determinar, nesta cor estard impresso algo positivo sobre a energia correspondente
ou alguma alternativa para solucdes de problemas. J4 as casas de cores azul terdo
dados e informacdes sobre energias renovaveis e nesta cor o jogador permanece
onde esta e aguarda a proxima rodada. Ganha o jogador que chegar ao final

primeiro.

Objetivo: o objetivo principal € que o0 jogo proporcione conhecimentos basicos e
tedricos acerca dos tipos de geracdo de energias utilizadas aqui no Brasil, quais as
fontes, os processos, 0s impactos ambientais e as alternativas. Como sera um jogo
de tabuleiro onde as “pecgas” sao os proprios alunos ele tera um tamanho maior, logo
apropriado para ser jogado ao ar livre. A acreditamos que esta interacdo entre 0s
alunos e possiveis espectadores, desperte o interesse desses estudantes no
assunto. Outro fator importante e € um dos objetivos do jogo, é que 0s alunos sejam
capazes de responder os questionamentos dos cards vermelhos, sejam sozinhos ou
com a ajuda dos colegas ou professor, no caso do aluno néo saber a resposta (0
que é totalmente natural), os colegas terdo a oportunidade de ajuda-lo, inclusive
debatendo sobre 0 assunto para criarem a sua resposta, como um time. Desta forma
entendemos que os alunos poderéo ir criando o conhecimento um passo de cada
vez, trabalhando em conjunto para potenciar o ensino. Conforme o andamento das
aulas, os alunos serdo capazes de explicar cada card vermelho de forma autbnoma
e com base nos conhecimentos desenvolvidos ao longo das aulas anteriores,

potencializados pelo jogo e pelo debate com os demais alunos em sala de aula.

Publico alvo: Estudantes dos anos finais do ensino fundamental.
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Confeccionando o jogo/ Regras do jogo

Para o protétipo os pedes e os dados serdo confeccionados pelos proprios
estudantes, pode ser usado tampinhas de garrafa, carretel de linha, papeldo ou
qualquer outro material reciclado que os alunos conseguirem levar para sala de aula,
0 circuito serd levado pelo professor, assim como os cards e um dado, abrindo
espaco para que cada grupo confeccione o seu.

Antes desta etapa de construcdo do jogo, sera realizada uma aula onde seréo
abordadas questbes sobre as energias envolvidas. A ideia é que aconteca uma roda
de conversa sobre a tematica e sobre o meio ambiente, onde os alunos iréo externar
suas opinides sobre o que entende por energia, de onde elas vém, como
acontecem, entre outras questdes que virdo espontaneamente durante a conversa.
Desta maneira, o jogo ira se relacionar com o0s conhecimentos prévios
(espontaneos) dos estudantes. O processo de aprendizagem dos estudantes sera
avaliado pela interacdo no proprio jogo, tendo em vista que este ndo precisa ser
jogado apenas uma vez, podendo ocorrer revanches e revezamentos. A dinamica
sera desenvolvida em mais de uma aula, por etapas: apresentacdo das fontes de
energia relacionada aos conhecimentos prévios dos estudantes, desenvolvimento do
jogo e roda de conversa para compartilhar, até mesmo com a comunidade escolar,
os conhecimentos adquiridos. A previsdo é que todo o desenvolvimento ocorra em 4

ou 5 aulas.

7.2. Apresentacéao do jogo (Brilhando para o Futuro)

Primeiro esboco da trilha do tabuleiro (confeccionado a méo)
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Jogo pronto para se utilizar (a ideia é de decorar o jogo com a turma) onde cada

um trds em uma revista um recorte sobre fontes de energia elétrica

Cards trilha termoelétrica

160



161



162



163



Cards trilha hidroelétrica
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Cards azuis
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8. ANEXOS
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1. INTRODUCAO

O projeto tem o intuito de abordar assuntos de importancia social e elaborar
um jogo pedagogico, unindo a funcdo pratico-tedrico. O assunto abordado é de
interesse social, pois faz parte da nossa sociedade, o uso dos agrotoxicos.

Assim, esse projeto mostra preocupagdo quanto ao uso exagerado dos
agrotoxicos, sendo esses utilizados muitas vezes em grande escala e muitos dos
utilizados no Brasil sequer sdo cogitados em outros paises. Dessa forma, esse
assunto se torna de grande importancia a ser discutido jA que o mesmo pode ter

consequéncias a saude da populacdo em geral.

1.1. Tema

Agricultura/Agrotéxicos

2. ROTEIRO INICIAL

Analisando o objetivo do projeto e suas demandas, o qual determina alguns fatores
importantes a serem seguidos, elencamos a seguir o roteiro a ser seguido durante a

elaboracao do projeto.
¢ Analisar as aulas e materiais abordados nas mesmas;
¢ Reunir o grupo através de grupo de WhatsApp para definicdo do tema;
¢ Buscar conteudos relacionados ao tema escolhido;

o Apés andlise de conteudos, buscar ideias junto ao grupo para
construgdo do projeto e jogo pedagdgico solicitado;

¢ Reunir ideias com o grupo a fim de escolher qual jogo se encaixa a faixa
etaria escolar destinada;

o Construcao do jogo pedagogico e portfolio;

o Apresentacao do projeto.

3. FONTES DE BUSCA

As buscas foram feitas por cada integrante individualmente na internet, livros

e artigos.
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4. INTERPRETACAO DAS INFORMACOES

O tema abordado no projeto foi determinado pela extrema importancia que o
mesmo possui, sendo este de interesse social. E notavel que hoje o veneno esta
constantemente presente na mesa dos brasileiros. Segundo pesquisas em 2017 o
Brasil usou em torno de 550 mil toneladas de agroquimicos, ja em 2020 o niumero
cresceu expressivamente sendo 1 milhdo e 52 mil toneladas, esse percentual faz
com que o Brasil passe a ser o paisque mais usa agrotoxicos do mundo inteiro,
de acordo com os dados da Comisséo de Direitos Humanos e Minorias da Camara

dos Deputados.

Ja outra pesquisa da Anvisa, por meio do Programa de Analise de Residuos
de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), mostra os alimentos com maior potencial
de risco devido ao indice elevado de uso dos agrotoxicos, sendo esses
laranja, abacaxi, couve e uva. Essa preocupacdo ndo chega apenas a mesa,
mas desde a producao: o préprio agricultor ao faltar com o usode EPIS pode causar
danos irreversiveis a sua saude. Segundo publicacdo do Diario Oficial, somente no
ano de 2021 o governo liberou mais 411 novos pesticidas os quais 273 sao pronto
uso. Sendo que apenas no més de setembro o Ministério da Agricultura liberou
mais 53 agrotdxicos para uso dos agricultores, sendo ao todo 9 produtos
registrados sdo considerados de baixo impacto, englobando produtos biolégicos,
microbiolégicos, fitoquimicos e semioquimicos. Os 44 restantes sado quimicos.

Desta forma, consideramos a importancia da discussao e valorizagcdo do
assunto, sendo que muitos dos agrotoxicos liberados no nosso pais, sequerséo
cogitados em paises vizinhos devido sua alta toxicidade e maleficios causados a
salude humana e ao meio ambiente. Sendo alguns deles o Carbendazim,

Paraquate, ciflutrina, Cianamida e Propargite entre outros, sendo

assim este assunto pode ser incluido em aula, através de jogos e dinamicas

pedagogicas para um melhor entendimento dos estudantes.

5. PERSPECTIVAS FUTURAS

Este jogo esta sendo criado com perspectivas de que, futuramente, possa ser

incluido em aulas praticas, obtendo uma maior discussdo acerca do assunto
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abordado, ja que se trata de um tema extenso.
Futuramente pode ser elaborado um modelo resistente ao uso, saindo da

fase de prototipo, o qual podera ser utilizado em diferentes praticas e turmas.

6. REFERENCIAS

https://www.ecodebate.com.br/2020/11/16/veneno-a-nossa-mesa-o-brasil-e-o-pais-

gue-mais-consome-agrotoxicos/

https://contraosagrotoxicos.org/brasil-despejou-1-milhao-de-toneladas-de-agrot
oxicos-nas-lavouras-em-2020/#:.~:text=Em%202020%2C%200s%20fazendeiro

s%20despejaram,toda%?20carga%20de%20defensivos%20agreC3%ADcolas.

https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2021/09/29/ministerio-da-a
gricultura-registra-2-agrotoxicos-ineditos-e-mais-51-genericos-para-uso-dos-agr
icultores.ghtml#:~:text=A0%20tod0%2C%20em%202021%2C%200%20govern

0%20]%C3%A1%20liberou%20411%20pesticidas.&text=N0%,20total%2C%200
%20governo%20j%C3%A1,para%20us0%20direto%20do%?20agricultor.

7. APENDICES

7.1. Desenvolvimento do jogo

O jogo foi elaborado em formato de cartas, sendo destinado a alunos das
séries finais do ensino fundamental, 0 mesmo podera ser confeccionado com
materiais disponiveis e de facil acesso, utilizando cores diferentes para destacar os
pontos e objetivos do jogo. O mesmo pode ser criado ou modificado com o auxilio
das ferramentas do Pacote Office, logo pode ser impresso e plastificado para melhor
durabilidade. Em caso de ndo possuir as ferramentas citadas, o0 mesmo pode ser
elaborado a méao, utilizando folhas A4 (brancas ou coloridas), canetinhas coloridas e
tesoura para divisdo das cartas.

Esse jogo foi elaborado com o intuito de trazer discussbes sobre o assunto
abordado, sendo possivel inclui-lo em aulas teéricas e praticas, a apresentacao do
jogo e a pratica do mesmo tera o tempo de dois periodos sendo 45 min cada para
execucao, antes da execucao do jogo sera feita uma roda de conversa para saber

guais 0os conhecimentos que cada estudante ja possui sobre o assunto, desta forma
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a aprendizagem dos alunos sera avaliada segundo o contetdo que foi abordado em
aula e a pratica do jogo, assim visualizando e compreendendo junto ao aluno as
possibilidades que o jogo fornece a ele, e que 0 mesmo relaciona com o contetudo
abordado, sendo avaliado todo processo. O jogo tem a intencao de trazer
perguntas do cotidiano de cada um, assim cada aluno pode usar tanto o conteudo

abordado, como os conhecimentos obtidos através das vivéncias.

7.2. Orientacdes
O jogo elaborado é “derrubando mitos”, sendo executado com cartas que
possuem seis questionamentos, sendo eles mitos ou verdades sobre osagrotoxicos

utilizados em lavouras.

O jogo apresenta 6 cartas e dois espacos para insergcédo das cartas, sendo um
dos espacos destinados para 0s mitos e outro para os questionamentos verdadeiros,
atrés de cada carta possui 0 gabarito de cada questionamento. Sendo os seguintes:

1. Lavar os alimentos e retirar o agrotoxico.

N

. Os agrotoxicos ficam por anos no solo apos aplicacao.

w

. Vinagre remove o agrotéxico dos alimentos.
4. Os agrotoxicos causam distarbios hormonais.

5. O uso fora dos padrdes estabelecidos pode causar danos irreversiveis a saude.

6. E de extrema importancia o uso de EPI 's ao fazer aplicacdo de agrotdxicos.

7. Todos os agrotoxicos liberados no Brasil também sao liberados em qualquer outro
pais.

8. De acordo com os dados da Comisséo de direitos humanos e Minorias da cAmara
dos Deputados, o Brasil é o pais que mais usa agrotoxicos no mundo.

9. Alguns agrotoéxicos sdo extremamente prejudiciais ao meio ambiente.

10. O Brasil tem adotado medidas drasticas no controle do uso de agrotéxicos que
podem ser prejudiciais a saude.

11. Agrotoxicos nao sao prejudiciais a saude e ao meio ambiente.

12. Ha alternativas naturais capazes de substituir os agrotéxicos.

7.3. Objetivo
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O objetivo do jogo é trazer ao conhecimento de cada aluno o que € verdade e
0 que nao é sobre o uso dos agrotoxicos, abordando questionamentos do cotidiano

dos mesmos.

7.4. Apresentacédo do jogo

Lavar os alimentosretirao Os agrotoxicos causam
agrotoxico. disturbios hormonais.

O uso fora dos padrdes
estabelecidos pode causar
danos irreversiveis a satde.

Os agrotoxicos ficam por
anos no solo apds aplicacdo.

E de extrema importénciao
uso de EPI’s ao fazer

Vinagre remove o agrotoxico

dos alimentos. o o
aplicagdo de agrotdxicos.
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1. INTRODUCAO

Em novembro de 1904, a Avenida Central no Rio de Janeiro se transformou
num verdadeiro campo de guerra. Civis enfurecidos sairam as ruas para enfrentar a
policia num confronto que deixou centenas de feridos, prédios quebrados e lojas
saqueadas. Alguns mais radicais pregam a resisténcia a bala de arma de fogo em
caso de serem obrigados a tomarem a vacina e, além de tudo, indmeros militares da
alta patente das forcas armadas pensaram em se aproveitar da insatisfacdo das
massas para derrubar o governo vigente.

Cento e dezessete anos parece que a histdria se repete. Talvez ndo com
tanta selvageria, mas se repete. Mesmo depois de todo avanco da Ciéncia e das
inUmeras evidéncias de que a vacinacgao, por exemplo, € de grande importancia para
garantir a qualidade da prépria vida quanto das outras pessoas, ainda nota-se que
h4, em grandes quantidades, os grupos Antivax.

Desde o inicio de 2020, com o inicio da pandemia da covid 19, 0os grupos
antivax cresceram de forma exponencial. Pessoas que nunca tiveram contato com
esse grupo de pessoas, hoje consideram-se militantes dessa causa. Esta
repercussao se deve por diversos fatores, tanto politicos como também a grande
onda de fake news que comecou a se espalhar desde o inicio da pandemia, alguns
argumentos dos antivax e que a vacina contra a covid 19 estava sendo fabricada de
forma muito rapida, e que as mesmas nao passaram pelo processo adequado para
serem aplicado nas pessoas, outra fake new bastante comentada e que as pessoas
estavam sendo cobaias dos cientistas e que ao certo ndo se sabia as reacdes que
estas vacinas poderiam causar no futuro. E desta forma a populacdo que néo foi
alfabetizada cientificamente acabou por acreditar nestas publicacbes, e desta
tornando elas como verdades absolutas, sem conseguir julgar o que era verdadeiro
ou falso, e isso tomou propor¢cdes muito grandes. E hoje, os cientistas além de se
preocuparem em combater e achar solugbes para as doencas e outros tantos
problemas no mundo, precisam também combater as fake news, para poderem
continuar trabalhando.

Pensando na relevancia social desse tema, nés o escolhemos para realizacao
deste trabalho. Os grupos Anticiéncia hoje sdo muito expressivos e ndo podem ser
ignorados. E muito importante que haja uma reflex&o critica sobre essas questfes e

gue, nos, enquanto pessoas que temos algum discernimento e um pouco de senso
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critico sobre esse assunto, possamos, dentro das nossas capacidades, levar algum

tipo de clareza para a comunidade e também para os nossos futuros alunos.

1.1. Tema

Movimento Anticiéncia

2. ROTEIRO INICIAL

1. Conversa para definir o tema e qual a melhor abordagem a ser utilizada;

2. Realizar o levantamento de contetdos para entender melhor sobre o tema;
3. Analisar todo o material coletado;

4. Reunir se para discutir o material analisado, para que assim cada um possa
expor sua opiniao;

5. Analisar qual o melhor jogo a ser utilizado para compreender 0 assunto;
6. Montagem do jogo didatico;

7. Conversa entre o grupo para concluir as opinides e consequentemente o
trabalho;

8. Apresentacao do portfolio e jogo didatico.

3. FONTES DE BUSCA

Livros, reportagens, noticias e artigos relacionados ao assunto.

4. INTERPRETACAO DAS INFORMAGCOES

Antes de tentar entender o que € o movimento anticiéncia nada mais valido do
que procurar 0 nome desta palavra no dicionario. Para concluir esta busca
procuramos um sinénimo da palavra que é anticientificismo, desta forma obtemos no
dicionario a tradugdo mais popular que significa: “[Popular] Oposi¢cao excessiva a
tudo que se relaciona com a Ciéncia, com meétodos cientificos, e com a sua

aplicacdo em qualquer esfera da vida” (dicio.com.br).
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O movimento anticiéncia tem ganhado cada vez mais forca nos ultimos anos.
Um dos fatores para que isso tenha acontecido € porque as Fake News e as teorias
da conspiracéo se propagam de forma muito rapida e facil, por meio da internet, no
meio social. Desta forma, as pessoas leigas, que acessam essesS [recursos,
acreditam naquilo que leram e tornam isto em uma verdade absoluta, de forma a

compartilhar estas informacdes falsas com outras pessoas.

Outro ponto que ajuda a divulgar as Fake News é que as pessoas acreditam
na Ciéncia e na Tecnologia como verdades absolutas. Esse pensamento que a
Ciéncia e a Tecnologia ndo sdo verdades absolutas e podem errar € muito clara
entre a sociedade cientifica, desta forma é necessario cada vez mais desenvolver a
alfabetizacdo cientifica da populacdo, de forma que todos possam compreender
como a Ciéncia e a Tecnologia atuam, bem como atuar de forma critica nos debates
sobre a tematica.

O tema serd abordado de forma que os alunos se interessem pelo assunto
proposto, o tempo que ira se levar nesta etapa é muito relativo de forma que é
preciso despertar o interesse dos alunos a participar da aula, mas genericamente
falando estimamos que o tempo de duracdo sera de dez aulas. Desta forma apos
discutidos os itens relacionados com esta vamos observar o interesse dos alunos
com 0s jogos e a partir do jogo avaliar os mesmos, ndo apenas pelas questdes que
acertaram ou erraram, claro que esta parte também vai contar, mas vamos analisar
o desenvolvimento e o interesse dos alunos ao desenvolvimento das aulas, de forma
gue vamos propor que os alunos tragam noticias e questbes do dia a dia que eles

vieram a observar todas estas questdes irdo entrar na avaliacdo dos alunos.

5. PERSPECTIVAS FUTURAS

Um dos grandes desafios dos tempos atuais, € recuperar a credibilidade da
Ciéncia e da Tecnologia. N6s como futuros professores e cientistas precisamos criar
estratégias para ajudar a combater este movimento de anticiéncia, de forma a levar
informacdes a sociedade como um todo. E preciso ter consciéncia de que ndo é um
trabalho facil e ndo Unico, porque a cada dia que passa vao surgir novos
movimentos e novas Fake News, porém é preciso preparar a comunidade para
diferenciar o que € verdade e o que néo é.

Com este pensamento 0 grupo resolveu desenvolver um jogo para ser
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abordado inicialmente na sala de aula, com perguntas simples e esclarecedoras
sobre a Ciéncia. Este jogo tem como objetivo principal incentivar os alunos a
buscarem por informacdes verdadeiras fora da sala de aula, e assim desenvolverem
um pensamento mais critico com relacéo as "verdades" que lhe sdo impostas.

Em uma perspectiva futura, onde os alunos ja estardo familiarizados com os

saberes cientificos e qudo importante é ter este conhecimento, incentivar esses

alunos a levarem estes tipos de jogos para a sua casa, seus familiares, amigos,
entre outros. De forma que o interesse pelo saber cientifico e tecnoldgico e a busca
de novos conhecimentos se torne um processo natural.

A aplicacdo do jogo na sala de aula se dara nas séries finais do ensino
fundamental e pode se dar de duas formas: antes da apresentacdo do conteudo,
para que o professor possa perceber quais 0os conhecimentos prévios que estes
alunos trazem para a sala de aula, ou podera ser abordado em um segundo
momento depois da apresentacdo da tematica, onde os alunos irdo utilizar o jogo
para compartilhar os conhecimentos construidos na sala de aula e assim esclarecer
possiveis duvidas que tenham permanecido, os jogo pode ser realizado de forma
individual, em dupla ou grupo, estes fatores vao depender do tamanho da turma .

Apods o desenvolvimento do jogo na sala de aula, pedir opinides aos alunos
sobre o que acham da atividade. E preciso também observar o envolvimento dos

alunos e o interesse de desenvolverem estas atividades préticas e interdisciplinares.

6. REFERENCIAS

Dicionario, disponivel em <https://www.dicio.com.br/anticientificismo/> Acessado em
01 de dezembro de 2021.

Terraplanismo e movimento antivacina sdo pensamentos muito parecidos', diz
microbiologista disponivel em: <https://gl.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2020/10/28/terraplanismo-e-movimento-antivacina-sao-pensamentos-
muito-parecidos.ghtml> Acessado em 01 de dezembro de 2021.

Ciéncia em xeque: ataques a evidéncia cientifica buscam destruir a confianca nas
instituicdes, disponivel em <https://www.sbmt.org.br/portal/ciencia-em-xeque-
ataques-evidencia-cientifica-buscam-destruir-confianca-nas-instituicoes/> Acessado
em 02 de dezembro de 2021.
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7. APENDICES

7.1. Desenvolvimento do jogo
Materiais: Cartolina (para as cartelas, numeros, perguntas e palavras-chave) e uma

caneta.

Nome do jogo: Key Bingo

Instrucdo do jogo: O jogo tem 10 cartelas. Cada cartela tem 10 numeros diferentes.
Em uma caixa tera numeros de 1 a 100, em outra caixa tera perguntas, sobre o
tema Ciéncias e por fim outra caixa com palavras-chave. Apds a distribuicdo das
cartelas entre os participantes o0 jogo comecara com 0 sorteio de um numero, 0
jogador que tiver esse numero ird responder a uma questao, se acertar vai ganhar
uma palavra-chave e marcar o numero na cartela, caso erre 0 numero volta para a
caixa e assim segue, 0 primeiro que completar a cartela ganha ou que acertar 5

perguntas primeiro.
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7.2. Apresentacao do jogo

salss|s3al|ss] 100 19|20]24) 26) 31
7 (11|17 | 22|27 35|39]41] 45 52
1 |4 J10]12]14 Z |S |16)21125
1518232834 29]20§32] 36 &4
38 [42] 48 [50] 53 49 [s1]s9] s0] 63
56 | 61] 65 | 63 | 73 68|70 75| 77| 79
33|37]40)43)46 55| 57]62] 65] 67
47]58|58| 64| 72 71| 74| 78| 82| 86
76 |80|83 |185|90| [g1[a7[88]92] %4
9195|9798 3161515 13

CAIXA X
Aqui os nimerosde 13

CAIXA 2

Aqul as perguntas

100

Caixa 3 Palavras chaves:

Conhecimento | Eficiéncia Espécie Historia Pensamentos
Sabedoria Esclarecimento | Testes Medicina Satisfacdo

| ciéncia Cultura Modernidade | imaginagdo | Realidade
Pesquisa Humanidade Nameros Diversdo Saude
Educagdo Seres vivos Sonhos Inteligéncia | Higiene
Informagdo Vida Palavras Criatividade | Energia
Teoria Consciéncia Complexidade | Universo Vontade
Amor Tecnologia Principios Principio Sucesso
Competéncia | Doutrina Mundo Dificuldade | Ideias
Habilidade Disciplina Desafio Questdes | Emogdo

Caixa 2 perguntas:

1. Normalmente, quantos litros de sangue uma pessoa tem?
Entre 4 a 6 litros.

2. Em média, quantos séo retirados numa doacao de sangue?
Séao retirados 450 mililitros.

3. Como sao adquiridas as doencas virais?

4. Atualmente, quantos elementos quimicos a tabela peridédica possui?
a) 113

b) 109

c) 108

d) 118

5. Quais destas doengas sdo sexualmente transmissiveis?
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a) Aids, tricomoniase e ebola.

b) Chikungunya, aids e herpes genital.

c) Gonorreia, clamidia e sifilis.

d) Hepatite B, febre tiredide e hanseniase.

6. Como se prevenir do coronavirus?

Lavar as maos, usar alcool em gel, usar mascara, nao fazer aglomeracoes.
7. Quais os 8 planetas do sistema solar?

Terra, Vénus, Saturno, Urano, Jupiter, Marte, Netuno, Mercurio.

8. Qual o maior animal terrestre?

a) Baleia Azul.

b) Dinossauro.

c) Elefante africano.

d) Tubarédo branco.

9. Qual o nome do cientista que descobriu 0 processo de pasteurizacdo e a vacina
contra a raiva?

a) Marie Curie.

b) Blaise Pascal.

) Louis pasteur.

d) Charles Darwin.

10. Quais sao os cromossomos que determinam o sexo masculino?

a) Os V.

b) Os X.

c)OsY.

d) Os Z.

11. Como se chamam os vasos que transportam sangue do coragao para a periferia
do corpo?

a) veias.

b) atrios.

c) ventriculos.

d) artérias.

12. Que substancia é absorvida pelas plantas e expirada por todos 0s seres vivos?
a) 0 oxigénio.

b) o nitrogénio.

c) o nitrato de sadio.
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d) o diéxido de carbono.

13. Quantos graus sao necessarios para que dois angulos sejam complementares?
90°.

14. Que tipo de ondas séo usadas para fazer e receber ligagdes no celular?
a) ondas de radio.

b) ondas visiveis de luz.

c) ondas gravitacionais.

d) ondas sonoras.

15. Quais dessas alternativas e a principal causa das marés oceanicas?

a) a rotacao da terra no seu eixo.

b) a forca gravitacional do sol.

c) a forca gravitacional da lua.

16. Um ano luz mede o qué?

a) tempo.

b) distancia.

C) peso.

d) luminosidade.

17. O volume de um som é determinado por qual propriedade da onda sonora?
a) a frequéncia.

b) a velocidade.

c) o comprimento da onda.

d) a amplitude ou altura.

18. Qual dos elementos abaixo € necessario para produzir energia nuclear ou armas
nucleares?

a) Cloreto de sodio.

b) Nitrogénio.

c) Uranio.

d) Dioxido de carbono.

19. Quais desses cientistas desenvolveu a vacina contra a polio?

a) Marie Curie.

b) Isaac Newton.

c) Jonas Salk.

d) Albert Einstein.

20. Como o sistema imune néo reconhece 0 mesmo virus da gripe todo ano?
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a) Por que a vacina sai do nosso corpo depois de um periodo.

b) Porque ela combate o virus apenas uma vez, desta forma perde sua eficacia.
c) Por causa da alta taxa de mutagao e recombina¢ao génica.

d) Pois 0 nosso corpo ndo guarda os agentes imunizantes adquiridos anteriormente.
21. Quanto mais forte for a reacdo da vacina, mais protegida a pessoas estara?
a) Verdadeiro.

b) Falso.

22. Hoje em dia percebemos que possuimos varias doencas erradicadas isso por
que:

a) as pessoas estdo se alimentando de forma mais saudavel.

b) as vacinas séo fundamentais para o controle destas doencas.

c) ao longo dos anos as pessoas foram se desenvolvendo e desta forma criaram
resisténcia a algumas doencas.

d) o agente imunolégico passa de mae para filho, esta forma néo é possivel se
infectar novamente.

23. Qual planeta do nosso sistema solar é mais proximo do sol?

Mercurio.

24. Qual é o processo pelo qual as plantas convertem luz em energia?
Fotossintese.

25. Quantos oceanos h& na superficie do planeta?

S&o 5: Pacifico, Atlantico, indico, Antartico e Artico.

26. Em termos de area, qual é o maior continente do mundo?

Asia.

27. Quantos dentes um adulto humano tem?

32.

28. Qual é o maior planeta em termos de massa e volume?

Jupiter.

29. Das doencas descritas a seguir, qual ndo possui vacina para uso humano?
a) Rubéola.

b) Hepatite B.

c) Febre amarela.

d) Sarampo.

e) Leptospirose.

30. Quantos ossos um humano adulto tem?
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206.
31. A maior parte da superficie da terra é coberta de?

Agua.

32. As doengas estao quase que erradicadas, por iSso a vacina nao é necessaria:

a) Verdadeiro.

b) Falso.

33. Qual das alternativas a seguir ndo € um fenémeno climético?

a) Nevasca.

b) Furacéo.

c) Avalanche.

d) Terremoto.

34. Cite 5 doencas que as vacinas previnem:

Febre amarela; Febre tiféide; Gripe; Meningite por Haemophilus tipo B; Catapora;
Caxumba; HPV; Poliomielite; Raiva; Gastroenterite grave causada por Rotavirus;
Sarampo; Tétano; Tuberculose; Coqueluche; Dengue; Difteria; Hepatite A e B;

Coronavirus.

35. Identifique o processo pelo qual a agua em estado gasoso passa para liquido.

a) destilacao.

b) sublimacéo.

C) evaporacao.

d) condensacgéo.

36. Para que serve a vacina?

S&o responsaveis por estimular o sistema imune a produzir anticorpos.

37. Qual estagio do ciclo de vida de uma planta se refere ao crescimento da
semente?

a) polinizacao.

b) germinacéo.

c) fermentagéo.

38. Quanto tempo demora para a terra completar uma Orbita ao redor do sol?
Um ano.

39. Qual o processo geoldgico transporta particulas solidas de pedra ou terra por
meio de forcas como vento, agua ou gelo?

a) intemperismo.

b) eroséo.
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c) deposicao.

d) dissolucéo.

40. A......... Permite a entrada de luz no olho

a) cornea.

b) pupila.

c) iris.

d) retina.

41. Quantos dias sdo necessarios para a terra orbitar o sol?

365 dias.

42. Quais doencas sexualmente transmissiveis ndo tem cura? Cite 3.

HIV, HPV, herpes, hepatite C...

43. O que inicia a puberdade?

Puberdade € o periodo de transicéo para a fase adulta, no qual ocorrem
modificagdes no corpo da crianga. Em meninas, a puberdade ocorre entre 8 e 13
anos e o primeiro sinal é o surgimento de mamas (broto mamario). Em meninos,
ocorre entre 9 e 14 anos e o primeiro sinal € o aumento do tamanho dos testiculos.
44. Os pulmdes sado responsaveis por qual funcéao?

a) filtrar o sangue.

b) produzir horménios.

C) realizar as trocas gasosas envolvidas na respiragao.

d) responséavel pelo metabolismo.

45. Séo considerados tipos de vacinas quando sédo desenvolvidas a partir do: Virus
inativo, Vetor viral, Subunidade e Abordagem genética.

a) falso.

b) verdadeiro.

46. Uma vacina pode fazer meu bebé ficar doente?

a) sim, todas as reacdes precisam ser investigadas e desta forma acarretam risco.
b) ndo, mesmo podendo apresentar efeitos colaterais as vacinas sao seguras.

€) ndo na maioria dos casos, porém se o bebé apresentar alergia na regiao ou febre
alta o mesmo pode desencadear uma doenca.

d) sim, uma vez que todos os organismos sao diferentes e a vacina pode reagir de
diversas formas.

47. Qual vacina desenvolvida para o novo coravirus utiliza a abordagem genética:

a) Novavax.
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b) Coronavac.

c) Oxford/AstraZeneca, Janssen (Jhnson & Jhnson).

d) Pfizer.

48. Edlica, solar e hidrica sdo exemplos de energia?

Renovaveis.

49. Vacina do HPV reduz a incidéncia de cancer de colo de utero:

a) verdadeiro.

b) falso.

50. O novo movimento que conhece sobre o formato da terra ja refutado pelo meio
cientifico, devido as evidéncias que possuem sobre o atual modelo do planeta terra,
neste movimento as pessoas afirmam que o formato do planeta é:

a) quadrada.

b) redonda.

c) eliptica.

d) plana.

8. ANEXOS
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