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RESUMO

Diante dos desafios existentes na educacao de nivel superior urge a necessidade de
repensar possibilidades de desenvolvimento de praticas pedagogicas que coloquem
o estudante em evidéncia, despertando suas habilidades pessoais e profissionais e
possibilitando sentido ao seu aprendizado. Ao mesmo tempo em que surgem novas
possibilidades metodoldgicas e ferramentas digitais, o sistema de ensino brasileiro,
ainda pautado na transmissdo de conhecimento, enfrenta dilemas como o ingresso
de estudantes no Ensino Superior com defasagem de conhecimentos basicos dos
Ensinos Fundamental e Médio, gerando altos niveis de evasdo e retencdo nas
instituicées. O presente estudo apresenta como problema de pesquisa a caréncia de
conhecimentos basicos de quimica e matematica dos estudantes na disciplina
Andlise Fisico-Quimica Enolégica do Curso Superior de Tecnologia em Viticultura e
Enologia do Campus Pelotas — Visconde da Graca do Instituto Federal Sul-rio-
grandense. O objetivo fim do trabalho € a elaboracdo de uma sequéncia didatica
como produto educacional, em formato de playlist educacional, desenvolvida no
contexto da Sala de Aula Invertida (SAl), contendo praticas grupais baseadas em
metodologias ativas de modo a (re)significar conhecimentos béasicos de fisica,
quimica e de matematica na disciplina. A investigacdo caracterizada por uma
pesquisa-acao possui docentes do curso como sujeitos da interveng¢do metodologica
e os dados obtidos por entrevista tratados pela técnica do Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC). Como resultados do estudo observa-se que a adocdo da sequéncia
didatica possibilita personalizar o processo de ensino e de aprendizagem na
disciplina, proporcionando experiéncias de articulacdo entre teoria e pratica,
fundamental ao profissional de tecnologia.

Palavras-chave: Ensino Hibrido; Sala de Aula Invertida; Aprendizagem Significativa,
Ensino Superior; Andlise Fisico-Quimica.



ABSTRACT

Considering the existing challenges in college education it is necessary to rethink
about possibilities for the development of pedagogical practices that highlight the
student, evoking his personal and professional skills and enabling some meaning into
his learning. At the same time that new methodological possibilities and digital tools
arise, the Brazilian educational system, still based on the transfer of knowledge,
faces dilemmas such as students going into college with a gap of basic knowledge
from elementary and high school, causing high levels of students quitting college or
remaining at college for a long period. The present study presents as a research
problem the lack of basic knowledge of Chemistry and Mathematics from students in
the Enological Physicochemical Analysis class in the College Course of Technology
in Viticulture and Oenology from the Pelotas Campus — Visconde da Graga from the
Sul-rio-grandense Federal Institute. The final purpose of the work is the elaboration
of an educational sequence as an educational product, in an educational playlist
format, developed in the flipped classroom context (FC), with group practices based
on active methodologies in order to (re)define basic knowledge of physics, chemistry
and mathematics in the class. The investigation characterized by a research-action
has some course teachers as subjects of the methodological intervention and the
data obtained through interview managed using the Discourse of the Collective
Subject technique (DCS). As study results it can be observed that the use of an
educational sequence enables personalizing the teaching and learning process in the
course, providing experiences joining theory and practice, a key factor for the
technology professional.

Keywords: Blended Learning; Flipped Classroom; Meaningful Learning, college
Education; Physicochemical Analysis.
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1 INTRODUCAO

Como pilar na educacdo em nosso pais, 0 ensino baseado na transmissao e
acumulo de conhecimento aos poucos cede lugar as experiéncias com foco no
aluno. As mudancas de espacos, de abordagem, de perspectivas de conhecimento,
de formacdo docente e do papel dos sujeitos envolvidos nos processos de ensino e
de aprendizagem sinalizam o desafio para as transformacdes curriculares,
organizacionais e estruturais que as instituicdes de ensino brasileiras enfrentam.

O incentivo e a facilidade de acesso a um curso superior no pais contrastam
com altos niveis de evaséo e retencao, trazendo constantemente a pauta discussdes
sobre abordagens metodoldgicas nos processos educacionais neste nivel de ensino.
Valente (2014), ressalta sobre os desafios que o Ensino Superior encara atualmente,
tais como salas de aula vazias e o desinteresse nas aulas em contraste com a
incapacidade de abarcar um grande numero de alunos que pleiteiam uma vaga
neste nivel de ensino, ndo sustentando mais o0 modelo de geracao e distribuicdo de
conhecimento. Para Lobo (2012), a deficiéncia na formac&o de nivel fundamental e
Médio nem sempre garante os conhecimentos necessarios para candidatura ao
Ensino Superior, ocasionando problemas no percurso formativo dos estudantes.

A busca na melhora da qualidade de ensino e de aprendizagem tornam-se
fortes estimulos aos gestores, professores e estudante na tentativa de driblar tais
adversidades. A aprendizagem ativa na Otica do Ensino Superior apoia-se no
estimulo a criatividade e criticidade dos estudantes para construcdo de
conhecimento ressignificado (DEBALD, 2020). A mudanca pelo ensino hibrido, que
segue uma tendéncia da incorporacdo das tecnologias digitais em servicos e
processos de producdo de bens, é natural, evidenciando-se benéfica para os
processos de ensino e de aprendizagem (VALENTE, 2015).

Minha formacdo teve inicio com o ensino profissionalizante, Técnico em
Quimica na antiga Escola Técnica Federal de Pelotas (ETFPel), atualmente Campus
Pelotas do Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul), seguida do Ensino Superior
no Curso Superior de Tecnologia em Viticultura e Enologia (Centro Federal de
Educacdo Tecnolégica de Bento Goncgalves - CEFET-BG), atualmente Campus
Bento Goncgalves do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio

Grande do Sul. Os estudos de pés-graduacgdo prosseguiram com as Especializacfes
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em Vitivinicultura (Universidade de Caxias do Sul - UCS) e em Ciéncia e Tecnologia
dos Alimentos (Universidade Federal de Pelotas - UFPel). Logo ap6s o término da
graduacdo comecava a atuacdo profissional como endloga na cidade de Caxias do
Sul/RS, onde coordenava um laboratorio de assessoria técnica enoldgica para mais
de 60 vinicolas da serra gaucha.

No ano de 2010 ingresso no IFSul como professora substituta no Curso
Superior de Tecnologia em Viticultura e Enologia (CSTVE) e em 2012 como efetiva
no cargo de professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (EBTT) no mesmo
curso. Ministro disciplinas como Microbiologias | e IlI, Andlise Fisico-Quimica
Enoldgica (AFQE), Analise Sensorial I, Il e Ill e Propriedades Funcionais em uvas e
derivados, além de atuar em projetos de ensino, pesquisa e extensdo ligados ao
curso bem como orientacdes e bancas de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).

No ano de 2013, surge a oportunidade de docéncia em Educacao a Distancia
(EaD), ministrando disciplinas para os cursos Téchico em Agroindustria e Técnico
em Administracdo em diversos polos da Rede e-Tec'. Em 2014 houve a motivagéo,
por ocasido da experiéncia anterior no Ensino Técnico na modalidade EaD, da
utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) para os alunos do Curso
Superior de Tecnologia em Viticultura e Enologia na modalidade presencial, nos
mais variados componentes curriculares ministrados, experiéncia tal que se mantém
até os dias atuais.

Ao longo dos quase dez anos de docéncia e gestdao do CSTVE tenho
percebido uma constante nas falas dos colegas em reunides de colegiado de curso,
versando sobre o fato de que os alunos se apresentam defasados em
conhecimentos de base tanto do Ensino Fundamental quanto do Médio, ocorrendo
por vezes delicados problemas no andamento do curso.

Na disciplina de AFQE ndo é diferente, onde é demandado massivo
conhecimento em matematica do Ensino Fundamental na realizacdo de célculos no
controle de qualidade em vinhos. Os conteudos de grandezas fisicas, mecénica,
termologia e oOtica, bem como de quimica geral, organica, inorganica, analitica e
fisico-quimica do Ensino Médio sdo a base para o desenvolvimento da AFQE,

conhecimentos esses que estdo atrelados desde o dominio da técnica, a

1 A Rede e-Tec Brasil objetiva a oferta de educacdo profissional e tecnol6gica a distancia e tem o
proposito de ampliar e democratizar 0 acesso a cursos técnicos de nivel médio, publicos e gratuitos.
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interpretacdo dos resultados e a tomada de decisdo nas operacfes de elaboracao
de um vinho.

Atualmente a disciplina de Andlise Fisico-Quimica Enoldgica (Figura 1) possui
60 horas, sendo cerca de 70% desta carga horaria destinada a realizacdo de
experimentos em laboratorio fisico-quimico e de biotecnologia, focada em
metodologias oficiais e especificas de controle de qualidade para produtos, tendo a
uva como matéria-prima. Pela necessidade em vivenciar as atividades praticas pelos
motivos ja mencionados de perfil profissional aspirado de um endlogo, por vezes a
falta de tempo para que se apropriem de conceitos, 0s quais ja deveriam fazer parte
de sua estrutura cognitiva, torna-se problematica para o aluno, refletindo de forma
negativa em seu desempenho e entusiasmo no decorrer de sua trajetoria

académica.

Figura 1 - Aula pratica de AFQE no Laboratorio de Analise

Fonte: Acervo pessoal

Neste sentido, o estudo possui como questdo de pesquisa: como
(re)significar conhecimentos especificos de fisica, quimica e matemética na
disciplina Andlise Fisico-Quimica Enolégica do Curso Superior de Tecnologia
em Viticultura e Enologia do IFSul/CAVG?. Vislumbrou-se o ensino hibrido no
modelo sala de aula invertida aliado ao desenvolvimento de praticas grupais
baseadas nas metodologias ativas como uma hipdtese para (re)significar os
aprendizados dos estudantes e de forma personalizada auxiliar em seu percurso

formativo.
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Justifica-se, assim, uma investigacdo junto aos docentes do CSTVE com
possibilidade de ensino no modelo hibrido, privilegiando a colaboracdo e a
personalizagao no intuito de dar sentido ao conhecimento de base, fundamental para
a ocorréncia da aprendizagem significativa na disciplina.

O ensino hibrido no modelo de sala de aula invertida impacta na atuacao do
professor na forma de ensinar e do aluno de aprender. Possibilita uma
reestruturacdo do tempo, permitindo ao professor dedicar mais tempo aos alunos
com maior dificuldade, além de coloca-los como protagonistas da sua
aprendizagem.

Esta otimizacdo do tempo torna-se favoravel também pela possibilidade do
desenvolvimento de atividades em grupo para ampliagdo das habilidades pessoais,
sociais e profissionais dos estudantes, além de propiciar tempo para focar
especificidades importantes na execucao dos protocolos de analises, ndo constantes
nas metodologias e que advém da experiéncia profissional pratica do docente.

Assim, diante da problemética apresentada, de escassez de conhecimentos
especificos somada a necessidade de realizacdo de experimentos praticos inerentes
ao controle de qualidade de produtos alimenticios na disciplina de AFQE, o presente
estudo foi estruturado, vislumbrando a possibilidade de (re)significar esses conceitos
através do ensino hibrido aliado as metodologias ativas.

Desse modo, o objetivo fim deste trabalho é a elaboracdo de uma playlist?
educacional contendo uma sequéncia didatica desenvolvida no contexto da sala de
aula invertida, com préaticas grupais baseadas nas metodologias ativas, com o
propésito de (re)significar conhecimentos basicos de fisica, quimica e de matematica
na disciplina de Analise Fisico-Quimica Enoldgica do curso de Tecnologia em
Viticultura e Enologia do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-
grandense do Campus Pelotas - Visconde da Graca.

A producédo das videoaulas utilizadas como recurso instrucional e das praticas
baseadas nas metodologias ativas tiveram como sustentacdo a teoria da
aprendizagem significativa de David Paul Ausubel. Para Moreira (2011b), a teoria
foca na organizagdo e integracdo dos materiais na estrutura cognitiva do individuo

que aprende. Baseada nos subsuncores, conhecimentos prévios especificamente

2 E uma lista de reproducéo composta de arquivos de video ou audio que podem ser reproduzidos em
um media player sequencialmente ou em ordem aleatéria.
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relevantes para aprendizagem de outros conhecimentos e dos recursos instrucionais
denominados de organizadores prévios, 0s quais servem de ponte entre o0 que 0
aprendiz j& sabe e o que ele deve saber, a aprendizagem significativa proporciona
que a nova informacdo seja introduzida de forma nado arbitraria e ndo literal a
estrutura cognitiva dos estudantes.

No contexto da pesquisa, as videoaulas foram utilizadas de modo a suprir a
deficiéncia de subsuncores ou mostrar a relagédo e as diferencas de significados
entre 0s Nnovos conhecimentos ou 0s ja existentes.

O estudo investigou a percepcado dos professores do CSTVE quanto a
intervencao didatica proposta para a disciplina de AFQE. Neste contexto, foram
estruturados para a intervencao e apresentados aos sujeitos de pesquisa: planos de
aula, videoaulas para o processo de “inversao” da sala de aula e préaticas em grupo
baseadas nos principios das metodologias ativas. Ao final, a sequéncia didatica foi
analisada e avaliada pelos professores em seu potencial para (re)significar
conhecimentos basicos de fisica, quimica e matematica na disciplina de AFQE.

Quanto a estrutura da dissertacdo, ela estd distribuida em 11 capitulos e
apresenta no Capitulo 2 uma contextualizacdo da pesquisa sob diversos aspectos.
Ja o Capitulo 3 contempla os trabalhos anteriores dentro do tema aqui exposto, o
Capitulo 4 os referenciais teoricos utilizados e o Capitulo 5 um detalhamento da
metodologia.

Dando seguimento traz a apresentacdo da sequéncia didatica no Capitulo 6,
os resultados e discussao no Capitulo 7 e o produto educacional no Capitulo 8. O
Capitulo 9 trata das consideracdes finais e, por fim, as referéncias utilizadas neste

trabalho no Capitulo 10.
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2 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA

Conforme Ibravin (2020), o Brasil € hoje o quinto maior produtor de vinhos no
hemisfério sul, com &rea de producéo vitivinicola de 82 mil hectares divididos
principalmente entre seis regides, com mais de 1,1 mil vinicolas espalhadas pelo
pais. Tais dados, aliados aos investimentos em inovacao e a consolidacédo do Brasil
no mercado vitivinicola mundial, refletem na crescente demanda por méo de obra
especializada para atuacdao em diferentes frentes de trabalho. Atualmente sao 7
instituicbes em 5 estados que ofertam curso superior na area.

De acordo com o Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do CSTVE (2018), o
Rio Grande do Sul produz em torno de 57% da produgcdo nacional de uvas e
responde por cerca de 90% dos vinhos, sucos e derivados, com destaque para a
mesorregido Metade Sul, com as microrregides Campanha (Meridional, Ocidental e
Central) e Serra do Sudeste. Na mesma dinamica da tecnologia de producao de
bebidas e da prépria demanda do mundo do trabalho no ramo da enologia, surge a
preocupacdo com o ensino aplicado a &rea, o qual se vé desafiado na busca por
qualidade de modo a ofertar profissionais com caracteristicas e habilidades
inerentes ao contexto mundial atual.

Conforme Brasil (2002, p. 14), a nova educacao profissional, especialmente a

de nivel tecnoldgico:

Requer muito mais que a formacao técnica especifica para um determinado
fazer. Ela requer, além do dominio operacional de uma determinada técnica
de trabalho, a compreenséo global do processo produtivo, com a apreensao
do saber tecnoldgico e do conhecimento que da forma ao saber técnico e ao
ato de fazer, com a valorizacdo da cultura do trabalho e com a mobilizacdo
dos valores necessarios a tomada de decisbes profissionais e ao
monitoramento dos seus proprios desempenhos profissionais, em busca do
belo e da perfeigéo.

As especificidades na formacdo do Tecndlogo em Viticultura e Enologia, no
que tange os conteudos da disciplina de Analise Fisico-Quimica Enoldgica,
perpassam pela atuacédo critica e criativa na identificacédo e resolucdo de problemas
na industria vinicola, fato que justifica atencdo especial aos momentos de préticas
em laboratério.

O perfil profissional do Tecndlogo em Viticultura e Enologia, descrito no
Projeto Pedagdgico de Curso do CSTVE (2018, p. 10):
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deve possuir formacdo voltada a aplicagdo da tecnologia associada a
capacidade de pesquisa e extensdo, além de articular teoria e pratica,
mobilizando-as de maneira efetiva para atender funcdes de natureza
estratégica e tecnoldgica.

O CSTVE foi criado e teve o primeiro ingresso de turma no ano de 2008,
ainda pela Universidade Federal de Pelotas (UFPel), tendo como sede de atividades
o Conjunto Agrotécnico Visconde da Graca, hoje Campus Pelotas - Visconde da
Graca (Figura 2). A partir da emissdo da Portaria 715/2010 do Ministério da
Educacdo, em 2010, o Campus passou a integrar o IFSul. O CaVG é um dos
Campus vinculados ao IFSul, instituicdo de educacéo profissional técnica de nivel

Médio e Superior de Graduacgéo e Pés-graduacao.

Figura 2 - Discentes, docentes e técnicos administrativos do CSTVE

Fonte: Acervo pessoal

Com o ingresso de profissionais de areas estreitamente ligadas a formacao do
Tecno6logo em Viticultura e Enologia, o curso vem sendo repensado e ajustado
periodicamente, embasado na necessidade de formacdo de profissionais
especializados para atender as demandas geradas pela expansédo da fruticultura e
agroindustria na regido sul do estado do Rio Grande do Sul, da implantacdo e
consolidacéo dos polos vitivinicolas na metade sul do estado, vindo ao encontro dos



25

anseios e potencialidades da regido (PROJETO PEDAGOGICO DO CST EM
VITICULTURA E ENOLOGIA, 2011).

Dentre as competéncias profissionais para um Tecnologo em Viticultura e
Enologia estda o dominio das principais técnicas de laboratério para elaboracédo e
controle de qualidade de uvas, vinhos e derivados.

O Projeto Pedagodgico de Curso do CSTVE traz em sua matriz curricular a
disciplina de Analise Fisico-Quimica Enolégica no terceiro semestre, provendo em
seu conteudo programatico a fundamentacdo e experimentacdo das metodologias
de controle de qualidade em uvas, vinhos e derivados de uva e vinho, conhecimento
fundamental na competéncia profissional de um endlogo.

A matriz curricular do curso conta com 47 disciplinas distribuidas em 6
semestres, além de carga horaria em atividades complementares, estagio
obrigatério e Trabalho de Conclusdo de Curso. Embora nédo contemple disciplinas
ofertadas na totalidade a distancia em sua matriz curricular, o curso se utiliza do
Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle. Disciplinas como Enologia I, 11, III, IV,
Bioquimica enoldgica, Propriedades funcionais em uvas e derivados, Tecnologia de
produtos derivados de uva, Analise sensorial I, Il e Ill, além da Analise Fisico-
Quimica Enolégica, sdo exemplos de componentes curriculares que trabalham com
funcionalidades e ferramentas que o Moodle proporciona.

Atualmente a disciplina de Analise Fisico-Enoldgica possui cerca de 70% da
carga horéria total realizada em laboratério fisico-quimico e de biotecnologia, focada
em metodologias oficiais e especificas de controle de qualidade para produtos tendo
a uva como matéria-prima. Para tanto necessita de conhecimentos basicos de fisica,
quimica e matematica que os alunos ndo apresentam em sua estrutura cognitiva,
dificultando a aprendizagem.

Sendo assim, esta pesquisa foi concebida e desenvolvida vislumbrando a
possibilidade de uma ressignificacdo destes conceitos basicos através do ensino
hibrido aliado as metodologias ativas, justificando o desenvolvimento da
investigagdo junto a docentes do CSTVE com abordagens de ensino que auxiliem

para a aprendizagem significativa.
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2.1 REESTRUTURACAO CONTEXTUAL

Durante a concepcéo e escrita do projeto de pesquisa, apresentou-se um
novo panorama com a pandemia de COVID-19, impactando diretamente os sistemas
educacionais mundiais.

Com escolas, institutos e universidades fechadas, docentes de todos os niveis
de ensino foram submetidos, por vezes involuntariamente, a um urgente periodo de
capacitacao profissional, carregado de desafios a enfrentar, conceitos a assimilar e
pré-conceitos a superar. No entanto, mesmo acarretando alteracdes consistentes no
desenvolvimento do trabalho, a crise mundial provocada pela doenca acabou por
evidenciar a necessidade de estudos acerca do ensino hibrido, justificando ainda
mais a importancia desta pesquisa para 0 aprimoramento dos processos
educacionais frente as demandas relativas ao distanciamento social.

Embora tenham sido registrados os primeiros casos da doenca no Brasil ao
final de fevereiro de 2020, ndo havia modificagdo de cenario no pais por nao haver
evidéncia de transmissao comunitaria da doenca.

Em 13 de marco de 2020, com a Instrucdo de Servico 10/2020 emitida pelo
reitor do IFSul, que versava sobre medidas de protecdo para enfrentamento da
emergéncia de salude publica de importancia internacional, acontecia a suspensao
das atividades presenciais no ambito do Instituto, perdurando até 31 de dezembro
de 2020, o que sugeriu alteracdes na estruturacédo e desenvolvimento de pesquisas
nos programas de pos-graduacdo, bem como nas questdes administrativas relativas
a esse nivel de ensino.

Diante das recorrentes prorrogacdes de suspenséao das atividades presenciais
e do cenério incerto, o Conselho de Pés-graduacdo do Campus CaVvVG (COMPOQOS),
baseado em discussdes e resolucdes, aconselhou emergencialmente um rearranjo
das atividades de orientacédo e desenvolvimento de trabalhos no Programa de Poés-
Graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na Educacdo (PPGCITED) de modo a
viabilizar a continuidade das pesquisas.

Diante do impasse de alunos do programa, com a impossibilidade de
aplicacdo de seus produtos educacionais em virtude da suspenséo das atividades
presenciais em ambientes educacionais e contingéncia de acesso a outros espacos,

a coordenacédo do Mestrado Profissional em Ciéncias e Tecnologias na Educacéao
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emitiu comunicado a comunidade académica, com indicacdo de possiveis
alternativas para a continuidade das pesquisas de forma remota, com participacéo
de docentes ou outros sujeitos envolvidos na andlise dos produtos educacionais.

Inicialmente estruturado sob um cenario de normalidade, este projeto sugeria
uma investigacdo através da percepcao dos alunos da disciplina no ano de 2020
guanto a metodologia didatica utilizada na disciplina de AFQE.

Diante da situacdo de pandemia, com a impossibilidade de atividades
presenciais e aplicacdo do produto educacional, a pesquisa foi reestruturada de
modo que os professores do CSTVE (agora sujeitos da pesquisa), analisassem e
avaliassem a proposta de sequéncia didatica, gerando debates, compartilhando
suas experiéncias e saberes, propondo ajustes e sugestdes para 0 aprimoramento

da qualidade de ensino na disciplina e no curso.
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3 TRABALHOS ANTERIORES

A elaboracdo da reviséo bibliografica sugere o reconhecimento do que ja foi
escrito a cerca do tema de pesquisa. O mecanismo de busca utilizado foi 0 Google
Académico por meio dos descritores: "Ensino Superior®, "aprendizagem
significativa”, "ensino hibrido", "metodologias ativas", "sala de aula invertida", e
"ensino tecnoldgico”, encontrando 63 resultados no periodo entre o ano de 2017 a
2020.

Entre os resultados encontrados, aplicou-se o refinamento “menos livros”
seguida de uma triagem, na qual foram excluidos estudos que investigavam jogos
digitais, Educacdo a Distancia, ensino semipresencial, aprendizagem baseada em
projetos ou problemas, educacao corporativa, ensino por competéncias, ambientes
virtuais, pratica docente e rotacdo por estacdes, reduzindo, assim, 0 escopo para 11
artigos.

Os resumos dos 11 artigos foram lidos de modo a priorizar aqueles em que
eram observadas contribuicbes para a pesquisa. Foram excluidos aqueles que
ressaltavam aplicacdo de metodologias de ensino em outras areas do
conhecimento, formacédo de multiplicadores, formacéo de professores, entre outros
assuntos correlacionados. Ao final sdo apresentados resultados parciais de 5
artigos, os quais foram lidos na integra, além de uma breve reflexdo sobre as

tematicas.

3.1 ENSINO HIiBRIDO E AS METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO SUPERIOR

O estudo bibliografico de Althaus e Bagio (2017) trata sobre as possibilidades
e limites da pratica pedagdgica em metodologias expositivas em contraste com
metodologias ativas. Como ocorrem as aproximagdes entre 0s processos de ensino
e de aprendizagem na docéncia universitaria no viés das metodologias ativas e
qguais as caracteristicas do fazer docente no planejamento pedagdégico sob o ponto
de vista destas metodologias, sdo perguntas que nortearam a pesquisa.

As autoras trazem como resultado provisorio que as metodologias ativas
como ferramentas pedagdgicas para o Ensino Superior podem oferecer suporte para

formacdo de profissionais com capacidade reflexiva, critica e criativa. Diante das
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reflexdes, as pesquisadoras concluem que a dedicacdo docente na oferta de
oportunidades para que os alunos pensem, aliada a necessidade de os docentes
serem aprendizes constantes de sua profissdo, sdo condi¢cbes para a aproximagao
dos processos de ensino e de aprendizagem na docéncia universitaria.

Cerutti e Mello (2017), em seu estudo tedrico abordam reflexdes tedrico-
metodoldgicas acerca do ensino hibrido como fonte de praticas interativas no Ensino
Superior. Os autores problematizam como a geracdo nativa digital processa e
interpreta as informagfes e apontam a necessidade de preparo docente frente a
essa demanda nas instituicoes.

Para os pesquisadores, a imersao em tecnologias digitais configura uma nova
linguagem que acaba por despertar o repensar dos processos, tanto em alunos
guanto em professores, evidenciando a necessidade de formacdo docente pautada
na inovacdo e cooperacdo. Abordam que a tecnologia digital pode ser vista de
formas diferentes por professores e alunos e alertam que os docentes devem estar
preparados para os dilemas que as tecnologias digitais podem apresentar frente ao
exposto.

Por fim, os autores apresentam o ensino hibrido como possibilidade didatica
para favorecer aos alunos a construcdo do conhecimento de forma consciente e
responsavel, compreendendo como ocorre aprendizado e o que fazem para
tornarem-se sujeitos que aprendem. Trazem o professor como mediador nos
processos de ensino e de aprendizagem, enquanto propositores de metodologias
hibridas que privilegiem a interatividade dos académicos, gerando dialogos para que
desenvolvam habilidades e competéncias necessarias a atividade profissional.

Um experimento em cinco Instituicdes de Ensino Superior (IES) brasileiras
com o objetivo de avaliar a eficacia do ensino hibrido através do modelo de sala de
aula invertida e aliado a metodologia ativa do peer instruction® nos momentos
presenciais em relacdo ao método tradicional, rendeu o artigo intitulado "O ensino
hibrido como catalisador do processo de aprendizagem ativa" de autoria de Coelho,
Bressan e Folle (2017).

A pesquisa foi realizada com 304 estudantes de cursos presenciais em

instituicbes consorciadas a Sthem Brasil, que tem por premissa o investimento em

8 Estratégia pedagogica desenvolvida a partir de testes conceituais de modo a promover debate entre
os alunos, engajamento e exposicdo de ideias (CAMARGO E DAROS, 2018, p. 91).
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formacao docente através de acdes que coloquem o aluno no centro do processo de
ensino, de forma a estimular seu aprendizado.

Os pesquisadores apontam significativas mudancas ocorridas no Ensino
Superior, mas dissertam sobre o sistema de ensino ainda presente, baseado na
transmissdo de conhecimento e na passividade dos estudantes, destacando a
defasagem da metodologia que ndo atende mais as expectativas educacionais
tampouco a realidade social dos alunos desse nivel de ensino.

Destacam a utilizagdo de tecnologias digitais aliada ao ensino hibrido com a
inversdo da sala de aula, por exemplo, como possibilidades nos processos
educacionais de modo a facilitar problemas como a falta de tempo dos estudantes,
flexibilizando o acesso aos conteudos, tanto aos alunos com dificuldade quanto aos
gue possuem maior facilidade.

Os resultados da pesquisa demonstraram que os alunos submetidos ao
ensino hibrido obtiveram resultados percentuais superiores nas avaliacdes
presenciais através do peer instruction, comparados aos que tiveram aulas
expositivas, mostrando efetividade na combinagdo de métodos frente ao ensino
estritamente presencial e expositivo.

Sugerem maior aprendizado com a sala de aula invertida pelo melhor
desempenho nas avaliagcdes, comparado aos alunos submetidos ao ensino
tradicional. Destacam habilidades de comunica¢do, argumentagédo, autonomia e
resolucdo de problemas como variaveis mais abrangentes na repercussao do ensino
hibrido aliado a metodologias ativas na aprendizagem dos estudantes. Contudo
ressaltam considerar aspectos culturais de docentes e discentes que podem
impactar na aprendizagem.

O estudo qualitativo de Inocente, Tommasini e Castaman (2018) refletiu sobre
as contribuicbes das metodologias ativas enquanto recurso didatico para formacéao
critica e reflexiva no Ensino Profissional e Tecnoldgico (EPT). O artigo versa sobre o
emprego de metodologias ativas nos processos de ensino e de aprendizagem, de
seu uso como recurso tecnoldgico de ensino no EPT e no desenvolvimento
profissional e humano dos alunos.

Os autores discorrem sobre as mudancas na area da educagéo
proporcionada pelos recursos tecnologicos, ressaltando a necessidade de

reinvencdo dos processos educacionais. Apontam as metodologias ativas como
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promocao de contextos na constru¢cao de conhecimento dos estudantes, de modo a
operacionalizar sua aprendizagem num viés colaborativo, criativo e critico.

A pesquisa é embasada na premissa do tedrico David Ausubel, de que pelo
emprego de metodologias ativas o0 aluno se reconhece naquilo que aprende,
consumando a aprendizagem significativa a ponto de desenvolver habilidades
pessoais e profissionais necessarias ao mundo do trabalho.

Como resultados, os autores apontam as metodologias ativas por meio de
recursos tecnoldgicos como uma préatica educativa significativa na EPT, facilitando
0S processos de ensino e de aprendizagem e proporcionando o desenvolvimento
integral do estudante.

O trabalho de Brito e Campos (2019) teve como objetivo a anélise de como as
metodologias ativas (Peer Instruction, Método de Caso e Mapas Conceituais)
poderiam facilitar a aprendizagem no Ensino Superior na area da saude por meio de
estudo observacional analitico transversal, descritivo e Survey.

Os autores expdem no texto a importancia das metodologias ativas na
construcdo de conhecimento por sujeitos ativos, a problematica para a introducdo
dessas metodologias e a introducdo das Tecnologias Digitais de Informacédo e
Comunicacao (TDIC) nos ambientes educativos presenciais como forma de driblar
possiveis problemas relacionados ao numero elevado de alunos.

Embora mencionem o ensino hibrido como auxiliar na implantacdo das
metodologias ativas, por proporcionarem otimizacdo do tempo em sala de aula, os
autores, também embasados na teoria de David Ausubel, abordam a dificuldade
para aplicacdo de tais metodologias pela formacdo memoristica que graduandos
vivenciaram em suas trajetérias no Ensino Fundamental e Médio, tendendo a
caréncia de conhecimentos prévios, dificultando a elaboracdo de novos e
significativos saberes.

Na avaliacao de rendimento dos alunos, relacionada a instrucéo por pares, foi
considerada satisfatoria. Na compreensdo da narrativa dos alunos quanto a
modelagem conceitual, a metodologia se mostrou eficaz e evidenciou a
compreensdo do aluno quanto a sua responsabilidade no processo de
aprendizagem.

Quanto a adocéo de ferramentas e procedimentos inovadores para as aulas,

os discursos dos estudantes revelaram a eficacia para o aprendizado e ainda
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sugerem a manutencdo da estratégia. Por fim, o estudo destaca as metodologias
ativas em cursos de graduacdo como alternativas para mudanca de panorama no

Ensino Superior, em especial quanto a falta de interesse dos alunos em aprender.

3.2 REFLEXOES SOBRE A LITERATURA

A busca de estudos sobre ensino hibrido, metodologias ativas e
aprendizagem significativa no Ensino Superior privilegiou publicacbes recentes de
no méaximo trés anos, contemplando a analise de cinco artigos, sendo trés estudos
tedricos e duas pesquisas aplicadas.

Quanto aos critérios para escolha dos materiais, foram tomados cuidados
com relacdo a proximidade com o tema e especificidades deste estudo, de forma
com gue contribuissem com a escrita e 0 desenvolvimento da pesquisa.

Os trabalhos encontrados usufruiram de referenciais sobre Metodologias
Ativas (BACICH, L. MORAN, J., 2018; CAMARGO, F., DAROS, T., 2018; VOLPATO,
A. N., DIAS, S. R., 2017), sobre Ensino Hibrido (MORAN, J., 2015; CRISTENSEN,
C. M., HORN, M. B. e STAKER, H., 2013; HORN, M. B. e STAKER, H., 2015;
BACICH, L., NETO, A. T., TREVISANI, F. M., 2015; VALENTE, J. A., 2014), sobre
Sala de Aula Invertida (TALBERT, R., 2017) e sobre Aprendizagem Significativa
(AUSUBEL, D. P., 1982). A teoria que fundamenta a construcdo deste trabalho é a
da Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 201la), a qual constatamos como
referéncia para a construgéo do produto educacional.

Os trabalhos apresentados nesta revisdo bibliografica retratam o ensino
hibrido no contexto da educacéo superior brasileira, evidenciando uma reflexdo
sobre a flexibilizacdo nos processos de ensino e de aprendizagem com 0 suporte
das TDIC atuais. O modelo de sala de aula invertida vem sendo apresentado para,
dentre outros beneficios, proporcionar auxilio aos estudantes com dificuldades,
oportunizando momentos de retomada e reintegracdo de modo a personalizar o
ensino.

A mescla de momentos presenciais e on-line tem sido utilizada de modo a
proporcionar uma aliangca com as metodologias ativas de aprendizagem no proposito

de formacédo integral de estudantes, para que se tornem cidaddos criticos, pré-
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ativos, reflexivos, colaborativos, com habilidades pessoais e profissionais
necessarias as constantes mudancas nos cenarios social, cultural e econémico.

Nestes contextos, destaca-se a importancia deste estudo frente ao problema
de pesquisa apresentado e sua relacdo com as fontes bibliograficas. Afora a
defasagem de contetudos dos Ensinos Fundamental e Médio, considerados de base
para as novas aprendizagens na quimica enoldgica e vivenciados na docéncia da
disciplina, a demanda apresentada na pesquisa associa também outra problematica,
a saber, a necessidade de formacao integral dos alunos, alinhada ao perfil
profissional requisitado pelo mundo do trabalho.

A proposicao de uma intervencdo metodoldgica eficaz, que abarque solucdes
para situagbes e/ou dificuldades diversas no Ensino Superior de tecnologia
caracteriza o diferencial desta pesquisa perante os estudos apresentados neste
capitulo.

Por fim, as pesquisas foram unanimes em enfatizar que o preparo dos
docentes para o uso das tecnologias digitais, tornando-se aprendizes permanentes
de sua profissdo, configura como condi¢do fundamental para o éxito na adocdo do
ensino hibrido e das metodologias ativas como estratégias educacionais. A quebra
de paradigmas e a mudanca de postura dos educadores resultam indispensaveis em

propostas inovadoras na area da educacéo.



4 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo versa sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David
Paul Ausubel, que ancora teoricamente 0 objetivo desta pesquisa. A sequéncia
didatica proposta visa disponibilizar os organizadores prévios para as novas
informacdes a estrutura cognitiva dos alunos da disciplina de AFQE. O Capitulo
apresenta, ainda, os preceitos tedricos para as metodologias ativas e 0 ensino

hibrido no modelo de sala de aula invertida.

4.1 A TEORIA DE DAVID PAUL AUSUBEL

O cognitivismo inclui as teorias que se centram no estudo da mente humana
para compreender como interpretar, processar e armazenar as informacdes. Da-se
pela interacdo da realidade com os sentidos, criando novos conceitos ou

modificando experiéncias existentes. Para Moreira (2011b, p. 35), o cognitivismo:

Trata-se de uma orientacdo psicolégica que se ocupa muito mais de
variaveis intervenientes do tipo cognicbes e intencdes, dos chamados
processos mentais superiores (percep¢do, resolugdo de problemas por
insight, tomada de decisfes, processamento de informag&o, compreenséo),
do que de estimulos e respostas.

Conforme Moreira (2011b), dentre as teorias cognitivistas mais recentes e
com forte influéncia no processo de aprendizagem, esta a de David Ausubel, o qual
dispde sobre a significacdo da aprendizagem como organizacdo e integracdo do
material na estrutura cognitiva.

Um dos principais representantes do cognitivismo, David Paul Ausubel foi
professor da Universidade de Columbia e tinha formacéo em psiquiatria e psicologia.
Faleceu em 2008 aos 90 anos, tendo como seguidor o professor Joseph Novak, o
qual tem aprimorado e divulgado a teoria da aprendizagem significativa.

A Figura 3 apresenta um mapa mental das principais concepc¢des acerca da

teoria.



APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Figura 3 - Diagrama tedrico para a Aprendizagem Significativa

Afetiva = Resulta de sinais internos = Ausubel reconhece a importancia
Cognitiva = Aprendizado organizade namente = Estrutura cognitiva
—— TIPOS DE APRENDIZAGEM
Motora = Respostas musculares = Necessita da aprendizagem cognitiva
Estrutura cognitiva = Contetdo total de ideias de um certo individuo e sua organizagao

— BASE DA TEORIA - Aprendizagem cognitiva =

ORGANIZAGAO E INTEGRAGAO DO MATERIAL NA ESTRUTURA COGNITIVA

— ARMAZANAMENTO DE INFORMAGOES ORGANIZADAS -

Relaciona-se com conceitos/propesigdes relevantes (imagem, simbolo, proposigae

Hierarquia conceitual = Representacoes sensorials

ja significativa) = CONCEITO SUBSUNGCOR

— PROCESSO DE NOVA INFORMAGAO

Ideias simbolicamente expressas relacionadas de MANEIRA
SUBSTANTIVA (nao literal) E NAO ARBITRARIA

Material a ser aprendido relacionavel (ou incorporavel) & estrutura
cognitiva de forma néo arbitréria

MATERIAL POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVO

CONDIGOES PARA OCORRENCIA .
[ c Disponibilidade na estrutura cognitiva os subsungoeres adequados - ORGANIZADORES PREVIOS

Manipulagao da estrutura cognitiva

Facilitar aprendizagem subsequente

Mais alto grau de abstragao, generalidade e inclusividade

Pontes coginitivas

Disposigac do aprendiz para relacionar de maneira substantiva e nao-arbitraria

I TIPOS DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA -

Representacional = Envolve a atribuigao de significados a determinados simbolos
De conceitos - Representam abstragdes dos atributos essenciais dos referentes
Proposicional = Aprender o significadoe de ideias em forma de propesigao

a © Novainformagao, potencialmente significativa

. . . , , Assimilagao obliteradora
A © Conceito subsungor mais inclusivo exixtente na estrutura cognitiva Aa' <—-—>4"+ta

L TEORIA DA ASSIMILAGAO

A'a’ © Produto interacional (subsungor modificado pela interagéo)

— FORMAS DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Subordinada - Relagao de subordinagae do novo material & estrututa cognitiva preexistente

Superordenada = Um novo conjunto de atributos essenciais que abrange os das ideias subordinadas

Nova infermagao potencialmente significativa relacionavel a
estrutura cognitiva como um todo, de maneira bem geral , e néo com
Combinatoria = aspectos especificos dessa estrutura, como ocorre nos outros tipos

Ideias no inicio e progressivamente diferenciados em termos de

Diferenciagao progressiva - detalhes e especificidade
A instrugao deve também explorar relagoes entre ideias, apontar
PRINCIPIOS PROGRAMATICOS (FACILITADORES), similaridades e diferencas importantes e reconciliar discrepancias
PROCESSOS DA ESTRUTURA COGNITIVA "1 Reconciliagao integrativa -  reals ou aparentes

Organizagao sequencial = Dependéncias sequencials naturais e entendimento prévie de algum tépico

Fonte: A autora (2020)



Conforme Agra et al. (2019, p. 259):

uma Aprendizagem Significativa, de acordo com David Ausubel, autor da
Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS, trata-se de uma estratégia
promissora em situacdo formal de ensino, a qual consiste na interacdo nao
arbitraria e nao literal de novos conhecimentos com conhecimentos prévios
(subsuncores) relevantes.

A teoria possui como ideia bésica o aluno como construtor do seu
conhecimento. Pressupde a aprendizagem cognitiva como a organizacdo e
integracdo do material na estrutura cognitiva do individuo, formando uma estrutura
de hierarquia conceitual fruto das representacbes de experiéncias sensoriais do
sujeito.

No processo da aprendizagem significativa a nova informacao relaciona-se as
proposicdes relevantes na estrutura de conhecimento do aprendiz de forma a
elaborar subsuncgores capazes de ancorar novos conhecimentos. Quando o aluno
Nao possui 0s subsungores relevantes aos novos conhecimentos, o uso de
organizadores prévios torna-se uma estratégia instrucional, servindo como elo entre
0 que o aluno ja sabe o e 0 que precisa aprender.

Para Moreira (2011a, p.36):

Pode-se distinguir entre trés formas de aprendizagem significativa: por
subordinacéo, por superordenacdo e de modo combinatério. Analogamente,
pode-se identificar trés tipos de aprendizagem significativa: representacional
(de representacfes), conceitual (de conceitos) e proposicional (de
proposicoes).

A estrutura cognitiva é dinAmica e pode ser caracterizada pelos processos de
diferenciacéo progressiva - quando uma nova proposicao € assimilada por interacéo
sucessiva com um conceito subsuncgor e reconciliagdo integradora - quando a
instrucdo aponta similaridades e diferencas e integra significados.

Ausubel sugere que a aprendizagem significativa ndo é aguela em que néo ha
esquecimento, o qual considera uma consequéncia do processo de assimilacdo. A
"assimilacdo obliteradora”, ap6s a aprendizagem significativa, € aquela em que o0s
novos conhecimentos ndo sao mais separados daqueles que deram sentido e que
serviram de ancora, tornando-se indissociavel (MOREIRA, 2011b).

A potencialidade dos materiais utilizados e a pré-disposicdo do aluno em
aprender sédo condi¢des para a aprendizagem significativa. Salienta-se a importancia
do processo de negociagao de significados entre os sujeitos visto que o sentido néo

esta nos materiais e sim nas pessoas. A pré-disposicdo do aluno torna-se um
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desafio quando a relacdo dos novos conhecimentos do aprendiz com seus
conhecimentos prévios deve ser nao arbitraria e nao literal.

Quando se fala em aprendizagem significativa é importante lembrar sobre os
diferentes niveis de conhecimentos prévios dos estudantes, onde cada um tera
particularidades em sua estrutura cognitiva com diferentes tempos de resposta ao
estimulo dado.

Um olhar mais apurado para a heterogeneidade de contextos, vivéncias e
experiéncias dos alunos deve existir quando se busca a aprendizagem significativa,
a qual deve ser explorada nas mais diversas competéncias, deixando claro o papel
do professor nesse processo. Para Bacich e Moran (2018), descobrir 0 que estimula
os alunos e relacionar as suas motivagdes e propositos globais de forma ativa torna
a aprendizagem mais significativa.

O papel do professor na facilitacdo da aprendizagem significativa (MOREIRA,
2011b) envolve a identificacdo e organizacdo hierarquica dos conceitos unificadores
além da identificacdo de subsuncores relevantes e mapeamento de conhecimentos
e experiéncias dos estudantes para, entdo, utilizar-se de estratégias de ensino que
facilitem a aprendizagem do aluno e auxiliem na organizacdo de sua estrutura
cognitiva.

Neste sentido, cabe ressaltar que, independente da potencialidade da
estratégia metodologica de que o professor irA se valer para facilitar a
aprendizagem, a mudanca da postura docente mostra-se fundamental para o
sucesso nos processos de ensino e de aprendizagem.

Na curadoria* da professora/pesquisadora na disciplina de AFQE, no sentido
de proporcionar significado ao conhecimento dos alunos, os preceitos tedricos de
Ausubel sdo empregados com o proposito de minimizar a deficiéncia de
subsuncores, conhecimentos de base e especificos de fisica, quimica e matemética
necessarios para a aprendizagem técnica.

O caminho para a aprendizagem significativa podera oportunizar a
personalizacdo do ensino, levando-se em consideracdo o diagnostico dos
académicos com relacdo a dificuldade mencionada, para além do emprego da

educacéo hibrida e das metodologias ativas neste contexto.

4 Curadoria na perspectiva da pratica docente consiste em selecionar o que é relevante para o aluno
saber em meio as inUmeras informagdes as quais os estudantes tém acesso (AQUINO, 2019).
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4.2 AS METODOLOGIAS ATIVAS

Zimring (2010 apud Rogers, 1983) sugere que o objetivo da educacgao seria a
facilitacdo da aprendizagem pela prioridade dada ao processo em detrimento do
saber estatico, proporcionando evolugcdo; aponta ainda que a melhor forma de
colaborar com o desenvolvimento do individuo é facilitando a aprendizagem.

Moran (2018) menciona os desafios complexos da vida como um processo de
aprendizagem ativa e destaca a importancia dos estimulos multissensoriais em
ambientes com caminhos diversos para uma aprendizagem mais intensa.

Em alternativa as metodologias tradicionais de ensino, surgem as
metodologias ativas, que incentivam o aluno a ter uma postura mais dinamica em
sua aprendizagem. A metodologia pressupde que o estudante deixe seu papel de
aluno e passe a posicao de pesquisador, professor, autor, profissional no mundo do
trabalho, vivenciando experiéncias sob outras perspectivas.

De acordo com Bacich e Moran (2018, p. 04):

As metodologias ativas sao estratégias de ensino centradas na participacéo
efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de
forma flexivel, interligada e hibrida. As metodologias ativas, num mundo
conectado e digital, expressam-se por meio de modelos de ensino hibridos,
com muitas possiveis combinagfes. A juncdo de metodologias ativas com
modelos flexiveis e hibridos traz contribuicdes importantes para o desenho
de solugbes atuais para os aprendizes de hoje.

As estratégias ativas de ensino podem ser utilizadas uma a uma ou
combinadas, de acordo com a demanda gerada pelos alunos, finalidade e contexto
educacional. Para seu sucesso é necessario a estreita relacédo e a colaboracédo entre
alunos e professores. Sob o ponto de vista do aluno, o protagonismo de sua
aprendizagem é primordial para um processo livre e autbnomo. Para o professor é
necessario a quebra de paradigmas e a busca pelas necessidades e interesses dos
alunos de modo a desenvolver seu potencial.

Para Neves (2018, p. 13):

As metodologias ativas aprofundam os conhecimentos, estimulam a
comunicacdo, ampliam a capacidade de ouvir a outra pessoa falar,
estimulam os trabalhos de equipes, desenvolvem a motivacao individual e
coletiva, bem como diversificam os estilos individuais de aprendizagem.
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De acordo com Camargo e Daros (2018), dentre os possiveis beneficios que

as metodologias ativas podem proporcionar aos processos de ensino e de

aprendizagem estéo as visbes empreendedora e transdisciplinar do conhecimento, o

desenvolvimento de competéncias diversificadas ao aluno e de nova postura para o

professor, além do protagonismo do aluno como sujeito de sua aprendizagem.
Debald (2020, p. 8) fala que:

Ao analisar o Ensino Superior relacionado com a aprendizagem ativa,
defende-se o rompimento de processos educativos assentados na
reproducdo e na memorizacao para a construcdo de conhecimentos. Dessa
forma, o estudante conseguira construir seu conhecimento se for estimulado
com criatividade e criticidade, sem receios de errar, pois, ao ser incentivado
em suas tentativas, estara aprendendo e ressignificando os conhecimentos.

Bacich, Neto e Trevisani (2015) apresentam a importancia da integracdo e

equilibrio das aprendizagens pessoal e a colaborativa nos curriculos atuais,

convergindo para uma educacao horizontal através desses dois modos de interacao.

Enfatizam ainda:

Os projetos pedagogicos inovadores conciliam, na organizagdo curricular,
espacgos, tempos e projetos que equilibram a comunicagdo pessoal e
colaborativa, presencial e on-line. [...] Por isso, a educacéo formal é cada
vez mais blended, misturada, hibrida, porque ndo acontece s6 no espaco
fisico da sala de aula, mas nos mdultiplos espacos do cotidiano, que incluem
os digitais. (BACICH, NETO E TREVISANI (2015, p. 39).

No entanto, para que haja sucesso nos processos de inovacdo é necessaria,

para além dos recursos tecnolégicos, uma reestruturacdo nos espacos formais e

informais de ensino, planejamento e formacdo docente, considerando ainda a

integracao e cooperacao entre os envolvidos (DAROS, 2018).

Filatro e Cavalcanti (2018), mencionam as metodologias ativas como

inovadoras por estarem apoiadas em pressupostos humanistas de tedricos que

contestam modelos de ensino centrados no professor. Ainda apresentam principios

0os quais consideram fundamentais para aplicagdo das metodologias ativas,

indicados na Figura 4.
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Figura 4 - Principios essenciais nas metodologias ativas

Protagonismo
doaluno

Colaboragéo

Acao-reflexao

METODOLOGIAS ATIVAS

Fonte: Adaptado de Filatro e Cavalcanti (2018)

Como forma de personalizacdo do ensino e no estimulo da inovacdo na
educacdo, o ensino hibrido associado ao desenvolvimento de competéncias
cognitivas e socioemocionais apresenta-se como prospera alternativa. A seguir, sdo
encaminhados conceito, modelos e especificidades do ensino hibrido bem como a
caracterizacdo da sala de aula invertida, submodelo de rotacdo que desfrutou a

proposta metodolégica deste trabalho.

4.3 ENSINO HIBRIDO NO MODELO SALA DE AULA INVERTIDA

O Ensino Superior vive uma reestruturacdo de processos, ndo sustentando
mais o método de transmissdo como forma de ensino. Com o avanco das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo € inerente a este processo a
insercéo das tecnologias digitais ao curriculo escolar como forma de aperfeicoar os
processos de ensino e de aprendizagem, evidenciadas em novas propostas
metodologicas embasadas no ensino hibrido, por exemplo.

Camillo (2017, p. 65), aponta sobre as Tecnologias da Informacdo e da

Comunicagéo:
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[...] vieram para somar, para agregar, integrando-se com o formato
tradicional do ensino, proporcionado o que € conhecido como blended
learning® ou ensino hibrido, sendo que a "sala de aula invertida" (flipped
classroom®) é uma das modalidades que tém sido implantadas tanto no
Ensino Basico quanto no Ensino Superior.

A Figura 5 ilustra as TDIC apoiando as relagbes entre os envolvidos nos
processos de ensino e de aprendizagem e produzindo transformacdes nos espacos
nas quais estdo inseridas. Bacich, Neto e Trevisani (2015) manifestam que tais

modificacdes carecem de aportes pedagoégicos de modo a permitir a personalizacao.

Figura 5 - Apoio das tecnologias digitais nas relagbes educacionais

ALUNO

PROFESSOR CONTEUDO

Fonte: A autora (2020)

Nesse contexto a implementacdo do ensino hibrido pode oferecer alteracdes
positivas e configurar proposta de mudanca no ensino tradicional. Para Bacich, Neto
e Trevisani (2015, p. 52):

De acordo com o modelo proposto pelo Clayton Christensen Institute, o
ensino hibrido é um programa de educacéo formal no qual o aluno aprende
por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do estudante,
sobre o tempo, o lugar, o modo e/ou ritmo do estudo, e por meio do ensino
presencial, na escola.

5 Blended learning, conforme Valente (2014) configura um modelo de ensino que combina atividades
presenciais e a distancia com o apoio das TDIC.

6 Flipped classroom ou sala de aula invertida, de acordo com Bergmann e Sams (2018), € um modelo
no qual o conteddo que era visto em aula agora € estudado em casa, ao passo em que 0 tempo junto
aos alunos é otimizado para o desenvolvimento de atividades de modo a personalizar o ensino.
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Dentre os principais modelos de ensino hibrido podemos citar, conforme
Staker et al. (2012), o de rotacdo com os submodelos de rotacdo por estacdes,
laboratorio rotacional, Sala de Aula Invertida (SAl) e rotagdo individual. A Figura 6
apresenta de forma mais detalhada tais modelos e discrimina os modelos de

inovacéao sustentada e disruptiva.

Figura 6 - Modelos de Ensino Hibrido

MIOWIAT A ICR |—,— A
INOVACACO DISRU VA

MODELO
FLEX

ENSINO MODELO A LA
HIBRIDO o

MODELO VIRTUAL
ENRIQUECIDO

Os estudantes sdo organizados em grupos,
cada um dos quais realiza uma tarefa, de
acordo com os objetivos do professor para
a aula em questao. Um dos grupos sera
envolvido com propostas on-line, enquanto
no outro o professor garante o
acompanhamento dos estudantes que
precisam de mais atengao.

Os estudantes usam o espaco da sala de
aula e laboratérios. O modelo comeca
com a sala de aula tradicional, em
seguida adiciona uma rotagao para
computador ou laboratério de ensino.

Messe modelo, a teoria e estudada em casa,
no fermato on-line, e o espago da sala de
aula & utilizado para discussoes, resolugoes
de atividades, entre outras propostas.
Rotacéo Individual

Cada aluno tem uma lista das
propostas que deve contemplar em
sua rotina para cumprir os temas a

serem estudados.

Fonte: Adaptado de Bacich, Neto e Trevisani (2015)
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Para Christensen et al. (2013, p. 7) o ensino hibrido propicia ao discente o

estudo a distancia além dos momentos presenciais, e argumenta que:

o ensino hibrido é um programa de educacdo formal no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com algum
elemento de controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo
do estudo, e pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada,
fora de sua residéncia.

Colaborando para um enfoque contextual sociocultural, Moran (2015), diz que
a educacdo é hibrida também porque acontece num meio onde o0s valores
propagados ndo tém sintonia com o comportamento de parte dos atores, sejam eles
gestores, professores, alunos ou comunidade.

Sobre a personalizacdo, Moran (2018, p. 5) aponta:

[...] do ponto de vista dos alunos, é o movimento de construcéo de trilhas
gue facam sentido para cada um, que os motivem a aprender, que ampliem
seus horizontes e levem-nos ao processo de serem mais livres e autdnomos
[...] do ponto de vista do educador e da escola é o momento de ir ao
encontro das necessidades e interesses dos estudantes e de ajuda-los a
desenvolver todo seu potencial, motiva-los, engajd-los em projetos
significativos, na constru¢cdo de conhecimentos mais profundos e no
desenvolvimento de competéncias mais amplas.

A educacédo hibrida € suportada tanto em modelos pedagdgicos inovadores,
pautada em dimensfes importantes como por exemplo a énfase aos valores e
competéncias amplas, mas também em modelos pedagdgicos disciplinares,
roteirizados, porém flexiveis (BACICH, NETO E TREVISANI, 2015).

Quanto a sala de aula invertida, trata-se de um modelo pedagdgico em que ha
alteracdo de ambientes das atividades individuais e grupais. O que era realizado fora
da sala de aula passa a ser trabalhado em momentos presenciais e a atividade
individual de instrucdo direta é realizada em ambiente de ensino ndo formal.

A Figura 7 apresenta um esquema gréafico representativo do modelo de sala

de aula invertida.
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Figura 7 - Esquema grafico para o modelo de Sala de Aula Invertida
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Fonte: A autora (2020)

Conforme Bacich, Neto e Trevisani (2015), no modelo de sala de aula
invertida os alunos tém acesso aos conteudos teoricos de forma on-line ao passo
gue em sala de aula séo realizadas, dentre outras praticas, reflexdes e explicacdes.
Para Bergmann (2018) o conceito de sala de aula invertida traduz-se em
disponibilizar ao aluno tarefas antes realizadas em casa para execucdo em sala de
aula; ainda enfatiza a referéncia ao método como oferta de educacao personalizada,
adequada a necessidade de cada aluno, tendo cada docente uma maneira propria
de colocéa-la em prética.

De acordo com Bergmann e Sams (2018) em suas vivéncias no
desenvolvimento da metodologia da sala de aula invertida, com a manutencéo dos
experimentos em laboratério e a inversdo da sala de aula descobriram que
dispunham de mais tempo tanto para as atividades praticas quanto para a resolucéo
de problemas da area de estudo.

A Figura 8 apresenta um modelo de passo a passo para aplicacdo da SAl
onde séo considerados os desenvolvimentos cognitivo e socioemocional. Cabe
salientar a importancia de avaliar os perfis e necessidades dos estudantes a fim de

adaptar a metodologia a realidade deles ao nivel de ensino, a instituicdo e ao

momento.
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Figura 8 - Passo a passo para aplicacdo da SAI
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Fonte: A autora (2020)

O método de inversdo da sala de aula permite a personalizacdo do ensino

qguando individualiza o processo. A atencdo dispensada para auxiliar tende a suprir
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as necessidades individuais do aluno, personalizando a aprendizagem. Neste
sentido cabe uma reflexdo sobre o termo personalizacdo, baseada nos beneficios
que possa conceder aos estudantes, como a motivagdo e a maximizacdo do
aprendizado, aprendendo no seu ritmo, individualmente ou com o grupo, auxiliado
pelas tecnologias e o professor (BACICH et al., 2015).

A inversdo da sala de aula, conforme Talbert (2019, p. 9) sugere beneficios

tais como:

[...] a relacdo entre dificuldade cognitiva e acesso ao auxilio é agora direta,
ndo inversa. Os alunos estdo usando as aulas para trabalhar em tarefas
cognitivamente avangadas. [...] a aula é inteiramente aberta para que o
professor planeje atividades ativas, criativas e criteriosas que melhor
atendam as necessidades dos alunos. [...] promove a autorregulacao,

porque, para entender o conteldo, é necessario apresentar diariamente
comportamentos de aprendizagem autorregulada. [..] Como os alunos
agora sdo responsaveis pelo trabalho com o material basico, o professor
esta livre para [...] assumir um papel de treinador, auxiliar e consultor
enquanto os alunos trabalham em tarefas de maior complexidade.

O uso de videos instrucionais, a producdo de videoaulas pelos préprios
docentes, dentre outras praticas pedagogicas, tem obtido grande énfase em
instituicbes educacionais que vislumbram a implantacdo do ensino hibrido como
forma de personalizar o ensino. A videoaula como ferramenta para facilitar a
aprendizagem proporciona ao aluno a responsabilidade pela propria aprendizagem,
trazendo autonomia na busca pelas informagbes que necessita (BERGMANN e
SAMS, 2018).

Reforcando a importancia da participacdo do aluno na pratica pedagdgica,
Simon (2013) diz que nossas tentativas para envolver estudantes sdo construidas no
interior de modos especificos que, esperamos, provocarao formas particulares de
comunicacdo, compreensao e interesse. As novas geracdes estdo cada vez mais
ligadas as tecnologias digitais gerando como consequéncia a nhecessidade de
mudancas estruturais e nas relacdes de conhecimento. Em contrapartida a utilizacéo
destas tecnologias por professores mostra-se deficiente.

Lima e Moura (2015), abordam a deficiéncia na formag&o continuada dos
docentes brasileiros no que diz respeito ao uso de tecnologias digitais como
obstaculo, acabando por interferir diretamente nas praticas pedagdgica, que por

vezes resultam ultrapassadas, conflitantes com a realidade da educacéo atual.



47

Para Bacich, Neto e Trevisani (2015) uma mudanca pessoal por parte de
professores e gestores sera imprescindivel para driblar as dificuldades encontradas

na implantagc&o do ensino hibrido e promover mudancgas na educacéo.

4.4 ARTICULACAO TEORICA E CONCEITUAL

A partir das leituras que proporcionaram esclarecimentos na construcdo deste
trabalho, surgem algumas interlocucfes entre teoria(s) e método(s) que se tornam
importantes pontos de apoio para seu desenvolvimento, norteando as acdes e
desdobramentos desta pesquisa.

A Figura 9 retrata em formato de mapa conceitual a percepcdo da

pesquisadora.

Figura 9 - Representacao da interlocucéo teérico-metodolégica
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Levando-se em consideracdo que a aprendizagem significativa embasada no
construtivismo possui como ideia base a construcdo do conhecimento pelo préprio
aprendiz e que as metodologias ativas colocam o aluno como autor de seu processo
de aprendizagem, podemos dizer que h&a congruéncia das propostas metodoldgicas
e preceito tedrico escolhidos para a intervencdo neste estudo, evidenciando a
necessidade da percepcao apurada dos sujeitos em varias etapas da pesquisa.

Cabe salientar que a relacdo de ensino hibrido e metodologias ativas nao é
imperativa. A adogdo de uma estratégia de ensino hibrido podera estabelecer ou
ndo uma Metodologia Ativa. A inter-relacdo podera ocorrer conforme a abordagem
docente e enfoque ao estudante, dentre outras variaveis, bem como o processual da
hibridizacao.

O objetivo da sequéncia didatica proposta nesta pesquisa envolve a
composicdo das estratégias descritas com a finalidade de minimizar fragilidades dos
alunos relacionadas ao conhecimento prévio de base em fisica, quimica e
matematica além de estimular seu protagonismo em diversas etapas do seu
aprendizado.

Para tanto, a metodologia de pesquisa foi delineada levando-se em
consideracdo 0s campos conceituais de cada estratégia, integrando suas

concepcdes ao propasito da intervencdo metodologica.
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5 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia da pesquisa, com descricdo dos
procedimentos adotados no desenvolvimento do estudo, coleta, tratamento e analise
dos dados.

Trata-se de uma pesquisa aplicada por gerar conhecimentos para aplicacéo
pratica na resolucdo de problema especifico. Quanto ao procedimento e aos
objetivos a pesquisa caracteriza-se em experimental e descritiva, de abordagem
qualitativa. A estratégia utilizada foi a pesquisa-acdo, por observacao direta
intensiva, através de entrevista semiestruturada, como técnica de pesquisa e coleta

de dados.

5.1 PESQUISA-ACAO

O estudo se caracteriza como pesquisa-agcao pois tem como objetivo
fundamental o aprimoramento da prOpria pratica, implicando um plano de acéo
baseado em melhoria, implementacédo e controle desse plano bem como a descricdo
do processo resultante (MOREIRA, 2009). No viés dos objetivos deste projeto, a
pesquisa-acao ir4 proporcionar a participacdo e intervencdo em uma problematica
na qual a pesquisadora e os participantes estdo implicados, relacionada a inovacéao
nas praticas de ensino em um curso de tecnologia.

Citando Thiollent (2011, p. 20):

[...] 2 pesquisa-acéo € um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo.

Para Franco (2019), a pesquisa-acao atende as demandas do contexto social
a qual esté inserida; tem carater formativo, pressupondo sujeito(s) e pesquisador(es)
como produtores de conhecimento, focados na compreensdo de praticas, resolucéo
de problemas e transformagfes sociais propostas pelo coletivo, por exemplo. Para
Thiollent (2011) a pesquisa-acdo na area educacional estaria a favor dos
pesquisadores quanto a producdo de conhecimento mais concreto e realista,

amparando propostas e ac¢des pedagogicas a fim de amplas mudancas.
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Neste contexto, alinhado ao objetivo final da pesquisa, justifica-se a escolha
do método pela proposicdo de um produto educacional fruto da investigacao critico-
colaborativa de uma mudanca interventiva do ensino em quimica enoldgica, visando
instrucéo e auxilio no caminho formativo do aluno e como forma de potencializar o
aprendizado na AFQE. A utilizacdo do método cria condi¢des de investigacao critica

e reflexiva acerca da proposicao apresentada aos sujeitos.

5.2 LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

Como locais de pesquisa foram utilizados o Google Classroom’ (ou Google
Sala de Aula), o Google Meet® e o cenéario caseiro idealizado e customizado pela
pesquisadora em sua residéncia, para gravacéo das videoaulas.

As mudancas e inovacdes no cenario educacional desafiam as instituicbes de
ensino e tornam urgente a necessidade de adaptacdo frente as adversidades.
Alunos, professores e gestores sdo desafiados a explorar diferentes recursos e
sincronicamente manter a qualidade de ensino. A escolha do Google Classroom
como sala de aula virtual levou em consideracéo o uso do G Suite for Education pelo
IFSul como ferramenta institucionalizada. A plataforma da Google, voltada a
instituicbes de ensino, proporciona a comunidade académica o0 acesso a diferentes
ferramentas integradas, como e-mail, videoconferéncia, bate-papo, agenda,
compartilhamento de arquivos, aplicativo de notas, espacgo on-line e ferramenta para

criacao de sites.

A autonomia do professor para criar turmas de forma simples e intuitiva
também foi um parametro considerado para a escolha do Google Classroom, além
da possibilidade de acesso via smartphone através do site ou aplicativo para Android
e 10S. Vale frisar que a sequéncia didatica proposta nesta pesquisa é aplicavel
independentemente da plataforma virtual.

Os sujeitos de pesquisa foram 4 (quatro) docentes efetivos do CSTVE,

regentes dos seguintes componentes curriculares: Bioquimica enoldgica, Estatistica

7 Recurso do Google Apps, é um sistema gratuito de gerenciamento de contelddo para professores e
alunos. Funciona como uma sala de aula virtual, acessada por computador ou celular, com propdsito
de facilitar a criacéo, distribuic@o e avaliagdo de atividades (FERREIRA, 2020).

8 Desenvolvida pelo Google, é uma ferramenta de comunicagdo por video que permite reunides
online tanto pelo computador quanto pelo celular (FRANCO, 2020).
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aplicada, Quimica geral, Quimica organica e Matematica aplicada. A escolha pelos
docentes levou em consideracao a familiaridade com o tema pesquisado, de modo a
satisfazer as necessidades do objeto de pesquisa. Uma solicitacdo de autorizacéo
para desenvolvimento de pesquisa com tematica e sujeitos concernentes ao CSTVE

foi encaminhada a reunido de Colegiado de Curso, para fins de anuéncia e registro.

5.3 INSTRUMENTO PARA A COLETA DE DADOS E SUA APLICACAO

A fim de validar e conhecer a critica/parecer dos professores do CSTVE
guanto a intervencao didatica proposta para a disciplina de AFQE foram realizadas
entrevistas semiestruturadas, através de videoconferéncia, contendo 5 questfes
abertas (Apéndice C), aplicadas ap6s andlise da sequéncia didatica e de toda

programacao para intervencdo metodoldgica no Google Classroom.

A entrevista consiste na coleta de dados subjetivos para realizacdo de
pesquisa qualitativa, onde ha interacdo social, com rigor metodoldgico, entre
pesquisador e entrevistado, a fim de responder a um problema de pesquisa.
Conforme Marconi e Lakatos (2018), a técnica de observacdo direta intensiva
através de entrevista assemelha-se a uma conversa sistematizada onde o

entrevistador obtém verbalmente a informacgéo necessaria.

De acordo com Belei (2008), a entrevista como método para coleta de dados
associada aos recursos tecnolégicos disponiveis e recomendados para esse fim
reforcam a fidedignidade de pesquisas qualitativas.

Para Rosa e Arnoldi (2006, p. 30-31), sobre a entrevista semiestruturada:

As questdes, nesse caso, deverdo ser formuladas de forma a permitir que o
sujeito discorra e verbalize seus pensamentos, tendéncias e reflexdes sobre
0s temas apresentados. O questionamento é mais profundo e, também,
mais subjetivo, levando ambos a um relacionamento reciproco, muitas
vezes, de confiabilidade. Frequentemente, elas dizem respeito a uma
avaliacdo de crencas, sentimentos, valores, atitudes, razdes e motivos
acompanhados de fatos e comportamentos. Exige que se componha um
roteiro de topicos selecionados. As questdes seguem uma formulagéo
flexivel, e a sequéncia e as minlcias ficam por conta do discurso dos
sujeitos e da dinamica que acontece naturalmente.

Neste contexto e para o0 sucesso do levantamento de dados, as questbes
abertas foram elaboradas levando-se em consideragcdo 0s objetivos da pesquisa,

evitando a producdo de respostas induzidas. A partir das respostas foram

construidos os discursos coletivos, através da metodologia descrita a seguir, e
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analisados em interlocucdo com o0s conceitos da aprendizagem significativa,

metodologias ativas e ensino hibrido no modelo de sala de aula invertida.

5.4 ANALISE DOS DADOS: DISCURSO DO SUJEITO COLETIVO (DSC)

A estratégia metodoldgica para andlise dos dados teve abordagem qualitativa
através do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), de Lefevre e Lefévre para sintetizar
0S pensamentos recorrentes dos sujeitos por meio de discursos coletivos a respeito
da intervencdo metodologica na disciplina de AFQE. Um mapa conceitual,
apresentado na Figura 10, foi construido com o intuito de facilitar a compreensao

acerca da metodologia.

Figura 10 - Esquema conceitual para técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC)
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Fonte: A autora (2020)

O método de pesquisa foi criado por pesquisadores da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de S&o Paulo e consiste em uma forma de expressar a fala
de uma coletividade através de discurso sintese, em primeira pessoa do singular,
gerado pela organizacdo, compilacdo e analise de depoimentos de sentidos
similares.

A proposta do DSC (LEFEVRE E LEFEVRE, 2006, p. 517):
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[...] com base, sobretudo, nos pressupostos da Teoria das Representacdes
Sociais, elenca e articula uma série de operagGes sobre a matéria-prima de
depoimentos coletados em pesquisas empiricas de opinido por meio de
guestdes abertas, operacdes que redundam, ao final do processo, em
depoimentos coletivos confeccionados com extratos de diferentes
depoimentos individuais — cada um desses depoimentos coletivos
veiculando uma determinada e distinta opinido ou posicionamento, sendo
tais depoimentos redigidos na primeira pessoa do singular, com vistas a
produzir, no receptor, o efeito de uma opinido coletiva, expressando-se,
diretamente, como fato empirico, pela “boca” de um Unico sujeito de
discurso.

Enquanto técnica o tratamento de dados proposto identifica quatro figuras
metodoldgicas, tais como ideia central (IC), expressdes-chaves (E-Ch), ancoragem
(ACs), as quais sao identificadas e denominadas, gerando a quarta figura, o discurso
do sujeito coletivo (DSC) propriamente dito, para andlise e interpretacdo dos
depoimentos. (LEFEVRE, LEFEVRE, 2005a).

Conforme Azevedo e Conejero (2016 apud LEFEVRE E LEFEVRE, 2005b, p.
4),

0s sujeitos coletivos sdo entidades sociolégicas uma vez que sao
portadores de representacfes sociais vistas como expressodes ideoldgicas
ou simbdlicas de configuracdes sociais objetivas, vinculadas aos temas
investigados nas pesquisas; e também entidades discursivas na medida em
gue se trata de sujeitos coletivos de discurso, posto que o objetivo é
resgatar e descrever as representacdes sociais sob a forma de discursos ou
depoimentos coletivos.

De acordo com Leféevre e Lefévre (2006), com a finalidade de deixar clara
uma representacado social, 0 DSC apresenta-se como ferramenta metodolégica uma
vez que se utiliza de estratégia discursiva embasada na teoria das representacdes
sociais. E intencdo do DSC conectar 0 senso comum e o conhecimento cientifico
através destas representacdes sob as perspectivas qualitativa e quantitativa.

Em consonancia ao objetivo da pesquisa, a fusdo qualiquantitativa que o
meétodo de andlise de dados propde permitiu, além de constituir um sujeito coletivo
através dos DSC, a obtencao do pensamento coletivo como sujeito/objeto.

Seguindo a técnica do DSC, foi criada uma tabela denominada instrumento de
analise do discurso, conforme recorte exemplificado no Quadro 1. Os depoimentos
de cada sujeito foram dispostos em células da primeira coluna, denominada
“‘expressdes-chave”.

Cada conjunto de expressdes-chave realcadas em cores diferentes
representou a esséncia dos discursos, indicando o sentido desses fragmentos na

coluna seguinte, denominada “ideias centrais”. A terceira coluna da tabela é
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presentes nos discursos, como pressupostos ou

conceitos tedricos. Essas classificagcdes que agrupam sentidos equivalentes, fazem

emergir os discursos sintese, em primeira pessoa do singular.

Quadro 1 -

Instrumento de Analise do Discurso

Expressdes-chave

Ideias centrais

Ancoragem

(Sujeito 1) Olha-eu-acho-gue-sé6-tem-a-ganhar—entendeu?

Para mim nesse sentido de colocar o hibrido em d|SC|pI|na
pratica ou tedrica ndo é o mais importante. A questdo é
como esse aluno vai ser incentivado a avaliar esse contetido
anterior a esse contetdo sincrono. Mas—per—questao—de
nada;—bem-pelo—contrario; eu acho que o hibrido veio para

ficar e eu acho que ficou muito bem da maneira como tu
colocou ali... sim, precisa ter uma atividade, ta? Porque
precisa deste incentivo, né?

Inversdo da sala de
aula em disciplina
pratica

(Sujeito 2) Essa alianca eu acho que vai funcionar muito
bem. Porque eu ndo sei se numa disciplina tedrica ela fosse
funcionar bem, mas numa disciplina pratica eu consigo
entender, eu vejo que o aluno ele vai precisar assistir e ler
aquele material, fazer aquelas atividades propostas antes,

né? E ai uma coisa que eu achei muito interessante é que

propde atividade pratica, e-claro-que-elesvaofazerapratica;
eu-entendi-gue-eles-vao-fazer-a-pratica,masa-atividade-que

entao tem o mapa conceitual, ré?

Porque como tu dissesses, eles nao vao trabalhar sozinhos
numa cantina eles nédo véao trabalhar sozinhos véo ter uma
equipe né e eles tem que aprender a trabalhar em equipe.

Inverséo da sala de
aula em disciplina
pratica
Aprendizagens
ativas

Protagonismo e
trabalho em equipe

(Sujeito 3) Fu—sabes—qgue—assim, eu tinha muito receio

quando eu ouvia falar em sala de aula invertida e ensino
hibrido, né? Eu acho que funciona e o fato dele trabalhar em
grupo obriga ele a se envolver naquilo ali, o ensino hibrido a
sala de aula invertida, né? Mas—acho—eu—acho—que—tu
consegues—fazer-sim—acho—que—é-valido—Eu ja vi até para

mim isso sabe? Eu ja vi pra disciplinas minhas assim
olhando o teu assim eu ja imaginei disciplinas minhas que eu
poderia trabalhar pergue—antes—ed—pensava—isso—at s se
aplica naquelas disciplinas mais da area das humanas,
sabe?

(Sujeito 4) Eu-sempre-assim;—agora

interessante; eu achei que realmente € diferente de tu
chegar dentro do laboratério e vendo tudo novo. Tu jé ter
uma nogdo do que que vai acontecer de tu conseguir ligar,

Protagonismo e
trabalho em equipe
Inversdo da sala de
aula em disciplina
pratica
Adocéo
metodologias

das

Inversao da sala de
aula em disciplina
pratica

Fonte: A autora (2022)
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6 APRESENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

O propoésito desta pesquisa surgiu a partir de inquietacdes cotidianas da
pesquisadora em seu fazer docente, relacionadas a promocdo de melhorias nos
processos de ensino e de aprendizagem. Assim, por meio de uma pesquisa de
abordagem qualitativa, buscou-se investigar uma metodologia didatica que pudesse
abarcar de forma satisfatéria as demandas geradas na disciplina de AFQE.

A proposta da sequéncia didatica (Quadro 2) foi fundamentada na teoria da
aprendizagem significativa de David Ausubel e sugere uma Unidade de Ensino
Conforme Moreira (2011c), UEPS “sédo

sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a aprendizagem

Potencialmente Significativa (UEPS).

significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino,

aguela voltada diretamente a sala de aula”.

Quadro 2 - Caracterizagédo da UEPS

Aspectos sequenciais

Objetivos

Desenvolvimento

Criacao/proposicao de
situacao-problema inicial

Proposicao de
situacao-problema de
nivel introdutério

Visualizagdo das videoaulas, anterior ao
momento sincrono, através do ensino hibrido
no modelo de sala de aula invertida, de modo
gue o contetdo dos videos funcione como
organizador prévio

Criacéo/proposicao de
situacdes

Sondagem do
conhecimento prévio
do aluno

Resolucao de questdes sobre o topico e envio
ao docente

Revisédo

Exposicao oral dos
aspectos mais
relevantes

Breve exposic¢ao oral sobre o tépico da
videoaula e apontamentos referentes ao
feedback dos alunos, seguida de discussdo em
grande grupo

Criacao/proposicao de
situacao-problema para
aprofundamento

Nova apresentagéo do
contetldo com um
nivel mais alto de
complexidade

Execucdo de protocolo de andlise fisico-
quimica, realizacdo dos  célculos e
apresentacao oral dos resultados

Diversificacao de
materiais e estratégias de
ensino

Atividades baseadas
em metodologias
ativas

Execucéo de atividades colaborativas,
baseadas em metodologias ativas, onde a
criatividade, o debate e a critica sao
estimulados e discutidos em grande grupo

Avaliagcéo

Somativa, formativa,
individual e/ou em

grupo

Participacdo em todos os momentos/atividades
anteriores mais a atividade avaliativa final, com
registro de evidéncias de aprendizagem
significativa do contetdo trabalhado

Fonte: A autora (2021)
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A seguir sdo apresentados alguns aspectos que foram relevantes na

construcdo da sequéncia didatica.

6.1 ASPECTOS DA CONCEPCAO

Os conteudos programaticos das disciplinas da matriz curricular do CSTVE
sao estruturados com base em pareceres e resolu¢cdes da Organizacao Internacional
da Vinha e do Vinho® (OIV) que dissertam sobre as competéncias requeridas na
formacdao do profissional do vinho.

Na disciplina de AFQE a Resolucdo OIV-ECO 492-2013 que trata do endlogo
e seu papel, a OIV-ECO 563/2016 sobre programas de formacéo de endlogos e as
OIV-ECO 4/2004 e 5/2004, que versam sobre o nivel basico requerido para a
formacdo de profissionais implicados no controle de qualidade e interpretacdo de
resultados analiticos em uva, vinho e derivados, foram base na constituicdo do
ementario, objetivo, conteldos e carga horéaria (geral e propor¢cdo entre teoria e
pratica).

A Resolucdo OIV-ECO 563/2016 recomenda uma formacdo basica em
matematica, fisica, quimica, bioquimica, biologia, microbiologia,
tecnologia/engenharia e economia que permita ao estudante adquirir conhecimento
necessario para compreensao de temas e problemas especificos da enologia, tais
como técnicas analiticas fisico-quimicas e as interpretacées de seus resultados no
processamento e/ou resolucdo de problemas. As normativas também explicitam a
necessidade de ensino tedrico e de trabalhos praticos e dirigidos na formacao deste
profissional.

A proposta de sequéncia didatica engloba quatro tépicos da Unidade Il do
conteado programatico da disciplina de AFQE, conforme o Plano de Ensino
(Apéndice A).

Os contetudos praticos que constam na proposta didatica tratam de
metodologias analiticas as quais necessitam de calculos matematicos e
conhecimentos basicos de fisica e quimica para determinacdo quantitativa de algum
componente essencial no vinho. A escolha destas praticas na composicdo da

proposta foi realizada em conjunto com o professor da area técnica, excluidos os

9 Organizacao mundial de referéncia cientifica e técnica da uva, vinho e derivados.
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sujeitos da pesquisa, levando-se em conta as diretrizes anteriormente elencadas, as

experiéncias profissionais de ambos e as dificuldades encontradas na docéncia da

disciplina.

Para tanto, os videos acerca das metodologias fisico-quimicas para controle

de qualidade em vinhos foram produzidos com foco em conceitos ou calculos fisico-

quimicos, contendo abordagem necessaria para a execug¢ao da etapa em grupo.

Foram levados em conta na producao dos videos:

. Conhecimento basico de fisica:

©)

(@]

(@]

unidades de tempo, comprimento, area, volume e massa;
massa especifica;

dilatagéo de solidos e liquidos.

o Conhecimento base da quimica:

(@]

o

o

o

teoria de acidos e base;
funcdes e transformacdes quimicas;
massa, volume e quantidade de matéria,

solucdes e concentragdes.

. Conhecimento base da matematica:

o

o

expressdes numericas e algébricas;
potenciacgao;

radiciacao;

fracoes;

nameros decimais;

equacdes, dentre outros.

Moreira (2008, p. 2) apresenta 0s organizadores prévios na teoria da

aprendizagem significativa:

[...] a utilizacdo de organizadores prévios que sirvam de “ancoradouro
provisério” para a nova aprendizagem e levem ao desenvolvimento de
conceitos, ideias e proposicbes relevantes que facilitem a aprendizagem
subsequente. O uso de organizadores prévios é uma estratégia proposta
por Ausubel para, deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva a fim de
facilitar a aprendizagem significativa.

Nas atividades em grupo, de execucdo das metodologias de analise fisico-

quimica e expressdo dos resultados analiticos quantitativos, os conhecimentos

abordados nas videoaulas poderao facilitar a aprendizagem e dar (re)significado as

metodologias de analise de vinhos.
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6.2 GESTAO DE CONTEUDOS E VIDEOCONFERENCIA: USO DE
FERRAMENTAS DIGITAIS COMO ESPACOS DE TRABALHO

A interface de comunicagdo com os sujeitos foi o Google Meet. A reunido
inicial de interacdo entre pesquisadora e sujeitos transcorreu através da ferramenta
com o objetivo de realizar uma breve introducdo sobre a pesquisa, tais como
motivacdo, justificativa e objetivos, servindo como momento de aproximacao dos
envolvidos na pesquisa-agao.

Foi explanado sobre a importancia da pesquisa no contexto social e
educacional no ambito do curso, bem como para o desenvolvimento pessoal e
profissional dos sujeitos. A leitura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (Apéndice B) e sinalizacdo do aceite de participagdo na pesquisa por parte
dos sujeitos, também ocorreu nesta ocasido, por meio de formulario eletrénico. Os
docentes foram instruidos quanto ao acesso a interface Google Classroom para
andlise da sequéncia didatica.

A disciplina na sala de aula virtual*® (Figura 11) foi criada especificamente
com a finalidade de simulacdo do desenvolvimento da AFQE, contendo todas as

informacdes e os materiais que seriam disponibilizados aos alunos.

10 Disponivel em: https://classroom.google.com/c/Mjg0ODY3MzQONTI2?cjc=bhpvunt
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Figura 11 - Google Classroom para desenvolvimento da pesquisa

= ANALISE FISICO-QUIMICA ENOLOG... Mural Atividades Pessoas Notas )] B e‘

ANALISE FiSICO-QUIMICA ENOLOGICA

Codigo da turma bhpvunt [ 3

Link do Meet httpsy/ meet. google.com/lookup/erdmxfisif (CH

Proximas atividades

11

@' Escreva um aviso para sua turma

Nenhuma atividade para a
proxima semana

Visualizar tudo Gisele Alves Nobre
i Ontem Editado A3 11:43

Sejamn muito bern-vindos(as)!

Nesta disciplina tereros um contato mais apurado com o laboratério de analises fisico-quimicas, onde estudaremos desde as
@ técnicas mais simples 3s metedologias especificas para o controle de qualidade de uvas, vinhos e derivados.
Durante o semestre ficard mais clare a importancia de ser um(a} bomn(a) laboratorista dentro de uma cantina e, principalmente,

caharintarnratar ae rasnlbadae ane s ida mrafiesinnal As nrnist andlnaals

Fonte: A glutora(fOZO)

Na primeira guia da sala de aula virtual, denominada “Mural”’ constam uma
mensagem inicial da disciplina e o histérico de atualizacbes no Ambiente Virtual. Na
guia “Atividades” constam o Plano de Ensino da disciplina e as cinco aulas onde a
sequéncia didatica é proposta.

Ao final do encontro virtual, a pesquisadora convidou cada sujeito para um
segundo momento em que, individualmente, participaram da entrevista e
apresentaram suas impressfes e sugestbes acerca da sequéncia didatica que
compde o produto educacional. As entrevistas transcorreram de forma espontanea,
de modo a aproximar e potencializar a interacdo entre pesquisadora e sujeitos-
entrevistados. As perguntas definidas através do roteiro foram combinadas com as
perguntas geradas pelos sujeitos, de acordo com suas demandas e necessidades,
de modo a possibilitar discusséo de pontos de maior interesse.

Outra ferramenta digital utilizada na pesquisa foi o Google Drive'l. Nesse
espaco virtual estdo disponibilizados diversos arquivos relacionados a construcéo
desta pesquisa, tais como os planos de aula, os protocolos de analises fisico-

11 Disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/0B3puEJ90Im3ofkJvMmISNnIitMHdVSkU2eFILOk1nMTIDSGhnT
zZSS3pChilitYmgtMXRKNVE?resourcekey=0-KJC7rgw5t6 SKuGpMNkwPJw&usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/0B3puEJ90Im3ofkJvMmI5NnltMHdVSkU2eFlLQk1nMTlDSGhnTzZSS3pCb1ItYmgtMXRKNVE?resourcekey=0-KJC7rgw5t6SKuGpMNkwPJw&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0B3puEJ90Im3ofkJvMmI5NnltMHdVSkU2eFlLQk1nMTlDSGhnTzZSS3pCb1ItYmgtMXRKNVE?resourcekey=0-KJC7rgw5t6SKuGpMNkwPJw&usp=sharing
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quimicas, os formularios contendo as videoaulas da sequéncia didatica, os

instrumentos de andlise desta pesquisa, entre outros.

6.3 INVERSAO DA SALA DE AULA COM A UTILIZACAO DAS VIDEOAULAS

A proposta de atividade individual, em que os alunos assistem aos videos
anteriormente ao momento presencial em laboratério (pré-aula), esta acordada no
Plano de Ensino da disciplina e devera ser guiada pelo professor através das
instrucdes contidas no Guia Didatico (Playlist Educacional - Videoaula 1) e na
prépria sala de aula virtual.

As videoaulas estdo disponibilizadas no Classroom, incorporadas em
formularios eletrénicos criados no Google Forms?!?, Os acessos aos videos por parte
dos estudantes podem ser monitorados pelo docente através dos resultados das
guestdes inseridas no proprio formulario eletrénico, imediatamente abaixo da
videoaula.

Além de responder as questdes para avaliacdo das dificuldades encontradas,
os alunos sao solicitados a elencarem as possiveis duvidas e anotacdes para a
préxima aula. Antes do proximo encontro, o professor devera acessar o arquivo que
contém o feedback (planilha do Google Forms) para saber quem compreendeu ou
guem nao assistiu a videoaula, por exemplo, de modo a rastrear os registros dos
estudantes, possibilitando personalizar o momento sincrono.

A abordagem pedagdgica da sala de aula invertida para esta intervencao
metodoldgica pressupde a instrucdo direta sendo realizada no espaco de
aprendizagem individual através das videoaulas. O uso destas videoaulas como
material potencialmente significativo servira como organizador prévio para o
desenvolvimento dos experimentos correspondentes e terdo a finalidade de
minimizar as dificuldades em fisica, quimica e matematica dos estudantes.

O trabalho colaborativo foi outro aspecto relevante para composicdo das
dindmicas em grupo na sequéncia didatica que compde o produto educacional. Para
Pimentel e Teixeira (2018), uma das vantagens das atividades em grupos é a

possibilidade de debate entre os estudantes para posterior exposi¢cado de ideias ao

12 Ferramenta de formularios do Google que permite realizar testes, pesquisas, coletar dados, além
de inserir fotos e videos (SANTOS, 2020).
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professor e aos colegas. A etapa de execucdo de experimentos, discussoes,
atividades em grupos e desenvolvimento de projetos no momento presencial pode
oportunizar maior interagéo professor/aluno.

Para cada aula, um primeiro momento deve ser reservado a organizacdo e a
acomodacédo dos alunos em sala de aula, seguido do momento para realizacdo das
perguntas sobre o conteddo que foi abordado através da videoaula. De acordo com
Bergmann e Sams (2018), é neste momento em que os alunos irdo sanar suas
davidas e o professor evitar que a pratica incorra em erros.

O periodo restante serd destinado as atividades préaticas mais extensas e
aprazadas, além da atividade avaliativa. O intervalo destinado para a etapa podera,
dependendo da atividade em grupo proposta, ndo ser suficiente para término da
atividade, podendo ser entregue/apresentada/discutida utilizando ferramentas da
sala de aula virtual ou mesmo presencialmente apés o término do momento
sincrono.

O desenvolvimento de todas as etapas devera contar com a moderacao, a
mediacao e a curadoria do docente, percebendo as necessidades dos estudantes e
conduzindo para uma aprendizagem significativa permeada pela criticidade,

criatividade e pro-atividade dos alunos.

6.4 PLANOS DE AULA COM METODOLOGIAS ATIVAS

O momento sincrono devera ser composto de experimento no Laboratério de
Fisico-Quimica e Biotecnologia da Coordenadoria de Agroindustria (COAGRO)
seguido da atividade avaliativa embasada nas metodologias ativas.

A composicdo dos planos de aulas foi estruturada a fim de proporcionar
envolvimento no espaco individual (extraclasse), com a inversdo da sala de aula e
no grupal (em classe), para execucdo das praticas baseadas em metodologias
ativas, especificamente nessa ordem.

Conforme Mattar (2017, p.39, apud FLIPPED LEARNING NETWORK, 2014),
a aprendizagem invertida permite a implementagdo de uma ou varias metodologias

por parte dos professores em suas aulas. Exp0e ainda que:

independente de ser uma modalidade ou uma metodologia, convida
professores e alunos a realizarem atividades em sala de aulas diferentes
das tradicionais [...] esse é, alias, exatamente um dos principais desafios da
sala de aula invertida: o professor replanejar suas aulas a partir de
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metodologias ativas, como caso, problemas, projetos e assim por diante.
Dessa maneira € possivel dizer que a sala de aula invertida € uma
metodologia ativa, mas que, para se concretizar, precisa incluir nela propria
outra ou outras metodologias ativas [...] (MATTAR, op. cit. p. 39-40).

A seguir estdo organizadas em subitens as aulas para sequéncia didatica,
contendo conteudo programatico, objetivo, materiais de referéncia e propostas de

atividades individuais e em grupos.

6.4.1 Plano de Aula 1

O primeiro encontro, visualizado na sintese do Plano de Aula 1 (Quadro 3),
apresenta aos alunos uma breve concepcao das metodologias que serdo utilizadas
no decorrer da disciplina. Trata-se de um primeiro contato ao inicio da disciplina para

interac&o social e compreensao da dindmica de desenvolvimento da AFQE.

Quadro 3 - Sintese do Plano de Aula 1

Tema Momento Atividade Descricéo Tempo
Atividade Apresentacdes e conversa sobre a | 30
aguecimento motivag&o dos alunos minutos
Apresentacdo do | Reprodugdo da Videoaula 1 — Guia | Aprox.10
Guia Didatico didatico em projetor de imagem minutos
Pr_oposta de Mesa redonda sobre o contetudo da
atividade em | . 1 hora

o videoaula

Guia Didatico grupo
(ambientacao/ | Sincrono g;ﬂzztr:(t)es dg; Cadastro dos alunos da disciplina no | .,
Conscientizac&o) D Google Classroom e apresentagdo |
disciplina do . : minutos
das funcionalidades da ferramenta
Classroom
Pr_o_posta de Aplicacdo de questionario de Perfil e | 20
atividade . . .
R particularidades dos estudantes minutos
individual
Fechamento Retomada dos principais pontos 1Q
apresentados minutos

Fonte: A autora (2020)

As orientagOes referentes ao trabalho extraclasse e da dindmica de sala de
aula, entre outras informacdes pertinentes a disciplina, tais como conceitos e
possiveis beneficios das metodologias e sistema de avaliagcdo devem ser fornecidas
aos alunos através de Guia Didatico, em formato de videoaula, disponivel na sala de

aula virtual da disciplina.
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A reproducédo da Videoaula 1 devera ser realizada em sala de aula com o
intuito de apresentar o Plano de Ensino, cadastrar os alunos na sala de aula virtual e
apresentar as funcionalidades do ambiente onde seréo disponibilizados contetdos e
atividades. A partir desta troca de informagées no momento de mesa redonda, o
Plano de Ensino devera ser ajustado e aprovado, enfatizando o comprometimento
entre as partes.

Conforme apresentado na secédo 4.1 desta dissertacdo, a motivacdo dos
alunos é condicdo essencial na aprendizagem significativa, devendo ficar clara a
relevancia da aprendizagem para o estudante. A condi¢cdo mais dificil de satisfazer &
a vontade do aluno em relacionar o que ja sabe com o novo, de forma substantiva e
ndo arbitraria, de modo a dar significado aos novos conhecimentos (MOREIRA,
2011a).

De acordo com Bacich e Moran (2018), a aprendizagem sera mais
significativa quanto maior for a aproximacdo entre 0s sujeitos nos processos de
ensino e de aprendizagem, de forma a permitir que o professor saiba das
verdadeiras motivagfes de seus alunos. Portanto torna-se necesséario conhecer o
perfil e particularidades dos estudantes, razdo pela qual se propde como atividade

individual a resolucéo de questionario (Apéndice D).

6.4.2 Plano de Aula 2

O Quadro 4 apresenta os passos da Aula 2 onde, ap6s os momentos iniciais
em sala de aula, os alunos deverdo ser direcionados ao Laboratério de Andlises
Fisico-quimicas e Biotecnologia para execucdo do protocolo de pratica n° 12 de

determinacao de acidez volatil em vinhos.
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Tema Momento Atividade Descricao Tempo
Zﬁ%ﬁg de Visualizacdo da Videoaula 2 anterior ao Aprox. 7
SO momento sincrono minutos
. individual
Assincrono
Proposta de
L ~ o . Aprox. 15
atividade Resolucao de questdes sobre a videoaula )
SO minutos
individual
Organlza(;a}o e | Organizacdo da sala (classes em meia 5 minutos
acomodacéo lua)
. Proposta de | Discusséo sobre a Videoaula 2 e
Pratica atividade em | apontamentos referentes ao feedback dos | 20 minutos
n°12 - grupo formularios
Acidez Organizagéo e | Deslocamento para o laboratério e 5 MINUtos
volatil Sincrono | acomodacao alocacéo dos grupos nas bancadas
Proposta de | Execugcdo do protocolo para a analise
atividade em | fisico-quimica, realizacdo dos calculos e | 2 horas
grupo apresentacao oral dos resultados
Criagdo de conteudo para episodio de
Proposta de : . .
Y podcast sobre acidez volatil em vinhos e .
atividade em | °. N o 30 minutos
visualizagéo de ferramentas digitais para
grupo R o
realizacéo da atividade
] Atividade Producéo e gravacao de um eplspdlo de Aprox. 30
Assincrono - podcast sobre acidez volatil em vinhos e )
avaliativa ; " minutos
divulgacdo no Classroom

Fonte: A autora (2020)

Ao final do experimento os alunos deverdo executar o célculo previsto no
protocolo de préatica e pré-visualizado na Videoaula 2. Logo apds apresentarédo
oralmente os resultados de acidez volatil da amostra de vinho analisada. Para além
da importancia técnica de quantificar a acidez volatil em vinhos, o parametro
analitico € alvo de muitos questionamentos e curiosidades aos consumidores da
bebida.

Considerando o exposto, como parte da avaliacao, sera solicitada a producao
e gravacao de um podcast® no qual os alunos poderao refletir sobre qual a melhor
abordagem para consumidores de vinhos, a respeito de termos técnicos relativos a
gualidade da bebida. O conteudo do material digital devera simular um informativo

voltado a clientes de uma vinicola, de no maximo 3 minutos de duragéo.

13 Podcast € um material digital de audio veiculado nainternet. Os temas e conteldos desses
arquivos séo variados, geralmente com a finalidade de informar e debater um determinado assunto
(ESCOLA EDUCACAO, 2020).
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A producéo de conteudo via podcast e sua utilizacdo no contexto educacional
pode configurar uma pratica pedagodgica inovadora, por potencializar o processo de
aprendizagem, uma vez que a ferramenta de autoria de contetdo requer do aluno a
participagdo e a compreensdo particulares para melhor desempenho autoral
(BARIN, 2019). Como forma de socializacdo das producdes, os alunos deverdo

divulgar os podcast no Classroom.

6.4.3 Plano de Aula 3

Na Aula 3 (Quadro 5), para realizacdo do experimento pratico n° 13 de
determinacdo de teor alcodlico em vinhos, além da execucdo do protocolo de
pratica, determinacdo do componente estrutural do vinho e apresentacdo oral dos
resultados, os alunos serdo solicitados a criarem um mapa conceitual sobre o

conteudo relacionando com o tépico na legislacao brasileira para vinhos.

Quadro 5 - Sintese do Plano de Aula 3

Tema Momento Atividade Descricdo Tempo
;3%‘?&2 de Visualizagdo da Videoaula 3 anterior ao Aprox. 5
SO momento sincrono minutos
. individual
Assincrono
Proposta de Aprox. 15
atividade Resolucéo de questdes sobre a videoaula prox.
UL minutos
individual
Organlzaga}o e | Organizacdo da sala (classes em meia 5 minutos
acomodacéo lua)
Proposta de | Discussao sobre a Videoaula 3 e
atividade em | apontamentos referentes ao feedback dos | 20 minutos
Prética grupo formularios
ne 13 - Organizagéao e | Deslocamento para o laboratério e .
= x 5 minutos
Teor acomodacéo alocacao dos grupos nas bancadas
deosico | ST fproposta g | DRI 0 Pt e 2 e
atividade em q ' & ~ & 2 horas
dos calculos e apresentacdo oral dos
grupo
resultados
Criacdo de contetido para um mapa
Proposta de | conceitual sobre teor alcodlico em vinhos
atividade em | embasado na legislac&o brasileira para a 30 minutos
grupo bebida e visualizacdo de ferramentas on-
line para realizacéo da tarefa
Constru¢cdo do mapa conceitual sobre teor
. Atividade alcodlico, divulgacdo da atividade no | Aprox.
Assincrono o ~ .
avaliativa Classroom e sugestdes em mapa de outro | 40min
grupo

Fonte: A autora (2020)
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Mapas conceituais séo representacoes graficas do conhecimento organizado
hierarquicamente, que permitem visualizar relacdes entre conceitos. Conforme
Moreira (2012, p. 8-9),

[...] mapas conceituais s@o instrumentos que podem levar a profundas
modificagbes na maneira de ensinar, de avaliar e de aprender. Procuram
promover a aprendizagem significativa e entram em chogque com técnicas
voltadas para aprendizagem mecanica. Utilizd-los em toda sua

potencialidade implica atribuir novos significados aos conceitos de ensino,
aprendizagem e avaliacéo.

Da mesma forma que na aula anterior, os alunos divulgardo a atividade na
sala de aula virtual. Cada aluno devera sugerir melhorias em qualquer mapa
conceitual de grupo contrario. O ponto de destaque na metodologia ativa serdo as
discussbes e o0 aprimoramento dos mapas por todos os alunos, bem como a

producdo de material de suporte para estudos.

6.4.4 Plano de Aula 4

A prética n°® 14 para determinacdo de anidrido sulfuroso livre e total em
amostra de vinho (Quadro 6), apds os momentos de execucdo do protocolo de
pratica, realizacdo dos célculos e exposicao oral dos resultados, explorara o método
do caso, onde os alunos serdo solicitados a executarem um célculo de simulacdo de
ordem de servi¢co para correcao de anidrido sulfuroso, em um tanque de vinho em

uma vinicola.



Quadro 6 - Sintese do Plano de Aula 4
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Tema Momento Atividade Descrigéo Tempo
ztrig%?;dt: de Visualizacdo da Videoaula 4 anterior ao Aprox. 5
SO momento sincrono minutos
Assincrono individual
Proposta de
L ~ ~ . Aprox. 15
atividade Resolucao de questdes sobre a videoaula .
S minutos
individual
Organizacéo e | Organizacdo da sala (classes em meia .
= 5 minutos
acomodacéo lua)
Pratica Proposta de | Discusséo sobre a Videoaula 4 e
n° 14 - atividade em | apontamentos referentes ao feedback dos | 20 minutos
Di6xido grupo formularios
Organizacéo e | Deslocamento para o laboratério e .
de ~ < 5 minutos
enxofre acomodacéo alocacéo dos grupos nas bancadas
Sincrono Proposta de | Execugcdo do protocolo para a analise 1 hora e
atividade em | fisico-quimica, realizacdo dos célculos e .
x 50 minutos
grupo apresentacao oral dos resultados
Proposta de | Execucéo de calculo de simulacdo de
atividade em | ordem de servico para correcao de 10 minutos
grupo anidrido sulfuroso em tanque de vinho
Apresentacdo oral da resolugdo do caso
Atividade ao grande grupo, justificando a escolha da .
S . 30 minutos
avaliativa dose do conservador utilizada para
correcao

Fonte: A autora (2020)

O caso, por aproximar-se de situacao cotidiana de um endlogo, propiciara ao

estudante uma imersdo na atividade profissional. Para Mattar (2017), os caso-

problemas permitem ao aluno tomar decisdes, significando a aprendizagem. A

apresentacao oral da resolucdo do caso ao grande grupo justificara a escolha da

dose utilizada para corre¢éo do conservante alimenticio, suscitando propositalmente

0 pensamento critico acerca da tematica.

6.4.5 Plano de Aula 5

Avaliagéo por pares € uma abordagem ativa que inspira a atividade avaliativa

da prética n° 15 de determinacéo de agUcares redutores e ndo redutores (Quadro 7).




Quadro 7 - Sintese do Plano de Aula 5
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Tema Momento Atividade Descricéo Tempo
Ztri?/%c;s(}: de Visualizacdo da Videoaula 5 anterior ao Aprox. 7
individual momento sincrono minutos

Assincrono
Proposta de
L ~ o . Aprox. 15

atividade Resolucao de questdes sobre a videoaula :
S minutos
individual
Organizacdo e | Organizacdo da sala (classes em meia :

L = 5 minutos

Préatica acomodacao lua)

n° 15 - Proposta de | Discusséao sobre a Videoaula 5 e 20

Aclcares atividade em | apontamentos referentes ao feedback dos minutos
redutores grupo formulérios

e nio Organizagdo e | Deslocamento para o laboratério e .

Sincrono 5 5 5> minutos
redutores acomodacao alocacao dos grupos nas bancadas
Proposta de | Execucdo do protocolo para a andlise
atividade em | fisico-quimica, realizacdo dos calculos e | 2 horas
grupo apresentacao oral dos resultados
Pr.o.posta de Elaboragédo de um banco de questdes 30
atividade em . .
acerca do conteudo abordado minutos
grupo
. Atividade Divulgacdo do banco de questdes no | Aprox. 5

Assincrono . -

avaliativa Classroom minutos

Fonte: A autora (2020)

Ao final da etapa de execucdo da pratica, dos célculos guiados pela

Videoaula 5 e da apresentacdo oral dos resultados, cada grupo ird elaborar um

banco de questdes sobre a teoria e pratica do experimento que sera depositado na

sala de aula virtual.

A partir desta etapa, os alunos deveréo responder e avaliar as questdes dos

grupos contrarios, caracterizando assim, a metodologia da avaliacdo por pares e

autoavaliacdo que, de acordo com Mattar (2017), neste tipo de apreciacdo 0s grupos

trocam e tecem comentéarios dos trabalhos uns dos outros, valorizando a producéo

de todos 0s sujeitos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

As entrevistas semiestruturadas, obtidas através de uma dinamica natural de
abordagem, transcorreram de forma que o0s sujeitos verbalizassem
espontaneamente seus pensamentos e ideias a respeito da sequéncia didatica
avaliada.

Do resultado da andlise dos dados emergiram 8 discursos coletivos: “Inversao
da sala de aula em disciplina préatica”; “Modelo hibrido no Ensino Técnico”;
“‘Aprendizagens ativas: protagonismo e trabalho em equipe”; “Uso de videoaulas
para momentos de instrucdo direta”; “Autoria e tempo dos videos”; “Participacao
ativa do aluno”;, “Aplicacdo da proposta para as demais disciplinas do curso”; e
“‘Defasagem em conhecimentos de base”.

A seguir, sera apresentada a discussdo de cada um dos discursos coletivos,

problematizando-os com respaldo tedrico para suporte das observacoes.

7.1 ENSINO HIiBRIDO ALIADO AO DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS GRUPAIS
Os DSC1, DSC2 e DSC3 foram gerados a partir da analise das repostas da

Pergunta 1 — Qual a sua opinido sobre o ensino hibrido aliado ao desenvolvimento

de préticas grupais?

DSC 1 - Inversao da sala de aula em disciplina pratica

Eu tinha muito receio quando eu ouvia falar em sala de aula invertida e ensino hibrido, em outras
palavras, penso que ndo cabe em qualquer area de conhecimento, para algumas &areas que cabe
esse tipo de metodologia. Entretanto, olhando assim, eu ja mudei a minha concepc¢ao inicial. Acho
que o hibrido veio para ficar e ficou muito bem da maneira como tu colocou ali, porque eu néo sei se
numa disciplina teérica fosse funcionar bem, mas numa disciplina pratica eu consigo entender, eu
vejo que o aluno vai precisar assistir e ler aquele material, fazer aquelas atividades propostas antes,
né! Sim, precisa ter uma atividade porque precisa deste incentivo. Realmente é diferente de tu chegar
dentro do laboratério e vendo tudo novo, ja ter uma no¢éo do que que vai acontecer, o que ele ja teve
anteriormente leva para a aula presencial como conhecimento prévio, por consequéncia, se torna
bem mais interessante e muito mais proveitoso. Colocar o hibrido em disciplina pratica ou teérica ndo
€ 0 mais importante, a questdo € como esse aluno vai ser incentivado a avaliar esse conteldo
anterior a esse conteudo sincrono. Tu fazes com que eles voltem naquele material na videoaula para
poder responder muitas informacdes e eles precisam para fazer um calculo ou para responder. Tu
consegues saber se ele viu ou ndo a videoaula. Ficou muito claro como tu consegues avaliar, se ele
atingiu os objetivos ou ndo. De alguma maneira esse aluno vai ter que dar uma resposta, ou seja,
consegues fazer essa avaliagcéo individual mesmo sendo em grupo. Daqui a pouco uma discusséo no
momento assincrono pode ser levada para o grupo no momento sincrono, entdo acho que s6 tem a
ganhar. Do jeito que tu colocaste, tendo aqueles teus videos, videos curtos ainda, da uma baita
nocao pra eles. Essa alianca, eu acho que vai funcionar muito bem.
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Através do primeiro discurso coletivo os professores destacaram diversos
beneficios com a inversao da sala de aula na disciplina de AFQE. No inicio da fala
coletiva manifesta-se um certo pré-conceito com o ensino hibrido e a sala de aula
invertida, muito comum entre os professores ndo acostumados com a cultura digital.
Entretanto, a evolucdo das tecnologias digitais tem modificado a forma de acessar
as informacdes. Em contrapartida, a forma de ensinar sofreu poucas alteracoes.
Lima e Moura (2015, p. 90), enfatizam:

Na formacéo continuada do professor nas escolas brasileiras, tanto publicas
qguanto particulares, pouco foi desenvolvido com relacdo as novas
habilidades, sobretudo aquelas necessarias para o0 uso intencional de
tecnologias digitais, o que reflete diretamente na continuidade de praticas
pedagdgicas ultrapassadas, muitas das quais, por sua vez, sdo reflexo de
uma graduac¢ao incompativel com o cenario atual das salas de aula.

O sentimento dos sujeitos quanto a impossibilidade de aplicacdo do modelo
em outras areas pode estar relacionado as dificuldades e limitagdes no uso das
TDIC no contexto escolar sejam por questbes de motivacdo, capacitacdo ou
adequacao de infraestrutura nas instituicées de ensino.

Num segundo momento, ja ressaltam a importancia do ensino hibrido para
ajudar nos organizadores prévios, especificamente para os conhecimentos de base

para a disciplina. A fracdo de discurso coletivo

Realmente é diferente de tu chegar dentro do laboratério e vendo tudo novo,
ja ter uma nogédo do que que vai acontecer, o que ele ja teve anteriormente
leva para a aula presencial como conhecimento prévio, por consequéncia,
se torna bem mais interessante e muito mais proveitoso (DSC 1)

demonstra a anuéncia dos sujeitos quanto a inversdo da sala de aula, visto a
possibilidade das videoaulas de constituirem em poderosos organizadores prévios,
oportunizando uma aprendizagem mais significativa no contexto da disciplina de
AFQE.

Para Bergmann e Sams (2018), com a inversdo de sala de aula estruturada
de forma correta, os professores tém condicbes de responder a perguntas
especificas e ajudar os estudantes que estdo enfrentando dificuldades nos
momentos sincronos, além de analisar os dados anteriormente coletados nos
momentos assincronos. No caso da AFQE, o professor podera responder aos
guestionamentos relativos a pratica de laboratorio e, ainda, auxiliar os alunos que
estdo tendo dificuldade com os célculos previstos nas metodologias analiticas, por

exemplo.
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O trecho “Tu fazes com que eles voltem naquele material na videoaula para
poder responder muitas informacdes e eles precisam para fazer um calculo ou para
responder” (DSC1) demonstra a percepgédo dos sujeitos quanto a um dos principais
impasses para a implantagéo da sala de aula invertida, a possibilidade de os alunos
nao realizarem as tarefas assincronas, tais como assistir as videoaulas e responder
aos questionarios, como exemplo da sequéncia didatica por eles avaliada. Camargo

e Daros (2018, p. 21), destacam que:

0 engajamento do aluno em relacdo as novas aprendizagens € condicéo
essencial para ampliar suas possibilidades de exercitar a autonomia na
tomada de decisdes em diferentes momentos do processo que vivencia,
preparando-se para o exercicio profissional.

Os professores percebem a importancia da responsabilizacdo do aluno pela
sua aprendizagem e do formato da sequéncia didatica para encadear essa
responsabilidade dos alunos no processo de apropriacdo do conhecimento e de
desenvolvimento de competéncias necessarias ao profissional de enologia.

Como saber se os alunos estao assistindo videoaulas em uma proposta com
inversdo de sala de aula € uma das preocupac6es dos professores que introduzem o
modelo em suas disciplinas, observado no extrato final do discurso coletivo, onde diz
“De alguma maneira esse aluno vai ter que dar uma resposta, ou seja, consegues
fazer essa avaliagcdo individual mesmo sendo em grupo” (DSC1). Talbert (2019)
exemplifica essa etapa propondo a entrega de formularios eletrénicos para facilitar o
recebimento dos trabalhos antes das atividades em grupo, salientando que essa
pratica guiada é utilizada para conduzir o professor e os alunos, de forma a mapear
0S pontos criticos e personalizar o ensino.

No DSC 2 intitulado “Modelo hibrido no Ensino Técnico” os sujeitos

externaram seu receio quanto da aplicacdo do modelo em outros niveis de ensino.
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DSC 2 - Modelo hibrido no Ensino Técnico

Em relacdo ao ensino hibrido, eu tenho um pouco de receio dele ser feito no curso técnico, eu
sinceramente pelo perfil de alunos que eu tive até agora, eu acho complicado, ta? De achar que eles
vao olhar um video antes de chegar dentro da sala de aula. Eu acho que é bem dificil porque a gente
tem deixado o material pronto para eles assistirem em todos os momentos que eu tive de aula, um ou
outro que tinha assistido, de oitenta alunos que estavam na chamada. E uma cultura, eu acho que
eles ndo tém maturidade, sabe? Tem varias coisas envolvidas ai que faz com que eles ndo assistam.
Eles ndo tém esse perfil. A matematica eu acho que teria um pouco mais de receio, pois temos um
desenvolvimento de toda uma questédo para chegar num resultado. Tem que botar uma férmula, ai tu
vais trabalhando com a férmula, vai para um lado, vai para o outro, todo aquele desenvolvimento. Eu
teria receio, acho um pouco dificil.

Apontam, assim, a falta da cultura da sala de aula invertida e a pouca idade
dos estudantes impactando diretamente no contrato de aprendizagem para
aplicagcédo do modelo. Os entrevistados descrevem desfechos adversos, tais como 0s
estudantes ndo assistirem aos videos no momento assincrono, inviabilizando as
tentativas de inversédo da aprendizagem.

Para Debald (2020, p. 3 e 4):

O rompimento com as préticas pedagogicas tradicionais € um dilema para
os docentes, pois, em sua formacao inicial e durante os varios anos de sua
atuacao profissional, foram orientados por tal modalidade de educacdo. Ao
serem desafiados a pensar diferente, enfrentam dificuldades, por isso as
praticas inovadoras tém, em geral, resultados apenas apds algum tempo.
[...] para romper com modelos educativos tradicionais e enraizados, é
preciso investir em formacdo continuada, pois as iniciativas de inovacao
alcancardo éxito se os docentes receberem capacitacdo qualificada.

E importante para os docentes entenderem o conceito de ensino hibrido, o
que propdem cada um dos modelos além de transpor condi¢cdes estabelecidas, o
que torna a pratica desafiadora. Jonathan Bergmann e Aaron Sams, professores de
Ensino Médio e exploradores da aprendizagem invertida, empreenderam no modelo
a partir de um problema enfrentado quando lecionavam em escola rural, onde o
namero de faltantes era grande em funcéo dos esportes e de outras atividades que
os alunos praticavam.

O professor universitario Robert Talbert, com experiéncia na aprendizagem
invertida nos Estados Unidos, defende o modelo para uma transformagdo na
educagéo, particularmente no Ensino Superior. Evidencia que a aprendizagem
invertida foi acolhida com mais entusiasmo por professores de Ensino Fundamental

e Médio, embora tenha surgido primeiramente no Ensino Superior.
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DSC 3 - Aprendizagens ativas: protagonismo e trabalho em equipe

Uma coisa que eu achei muito interessante é que propfe atividade pratica. Entdo tem o mapa
conceitual, como também, em outro plano, por exemplo, elaborarem questées para o banco da
disciplina, outrossim, desenvolver um podcast. E ai eu acho que isso motiva o aluno porque nao fica
aguela coisa cansativa, né? Eu acho que isso vai fazer com que o aluno fiqgue mais motivado para o
aprendizado. Acho que a gente consegue com que isso aconteca porque vamos desenvolver a parte
cognitiva, assim como, vao desenvolver toda essa parte da socializacdo. Essas ferramentas fazem
com que o aluno saia da zona de conforto, que esta sentadinho na classe dele, s6 absorvendo. Entéo
isso faz com que ele seja, sei 14, um ator nesse cenario, sabe? Ele tem que ser protagonista, ele tem
que chegar ali, tem que fazer alguma coisa, porque se nao fica muito evidente que ele néo fez, entéo
ele se sente meio que na pressao, mesmo sem ser pressionado, acho que instiga e ele vai fazer. Eu
acho que o grupo é que faz a diferencga individualmente. Tu vais avaliar um a um, mas no grupo tu
exploras outras habilidades deles também, né? Esse senso de que eles ndo véao trabalhar
isoladamente numa cantina, de que vao precisar trabalhar em grupo também, que vdo em algum
momento interagir com outras pessoas, na minha visdo, parece que tu consegues chegar e trabalhar
isso também, chegar nesse tipo de habilidade, sabe? Quando a gente esta formando o estudante, a
gente nao transfere para ele essa habilidade, essa capacidade, essa competéncia dele de ser
proativo. Entdo, a gente exige isso porque sabe que o mercado de trabalho vai exigir dele, essa
proatividade, essa coisa de lideranca, de organizacdo, de responsabilidade. E a gente ndo prepara
muito bem o aluno nesse sentido com o ensino tradicional. Acho que o ensino hibrido na sala de aula
invertida funciona e, o fato dele trabalhar em grupo, obriga ele a se envolver e aprender a trabalhar
em equipe.

Os sujeitos de pesquisa apontam no DSC 3 sobre a importancia da
diversidade de estratégias pedagdgicas para o aprendizado ativo. Camargo e Daros
(2018), enfatizam o envolvimento do aluno em relacdo as novas aprendizagens
como condicao indispensavel para a autonomia do estudante visando o exercicio
profissional.

Para Bacich e Moran (2018), a aprendizagem personalizada, sob o ponto de
vista do aluno, envolve projetos de ensino que fagcam sentido, que motivem a cada
um e facam parte de seu projeto de vida. Nesse sentido, a pré-disposicédo do aluno
torna-se um desafio para a aprendizagem significativa. Moreira (2011a), considera a
pré-disposicdo do aluno um desafio quando a relagdo dos novos conhecimentos do
aprendiz com seus conhecimentos prévios deve ser ndo-arbitraria e ndo-literal.

De acordo com Moran (2018, p. 6):

A aprendizagem é mais significativa quando motivamos os alunos
intimamente, quando eles acham sentido nas atividades que propomos,
guando consultamos suas motiva¢g@es profundas, quando se engajam em
projetos para 0s quais trazem contribui¢cdes, quando ha dialogo sobre as
atividades e a forma de realiza-las. Para isso é fundamental conhecé-los,
perguntar, mapear o perfil de cada estudante. Além de conhecé-los, acolhé-
los afetivamente, estabelecer pontes, aproximar-se do universo deles, de
como eles enxergam o mundo, do que eles valorizam, partindo de onde eles
estao para ajuda-los a ampliar sua percepgdo, a enxergar outros pontos de
vista, a aceitar desafios criativos e empreendedores.
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Relacionando a fala coletiva do ultimo trecho do DSC3, que enfatiza o
envolvimento de professores e alunos e o trabalho em equipe, com a teoria de David
Ausubel, percebe-se uma aproximagdo com uma das condi¢des para ocorréncia da
aprendizagem significativa, a necessidade de material potencialmente significativo.
Os significados sé@o contextuais e é o aluno que atribui significado aos materiais.
Aqueles que sdo aceitos no contexto da matéria de ensino, e que sdo aqueles que
os alunos devem captar, podem ndo ser 0S mMesMOS em outros contextos
(MOREIRA, 2018).

Com relacdo a aprendizagem invertida, Talbert (2019) esclarece que o
modelo atende ndo somente as competéncias curriculares, mas também o
desenvolvimento metacognitivo e profissional intencional, tais como prontid&éo para o

trabalho e relagbes pessoais.

7.2 VIDEOAULAS PARA INSTRUCAO DE CONTEUDOS DE AFQE

Os DSC4 e DSC5 foram concebidos a partir da analise das repostas da
Pergunta 2 — Qual a sua opinido sobre o uso de videoaulas para os momentos de
instrucdo de conteudos de AFQE? Existe algum conteddo que vocé sugeriria que

fosse modificado? — e serdo discutidos a seguir.

DSC 4 - Uso de videoaulas para momentos de instrucéo direta

Nada exclui o contato com o professor, mas acho que é muito produtivo e valido, ndo s6 na pratica. O
video é uma informacdo a mais, é uma forma que tu tens de ter um conhecimento visual, para aquele
primeiro contato do aluno, trazer esses elementos principais, por exemplo, férmulas, conceitos
importantes para que ele consiga avancar, fica bem para esse tipo de abordagem inicial. Tu trabalhas
com contelidos para fazer uma base para a aula pratica, para chegarem com o mesmo nivel de
conhecimento na aula. Contudo, nem todos vao chegar com o conhecimento da mesma forma na
aula pratica, né? Porque cada um tem o seu ritmo de aprendizado. Penso que, como eles ja vao
chegar com os conhecimentos basicos para aquela aula, ndo vais precisar fazer toda aquela
explicac@o antes da prética. Essa sequéncia retomando os conteldos através de um video é muito
vélida para que o aluno chegue na aula com os conhecimentos prévios ja estudados. A parte tetrica
esta te embasando com toda informacé&o ali que tu colocaste. Nem tudo que a gente fala a gente quer
que o aluno fiqgue com tudo aquilo, mas com alguns pontos essenciais, eu acho que para isso a
videoaula € boa, porque o teu objetivo ndo € quimica, fisica e matematica, é andlise fisico-quimica
trazendo esses elementos. Quando tu usas a videoaula nesse sentido, de trazer s6 aquelas
informacgdes como tu trouxe ali que sdo essenciais, eu acho que funciona muito bem, porque fica bem
objetivo, ndo fica cansativo, prende a atencao de uma maneira muito maior, como também otimiza o
tempo da tua pratica. Acho gue a gente vai crescer muito com isso, né?

O primeiro trecho do DSC4 “[...] para aquele primeiro contato do aluno, trazer

esses elementos principais, por exemplo, formulas, conceitos importantes para que
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ele consiga avancar, fica bem para esse tipo de abordagem inicial” expde o parecer
positivo do coletivo de professores quanto ao uso de videoaulas para os momentos
de instrucéo direta.

Quanto ao uso de videoaulas para a abordagem inicial, podemos relacionar
ao conceito dos organizadores prévios. Para Moreira (2011a), organizador prévio é
um recurso instrucional apresentado em um nivel mais alto de abstracao,
generalidade e inclusividade em relagéo ao material de aprendizagem, utilizado para
suprir a deficiéncia de subsuncores, ou seja, conhecimentos ja existentes na
estrutura cognitiva do ser que aprende.

Para Talbert (2019), a primeira exposicdo a novos conceitos e materiais aos
alunos deve ser realizada de forma orientada e fora de aula, enquanto o tempo em
sala seja utilizado em atividades que os alunos em geral necessitam de mais ajuda e

NOS processos criativos. Enfatiza ainda:

A aprendizagem invertida é uma abordagem pedagdgica na qual o primeiro
contato com conceitos novos se desloca do espaco de aprendizagem grupal
para o individual, na forma de atividade estruturada, e o espaco grupal
resultante é transformado em um ambiente de aprendizagem dindmico e
interativo, na qual o educador guia os alunos enquanto eles aplicam os
conceitos e se engajam criativamente no assunto (TALBERT, 2019, p. 21).

O fragmento do discurso coletivo “Porque cada um tem o seu ritmo de
aprendizado” (DSC4) expde um grande desafio dos docentes do Ensino Superior,
dar a chance de cada aluno digerir a exposicdo em seu proprio ritmo.

De acordo com Bergmann e Sams (2018), o desenvolvimento dos contetdos
é rapido para alguns, e lento para outros, que demoram mais para assimilarem os
tépicos e acabam desestimulados e entediados.

Consideram, ainda, que a inversdo da sala de aula com o recurso das
videoaulas cria condi¢cbes para que os alunos pausem a exposicdo do professor,
gerenciando melhor seu tempo e aprendizado.

Os professores do CSTVE apresentam-se no Uultimo trecho do DSC4
favoraveis quanto ao desenvolvimento da sequéncia didatica no quesito otimizacéo
do tempo. Na visdo dos sujeitos, o uso de videoaulas para um primeiro contato, com
instrucdes breves e objetivas, torna-se proveitoso para otimizacdo do tempo das
praticas em laboratério na AFQE.

Para Bacich, Neto e Trevisani (2015) a diminuigcao do tempo de aproximacgao

com os conteudos oferece, também, a possibilidade de personalizagéo.
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DSC 5 - Autoria e tempo dos videos

Eu acho que os videos ndo podem passar demais para que o aluno néo se disperse. Eles s&o curtos,
mas tém todas as informacdes que o aluno precisa, inclusive a parte da matematica, porque quando
tu aplicas as férmulas, a porcentagem, tu explicas como fazer. Eu sei que ele pode voltar, ele para o
video e daqui um tempo mais ele volta o video aonde ele parou, s6 que ele perde o fio da meada e
daqui a pouco ele tem que retomar la para o inicio, assistir tudo de novo, e ai ele vai ter que parar de
novo. Por isso o video curto facilita pra que o aluno tenha motivagao pra assistir até o final. E no caso
eles levam mais a sério quando é a tua producgéo de videoaula. Ndo é a questédo do video, € um video
gue o professor estéa ali, ta? Eu acho que isso da uma personalizagdo, um grau de importancia muito
grande para o aluno. Isso pessoaliza, eles se sentem importantes, priorizados quando o professor faz
uma coisa com foco no aluno. Eu senti assim... “ah, esta I4 no YouTube? Ah, entéo, t6 nem ai para
ele”, sabe”?

O discurso coletivo 5 versa sobre a producéo de videoaulas. Os entrevistados
constataram no trecho “Eles s&o curtos, mas tém todas as informacdes que o aluno
precisa [...]” (DSC5), o modo de sintese com que os topicos foram abordados nos
videos da sequéncia didatica de AFQE.

Bergmann (2018) lista as melhores praticas em videos invertidos eficazes,
tais como a criagdo de videos introdutérios, interativos e com topicos unicos.

Quanto a brevidade, Bergmann e Sams (2018) esclarecem que o0s videos
devem ser curtos e focar um objetivo de aprendizagem especifico, fracionados em
segmentos menores para auxiliar os alunos. Filatro e Cavalcanti (2018) apresentam
a modalidade de microaprendizagem'* como uma alternativa para evitar uma
possivel sobrecarga cognitiva, apropriada a retencao de informacédo e adequada aos
padrdes de uso dos dispositivos portateis e das redes de comunicacdo mével.

Quanto a autoria dos videos, Bergmann (2018, p. 39) destaca:

Videos criados pelo professor sdo mais eficazes porque o ensino tem a ver
inerentemente com a interagdo humana. Os alunos ndo conhecem nem se
conectam com a pessoa que criou um video on-line. Os professores
conhecem melhor seus alunos.

Vale ressaltar que, assim como 0s materiais educativos, as estratégias de
ensino devem ser diversificadas. Implementar distintas estratégias de ensino,
abandonar o quadro de giz (ou os slides) como Unica técnica a fim de nao tornar o
ensino aborrecido e/ou desestimular a criatividade também s&o pressupostos para

uma aprendizagem significativa.

14 Microaprendizagem é uma modalidade cujo foco estéd no nivel micro (micromomentos, microcontetdos,
microatividades, microcertificagdes (FILATRO E CAVALCANTI, 2018).




77

7.3 ATIVIDADES PRATICAS NA AFQE COM METODOLOGIAS ATIVAS

O DSCe6 foi gerado a partir da andlise das repostas da Pergunta 3 — Como
vocé percebe as atividades praticas na disciplina de AFQE com metodologias

baseadas na participacao ativa do aluno? O que vocé sugere?

DSC 6 - Participacéo ativa do aluno

Essa parte de laboratério em grupo traz um outro beneficio além do conhecimento técnico, nesse
momento tdo importante quanto. Desenvolve uma parte que é o segundo maior problema dos alunos:
0 primeiro é a falta de conhecimento base e 0 segundo é a maneira como se relacionar com pessoas.
Obriga esse aluno a ter uma interacao, olhar para o lado, falar, comentar sobre outra postura, outra
atividade de um colega, isso tudo também vai ser aprendizado. Eles vao treinar relacdes pessoais,
que é o grande problema e o grande desafio de nés como professores que, de alguma maneira,
temos que preparar essas pessoas para isso. Estdo fazendo uma interagdo socioemocional e ndo
vdo nem perceber que estdo aprendendo isso. Eles ndo entendem e ndo tém essa visdo, por
exemplo, se ndo souber se relacionar ndo vai conseguir fazer o que for. Com as metodologias ativas
tu foges desse tradicional, motivas o aluno para aquele conhecimento que vai adquirir e vai
desenvolver durante a aula e, com esse tipo de atividade, conseguem fixar os conhecimentos que
adquiriram durante a prética. Faz toda a diferenca no porqué ele tem que ir para a aula, no porqué
que vai ter que ler. Esse fechamento que tu fazes € que vai mostrar para o aluno a importancia de ter
esse cuidado desde o inicio, de assistir as videoaulas, de se preparar, de interagir com o professor e
com os colegas. Vai fazer com que eles organizem o que aprenderam, e ndo é simplesmente fazer
um trabalho, uma pesquisa, ele ja coloca em pratica. Vao reformular aquilo que aprenderam e vao
trocar informacgdes, de tal forma que tenham o conhecimento para acrescentar para o outro. Traz uma
interacdo ndo espontanea, mas descontraida. Por consequéncia, faz com que o aluno participe mais
da aula, como também fique mais motivado para o aprendizado. Exatamente ai tu consegues motivar
pessoas com habilidades diferentes. Tu trazeres alternativas para tornar o ensino e a disciplina mais
leves é, sem duvida um ganho muito maior de conhecimento.

Por meio dos extratos do DSC6 que dizem “Com as metodologias ativas tu
foges desse tradicional, motivas o aluno para aquele conhecimento que vai adquirir
e vai desenvolver durante a aula [...]” e “Exatamente ai tu consegues motivar
pessoas com habilidades diferentes” nota-se que 0s sujeitos observaram outra
condicdo para a aprendizagem significativa, a pré-disposicdo do aluno para
aprender. Moreira (2011a) considera essa condicdo como a mais dificil de ser
atingida, pois o estudante deve querer relacionar os novos conhecimentos de forma
nao arbitraria e ndo literal a seus conhecimentos prévios.

As constantes mudancas no mundo do trabalho geram demanda por
profissionais com diferentes habilidades e competéncias fundamentais. Os trechos
do DSC6 que dizem “Obriga esse aluno a ter uma interagéo, olhar para o lado, falar,
comentar sobre outra postura, outra atividade de um colega, isso tudo também vai

ser aprendizado. Eles véao treinar relagdes pessoais [...]” e “Estdao fazendo uma
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interacdo socioemocional e ndo vdo nem perceber que estdo aprendendo isso”
reforca o olhar dos sujeitos a essa necessidade na formacéo dos alunos do CSTVE.

As metodologias ativas de aprendizagem desenvolvem habilidades pessoais
e profissionais além daquelas desenvolvidas no ensino tradicional. Colocam o aluno
como protagonista em atividades interativas e colaborativas. Debald (2020, p. 78)
expoe:

Eis a importancia das metodologias ativas de aprendizagem. Ressalta-se,
portanto, a aplicacdo de estratégias pedagoégicas para fomentar o
aprendizado ativo, conduzindo-o para a aprendizagem efetiva ao relacionar
a informacdo com um aspecto relevante na estrutura cognitiva do aprendiz,
partindo da elaboracéo e da aplicacdo do conhecimento e potencializando o
desenvolvimento de competéncias.

Em um episddio educativo eficaz deve sempre haver alguma forma de
dialogo. Abandonar a narrativa, centrar o ensino no aluno, em atividades individuais
e grupais, a fim de estimular a compreensao e criatividade sdo pilares para
(re)significar conhecimentos na quimica enoldgica a partir de metodologias ativas.

Para Moreira (2011, p. 35):

Sem criar condi¢bes para que os alunos falem, o docente ndo tem ideia de
guais e como estdo sendo captados os significados da matéria de ensino.
[...] O docente deve falar menos (narrar menos) e criar mais espacos para
que os alunos falem e externalizem os significados que estdo captando.

O professor ndo deve ficar falando sozinho, narrando, enquanto o aluno
apenas ouve e anota, quando nao esta distraido, pensando em outras coisas. Sem
dialogo, sem interacdo social, seguimos no modelo da narrativa, o qual

consideramos ineficaz, inapropriado para a educacéo.
7.4 APLICAC}AO DA PROPOSTA PARA AS DEMAIS DISCIPLINAS DO CURSO
A andlise das respostas da Pergunta 4 - O que vocé acha de aplicar essa

proposta para as demais disciplinas do curso? Explique. — promoveu o DSC7 e
DSCS.
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DSC 7 - Aplicagao da proposta para as demais disciplinas do curso

Vejo isso em todas as disciplinas, imagino expandindo. Sem duavida nenhuma, qualquer disciplina
pode se adaptar a essa sequéncia que tu utilizaste, inclusive nas disciplinas de matematica e
estatistica. Vendo como tu disponibilizou o material, a proposta da sequéncia pode ser utilizada para
gualquer disciplina, tanto para as disciplinas de formacédo geral basica quanto para as disciplinas
especificas do curso. Tu mostraste justamente isso, uma disciplina especifica, mas que tem esse
aporte quimico, matematico, fisico, portanto, é possivel de adaptar, ver se cabe para aquela turma.
Acho complicado se fosse assim uma matematica aplicada, uma vez que nao tens quase teoria para
embasa-los, sdo mais resolucdes de exercicios, portanto, teria um pouco de receio. Agora, disciplinas
que misturam parte tedrica e pratica, que vai fazer com que eles assimilem as coisas, eu acho que
que poderia ser aplicado em outra disciplina sim. O professor s6 tem a ganhar, porque a aula vai
render mais, vai conseguir literalmente avancar naquele conteddo. Minha maior preocupacao é que
se todas as disciplinas do curso tiverem esses momentos sincrono e assincrono, como esse aluno vai
conseguir e se vai ser saudavel, se realmente vai aproveitar, porque vao ter todas as disciplinas, ele
vai ter um trabalho e necessidade de dedicar um tempo muito maior, portanto, tem que ser muito
pensado por uma é&rea pedagdgica, em quanto tempo esse aluno vai precisar desse momento
assincrono, de como aplicar isso na questdo do ensino-aprendizagem. N&o podes pensar que o aluno
esta s6 fazendo a tua disciplina, no entanto, consigo pensar nisso em muitas disciplinas, aplicar € que
€ a minha preocupacdo, como organizar um semestre inteiro de disciplinas aplicando essa
metodologia, porque o aluno esté fazendo cinco disciplinas, entdo nédo vai ter o video e as questdes
da andlise fisico-quimica... vai ser da andlise fisico-quimica, dos solos, da administracao, entendeu?
E como aplicar isso na vida real, de um monte de disciplinas junto. Eu consigo imaginar isso a4 na
Viticultura, que o aluno vai sabendo para que que serve uma tesoura de poda e o0 que que é um
ramo... eu consigo imaginar o aluno vendo um video de uma amostragem de solos, de como fazer,
que vai chegar la com o conhecimento prévio... eu consigo imaginar ele na analise sensorial, que ja
vai saber por que agitar o vinho, sabe? E uma grande diferenca quando o aluno chega com
conhecimento. Como é que tu abracas todos, sem deixar um na monotonia ou um para trds? Quer
dizer, desse modo, tu ndo deixas no mesmo patamar, mas deixas menos desigual. Hoje ndo tem uma
disciplina que eu ndo consiga imaginar beneficio se o aluno soubesse um contetido prévio. Chegou
mais |4 para o meio da disciplina e os alunos estdo com os conhecimentos que séo basicos para a
disciplina, ai a gente pode fazer diferente; a parte do conteudo teérico da disciplina com os videos no
ambiente virtual e na aula presencial faz uma retomada rapida e parte para a metodologia ativa. Foi
muito valido para a disciplina que eu leciono e importante para abrir um pouco a minha cabega em
termos de conhecimento do curso, do que eu posso trabalhar mais com eles, sabe? Olhando o teu
modelo me deu ideias que antes ndo enxergava. Ja imaginei disciplinas minhas que poderia
trabalhar, como resultado, me empolguei e ja fico pensando para as minhas préximas aulas para o
mesmo publico-alvo. Eu acho que a gente s6 tem a ganhar enquanto professor com o trabalho desse
tipo.

O primeiro trecho do discurso coletivo 7, que fala sobre a aplicacdo da
proposta didatica para as demais disciplinas do curso, aponta para a possibilidade
real de transpor o modelo para além da AFQE no CSTVE. De acordo com Bacich,
Neto e Trevisani (2015), as mudancas de modelos de organizacdo e de
aprendizagem nao sao simples, exigindo ndo somente disponibilidade de tecnologia,
mas principalmente interesse e engajamento dos professores, gestores e

comunidade. Revela ainda:

Inserir as novas tecnologias nas escolas exige, portanto, planejamento
estratégico. Repensar 0s espacos de aprendizagem, a formacdo dos
professores e as formas de produzir e transmitir conhecimentos sdo apenas
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alguns aspectos da organizacdo escolar que deverdo ser ajustados para
possibilitar novas experiéncias dos alunos (BACICH, NETO E TREVISANI,
2015, p. 176).

Os professores também apontaram, através do DSC7, um dos beneficios da
sala de aula invertida, a otimizacdo do tempo em sala, laboratério ou qualquer outro
espaco formal ou ndo formal de ensino.

Ao mesmo tempo, 0S sujeitos apontam uma preocupacao advinda de um
possivel acumulo de tarefas aos alunos caso todas as disciplinas do CSTVE
realizassem atividades assincronas com a inversédo da sala de aula.

Para Bergmann (2018), a medida que as tarefas fora do ambiente formal de
ensino aumentam, maior sdo 0s niveis de envolvimento e interacdo na sala de aula,
tornando esse tempo mais significativo. O excerto “Chegou mais la para o meio da
disciplina e os alunos estdo com o0s conhecimentos que sdo basicos para a
disciplina, ai a gente pode fazer diferente” (DSC7) reforca a importancia da
otimizacao do tempo em sala de aula, com o objetivo de usufruir das metodologias
ativas para desenvolvimento de habilidades diversas nos alunos.

Outro ponto importante a destacar quanto ao possivel acimulo de tarefas é
que, se as ferramentas de inversédo forem as videoaulas, essas devem ser breves,
objetivas e fragmentadas, com duracdo entre 5 e 10 minutos. Dessa forma,
independentemente de quantas disciplinas possam desfrutar do modelo, as
atividades assincronas néo restardo em excesso.

Os fragmentos do DSC7 “[...] eu consigo imaginar o aluno vendo um video de
uma amostragem de solos, de como fazer, que vai chegar 14 com o conhecimento
prévio [...]” e “Hoje ndo tem uma disciplina que eu ndo consiga imaginar beneficio se
o aluno soubesse um contetdo prévio” revelam o beneficio da inversao para as
demais disciplinas do CSTVE, com relacdo a defasagem de conhecimentos dos
Ensinos Fundamental e Médio por parte dos estudantes. Moreira (2011a, p. 28),

destaca que os subsuncores podem ser:

proposicdes, modelos mentais, construtos pessoais, concepc¢des, ideias,
invariantes operatérios, representacbes sociais e, € claro, conceitos, ja
existentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Subsuncores seriam,
entdo, conhecimentos prévios especificamente relevantes para a
aprendizagem de outros conhecimentos.

Nesse sentido, os professores visualizaram na aplicacéo do ensino hibrido no

modelo de sala de aula invertida, utilizando as videoaulas como ferramenta para a
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inversdo, uma possibilidade para suprir a deficiéncia de subsuncores ou para
mostrar a relacdo entre os novos conhecimentos e 0s ja existentes na estrutura

cognitiva dos alunos.

DSC 8 - Defasagem em conhecimentos de base

A gente vé que falta o conhecimento basico do aluno, estamos sempre nos deparando com isso. Era
para ser um contelido que ja deveria ter sido visto no Ensino Fundamental, além disso, retomando
coisas que foram |4 do Ensino Médio e que ja deveria estar mais do que sabido. Isso é no primeiro,
segundo e terceiro ano e o conhecimento basico deles ndo vai. Entdo, sempre quando possivel: -
“Ah, vamos voltar e explicar tal coisa, como se faz isso” ... em outras palavras, conhecimentos
béasicos. Entéo tu te sentes um pouco constrangida, porque esta muito basiquinho e para as outros,
eles sabem aquilo, ja pegaram e podem ir adiante. Daqui a pouco ndo vou poder fazer tantas praticas
ou ir tanto para um laboratério porque vou precisar muito do espaco da sala de aula para isso. E a
gente vé&, por exemplo, professores com uma carga horaria muito alta que atendem muitas disciplinas
do estado e municipio, que acabam nao tendo nivel de exigéncia com os alunos, entdo aqueles
alunos passaram por um Ensino Fundamental sem serem exigidos e sem terem a pratica do estudo.
Estdo aprovados e ndo tem o conhecimento. Eu ndo consigo aprofundar o nivel que eu gostaria de
um Ensino Superior, entdo as vezes fica um mix entre o Ensino Médio e o Superior.

O dultimo discurso coletivo gerado pela analise das entrevistas novamente
aponta a caréncia de conhecimentos basicos por parte dos alunos, sobretudo do
CSTVE, problema de pesquisa abordado nesse trabalho. A literatura aponta o
ensino hibrido através da sala de aula invertida como instrumento para a
personalizacdo do ensino, de modo a driblar a heterogeneidade de situacfes dos
estudantes, sobretudo em termos de cognicdo. Sobre a personalizacdo do ensino,

Bacich, Neto e Trecisani (2015, p. 51) mencionam:
Um projeto de personalizacdo que realmente atenda aos estudantes requer
que eles, junto com o professor, possam delinear seu processo de
aprendizagem, selecionando recursos que mais se aproximam de sua
melhor maneira de aprender. Aspectos como o ritmo, o tempo, o lugar e o
modo como aprendem s&o relevantes quando se reflete sobre a
personalizagdo do ensino.

Bergmann e Sams (2018), salientam que a inversdo da sala de aula oferece
aos estudantes uma educacdo ajustada as suas necessidades individuais distintas,
enfatizando a desvirtude do método tradicional de ensino aonde nem todos chegam
a sala de aula preparados e motivados para aprender.

Ainda externam um dos grandes beneficios da inversdo, o de que o0s
estudantes que mais necessitam é que recebem mais ajuda. Portanto, o modelo
utilizado na disciplina de AFQE do CSTVE pode possibilitar auxilio aos estudantes
com dificuldades, oportunizando momentos de retomada e reintegracdo de modo a

personalizar o ensino.
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7.5 CONTRIBUICOES PARA O APRIMORAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Para além da Pergunta 5 — Que outras sugestdes vocé teria para a execucao
da proposta realizada na disciplina de AFQE? — e do restante das perguntas
definidas no instrumento de pesquisa, surgiram valiosos apontamentos e
contribui¢cdes dos sujeitos para o aprimoramento da sequéncia didatica, aplicacdo do
produto educacional, finalizagdo da pesquisa e futuros desdobramentos, os quais
serdo mencionados a seguir.

Dentre as falas externas aos momentos de perguntas nas entrevistas,
surgiram tépicos variados considerados relevantes. Numa perspectiva
administrativa, o tempo habil para criacdo e preparacdo dos planos de ensino e de
aula bem como o cébmputo da carga horaria assincrona na carga horéria total da
disciplina foram ponderados.

No viés tecnoldgico, a necessidade de instru¢des basicas de navegacdo na
sala de aula virtual para os alunos que nunca utilizaram o Classroom foi apontada. A
sugestdo de que constasse no Guia Didatico ou na pagina inicial da sala de aula o
local onde os conteudos e atividades estivessem em ordem cronoldgica de leitura.
De caréter didatico-pedagdgico, evidenciar os pesos das atividades individualmente
também foi sugerido como melhoria nos planos de aula.

Como pontos positivos na construcdo da sequéncia didatica foram
mencionados: a facilidade de acesso e disposicdo do link do Google Meet na Guia
“Mural” da disciplina no Classroom, os videos bem desenvolvidos e com riqueza de
representacdes gréaficas, a disposicao das atividades de forma avaliativa, facilitando
0 acesso dos alunos e servindo como incentivo para que efetuem todas as etapas e
os links importantes, tais como organizacdo didatica da instituicdo, biblioteca,
sistema académico e projeto pedagogico de curso, dispostos na guia de inicio do
ambiente virtual.

A Pergunta 5 — Que outras sugestdes vocé teria para a execucdo da proposta
realizada na disciplina de AFQE? — oportunizou a reflexdo da proposta didatica
sobre diferentes pontos de vista. O cémputo da carga horéria da disciplina voltou a
ser enfatizado, como se pode ver no excerto da transcri¢cdo: “[...] todo o trabalho que

o aluno tem, tu tens que levar em consideracdo, tem que estar dentro da carga
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horaria da disciplina”. Para os sujeitos, o tempo despendido pelos alunos para
assistir aos videos, fazer leituras, resolver as tarefas, dentre outras, deve contabilizar
na carga horaria total da disciplina. Parte da justificativa se ampara na quantidade de
vezes que o estudante precisa assistir as videoaulas, fazer resumos, como também
0 quantitativo de disciplinas cursadas em um uUnico periodo letivo, 0 que poderia
gerar acumulo de atividades no momento assincrono.

Outra posicdo mencionada nas entrevistas foi relativa a variacdo das
metodologias ativas, evidente no trecho transcrito: “A questdo das metodologias é
gue podes variar, ao longo do semestre buscar outras praticas para diversificar”. A
producao de videos pelos alunos foi uma das sugestdes de atividade.

Os fragmentos de entrevista a seguir trouxeram a recomendacdo de um

encerramento individual de cada aula:

“[...], mas o que eu sinto falta é um fechamento. Junta tudo que ele
aprendeu antes e durante a aula [...] agora eu tenho todos esses momentos
juntos e eu posso ter uma viséo diferente do que eu tinha |4 sé no encontro
sincrono, s6 no momento em grupo da atividade; agora eu fagco o meu
fechamento individual.”

A vivéncia em todos 0s momentos - assincronos, sincronos e pos-aula, seria
relevante, sob a otica do sujeito, para esse momento de fechamento individual. Em
outro recorte de entrevista fora sugerido reunido para afinamento de demandas
relativas ao conteldo programatico das disciplinas, tais como o enfoque das
disciplinas dos primeiro e segundo semestres de formacdo de base para as
disciplinas técnicas.

Encerrando as contribuicdes que emergiram das falas externas as perguntas
do instrumento de pesquisa, surge, para um contexto estendido de pandemia, uma
ideia de adaptacdo para o ensino totalmente remoto da disciplina. A fracdo da

transcricdo enfatiza:

“Seria uma sugestdo para um total remoto. Normalmente eu os levo para o
laboratério e mostro algumas reagdes acontecendo. Eu ndo pude fazer isso.
Ndo é a mesma coisa como se fossem para o laboratorio, tivessem
conhecimento, tocassem, precisa ter esse contato [...], mas eu sei que ao
longo do curso eles vao ter momentos que vao conseguir recuperar essa
lacuna que vai ficar. Se fosse sem o laboratério, teria que fazer pelo menos
a prética, filmar, mostrar... acho que seria uma adaptagéo”.

O trecho destaca a importancia das praticas em laboratério, onde o sujeito

sugere a construcéo de videoaulas das experimentagdes fisico-quimicas.
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8 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional se trata de uma playlist educacional, intitulada
"(Re)significar conhecimentos em quimica enoldgica a partir de metodologias ativas",
contendo uma sequéncia didatica, baseada em videoaulas, no contexto da sala de
aula invertida e praticas no contexto das metodologias ativas, com o propoésito de
personalizar o ensino e (re)significar a aprendizagem em quimica enolégica. A
sequéncia didética foi customizada com base nos dados obtidos dos depoimentos
dos sujeitos dessa pesquisa, coletados através de entrevistas e analisados a partir
do DSC.

A playlist composta por 10 videos, voltada ao ensino de enologia e a grande
area de producédo alimenticia, relaciona o uso de videoaulas e préaticas presenciais
ao conteudo programatico de uma disciplina voltada ao controle de qualidade em
vinhos, contendo orientacbes sistematizadas ao docente numa proposta didatica
baseada em metodologias ativas e visando aprendizagem significativa.

Os conteudos praticos que constam na sequéncia didatica referem-se a
metodologias analiticas da disciplina de Analise fisico-quimica enoldgica, as quais
necessitam de calculos matematicos e conhecimentos basicos de fisica e de
guimica para determinacao quantitativa de algum componente essencial no vinho.

A Figura 12 elucida alguns aspectos e otimiza a compreenséo a respeito da
origem, criagdo e desenvolvimento do Produto Educacional, que se encontra

disponivel no Apéndice F desta dissertacao.
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Figura 12 - Génese do Produto Educacional

PRODUTO EDUCACIONAL: "(RE)SIGNIFICAR CONHECIMENTO tilizou DEPOIMENTOS DOS
DE QUIMICA ENOLOGICA A PARTIR DE METODOLOGIAS ATIVAS" » SUJEITOS DA PESQUISA
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Fonte: A autora (2022)

video 9

Através do mapa conceitual, verifica-se que os dados a esquerda da
representacdo fazem mencdo ao produto educacional propriamente dito, com a
playlist contendo os videos instrucionais, a orientacdo sistematizada ao docente, a
sequéncia didatica com as 5 videoaulas. Os dados do lado direito do mapa referem-
se a pesquisa de mestrado, com as entrevistas, o tratamento de dados, o aporte
tedrico de David Ausubel com a Aprendizagem significativa, do ensino hibrido, da
sala de aula invertida e das metodologias ativas.

A playlist’> encontra-se hospedada no YouTube e possui a seguinte ordem:

e Apresentacao e objetivos;

e Inversdo da sala de aula e metodologias ativas;

e Construcdo da UEPS;

e Planos de aula da sequéncia didatica;

e Videoaula 1 — Guia didatico da disciplina de AFQE;
e Videoaula 2 — Acidez volatil em vinhos;

e Videoaula 3 — Teor alcodlico em vinhos;

e Videoaula 4 — Dioxido de enxofre em vinhos;

e Videoaula 5 — Acucares redutores e ndo redutores em vinhos;

15 Disponivel em: https://www.youtube.com/playlist?list=PLSv717GZKUDQIQInmrSQf6wQHG| TF1wR



https://www.youtube.com/playlist?list=PLSv7I7GZKUDQlQlnmrSQf6wQHGjjTF1wR

Consideracdes finais.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

O mestrado profissional, regulamentado pela Portaria Normativa n°® 17 de 28
de dezembro de 2009, publicado no Diario Oficial da Unido n°® 248 de 29 de
dezembro de 2009, implica no desenvolvimento de pesquisas com énfase em
necessidades sociais e econf6micas, portanto, que gerem impacto positivo na
sociedade.

Na busca de novas propostas em relacdo ao paradigma curricular vigente,
as IES intensificam as discussdes sobre inovacdo em seus curriculos. Aspectos
como a busca pelo saber interdisciplinar, as revisfes de perfis profissionais e as
demandas do mundo globalizado, dentre outros, se constituem em parametros para
transformacdes profundas nos cursos de graduagéo.

Tais mudancas se embasam em diversos pressupostos, sobretudo no
deslocamento do processo de instrucdo e transmissdo de conhecimento para a
descoberta dos significados por parte do professor e do aluno. Uma nova postura
desses aprendizes e das instituicbes de ensino tornam-se indispensavel para
propostas significativas nas organizacdes curriculares. Nesse mesmo viés, praticas
pedagogicas inovadoras sdo necessarias para esse movimento, constituindo-se em
instrumentos para a conquista da aprendizagem esperada.

A necessidade de formacdo integral dos alunos diante da dificuldade
enfrentada por eles, relativamente a caréncia de conhecimentos basicos gera uma
necessidade de discussdo para aprimoramento dos processos de ensino e
aprendizagem, promovendo reflexdo acerca das metodologias utilizadas e o fazer
docente como um todo, de modo a influenciar positivamente o resultado académico
e profissional de um futuro tecnélogo.

O presente estudo se baseou na probleméatica da defasagem em
conhecimentos dos Ensinos Fundamental e Médio por parte dos estudantes e teve o
propésito de (re)significar conhecimentos basicos de fisica, quimica e de matematica
na disciplina de Analise fisico-quimica enolégica do CSTVE/IFSul, por meio do
desenvolvimento de um produto educacional em formato de playlist.

Para compor o produto, foram estruturados planos de aula para a uma
sequéncia didatica, contendo videoaulas para inverséo da sala de aula e praticas em

grupo baseadas em metodologias ativas.
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A investigacado junto aos sujeitos, docentes do curso, revelou a intervencao
metodoldgica como uma possibilidade factivel para (re)significar o aprendizado dos
estudantes e personalizar o ensino na AFQE. Os discursos coletivos gerados pela
andlise das entrevistas com os docentes do CSTVE revelaram que a sequéncia
didatica foi uma alternativa para atenuar a lacuna cognitiva dos estudantes, além de
possibilitar a personalizacéo do ensino na disciplina de AFQE.

Nos discursos dos professores sujeitos da pesquisa emergiram pontos
favoraveis da proposta relacionados ao desenvolvimento do ensino hibrido em
disciplina pratica, o uso de videoaulas para momentos de instrucéo direta na AFQE,
o desenvolvimento de atividades em laboratorio por meio de metodologias ativas e a
possibilidade de ampliagdo da proposta para as demais disciplinas do curso.

Foi destacada, nos discursos, a importancia das videoaulas para instrucéo
direta, utilizadas como organizadores prévios de modo a suprir a deficiéncia de
subsuncores, ou seja, 0os conhecimentos de base dos niveis de Ensino Fundamental
e Médio, proporcionando uma aprendizagem mais significativa na AFQE. Outro
ponto consideravel mencionado foi a necessidade de desenvolvimento de
habilidades e competéncias socioemocionais para o profissional egresso do CSTVE,
ressaltando a importancia das atividades em grupo.

As metodologias ativas desenvolvidas no contexto do ensino hibrido no
modelo de sala de aula invertida constituiram, portanto, uma possibilidade para a
personalizacdo do ensino da disciplina de AFQE, minimizando a heterogeneidade
cognitiva dos estudantes e para auxiliar os que mais necessitam de ajuda.

O produto educacional estara catalogado e armazenado para acesso ao
publico universal no ProEdu, que se trata de um repositério on-line de conteludos
didaticos digitais da Rede de Educacédo Profissional e Tecnoldgica da Secretaria de
Educacao Profissional e Tecnoldgica do Ministério da Educacéao.

Para além de melhorias nos processos de ensino e de aprendizagem na
disciplina de AFQE, a implementacdo de metodologias ativas aliada ao modelo de
ensino hibrido através da sala de aula invertida, nesse componente curricular serviu
de inspiragdo para o corpo docente das areas de formacéo geral e especifica do
CSTVE. Tal reflexdo pbéde ir além do ambiente da pesquisa e fomentar discussdes

em varios componentes curriculares do curso.
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Por esta perspectiva, espera-se que o impacto do estudo possa extrapolar a
comunidade académica do curso e do campus servindo de base para ponderacdes
acerca do ensino de enologia no pais.

Para efeito de pesquisa, foram selecionados para compor a intervengao
metodolégica quatro subtopicos pertencentes a uma unidade de contetudo
programatico da disciplina de AFQE, porém nao foi esgotado o processo de analise
de dados, sobretudo a relevancia para estudos institucionais. Tendo em vista a
aceitacéo dos quatro docentes do CSTVE quanto ao formato de desenvolvimento da
sequéncia didatica para a AFQE, vislumbra-se como desdobramento futuro um
estudo de viabilidade para ampliacdo da intervencdo metodoldgica para a totalidade
da disciplina, o que justifica a necessidade do avango das pesquisas nessa direcao.

Cabe salientar que, para éxito na aplicabilidade desta proposta metodoldgica,
o docente devera ter certo conhecimento da teoria da aprendizagem significativa de
David Ausubel, do ensino hibrido no modelo de sala de aula invertida e de
metodologias ativas de ensino, a fim de perceber as caracteristicas peculiares que
visam significar as aprendizagens dos alunos.

Diante dos resultados atingidos, sob a oética desta pesquisadora, é
perceptivel a urgéncia para a centralizacdo do ensino no aluno e para o abandono
da narrativa. E premente a necessidade de preparar o professor para que este inove
seus métodos pedagdgicos e, a0 mesmo tempo, rompa com contextos enraizados e

promova consistentes mudancgas em sua pratica pedagogica.
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APENDICE A — Plano de ensino de AFQE

1 DADOS DE IDENTIFICACAO

1.1 CURSO: Tecnologia em Viticultura e Enologia

1.2 PROFESSORA: Gisele Alves Nobre

1.3 CARGA HORARIA SEMANAL DA DISCIPLINA: 4 créditos, 60h
1.4 SEMESTRE: 3°

2 EMENTA
Introdugdo a andlise de alimentos, caracterizacdo de técnicas de amostragem,
fundamentacédo e demonstracdo de metodologias de analise.

3 OBJETIVOS

- Apresentar as normas para trabalho em laboratério quimico;

- Conhecer as técnicas de amostragem;

- Conhecer as metodologias de andlises gerais e especificas para vinhos.

4 CONTEUDOS

UNIDADE I - Introducéo a anélise de alimentos
1.1 Normas de seguranca e regras gerais para uso de laboratérios de quimica
1.2 Técnicas basicas de laboratoério e uso de equipamentos
1.2.1 Balancga analitica

1.2.2 Vidrarias

1.3 Preparo de solugbes

UNIDADE II- Técnicas de amostragem

2.1 Conceito e tipos de amostragem

UNIDADE Il — Metodologias de andlise

3.1 Solidos sollveis totais

3.2 Grau babo

3.3 Densidade

3.4 Acidez total

3.5 Acidez volatil

3.6 Teor alcodlico

3.7 pH

3.8 AclUcares redutores e nao redutores

3.9 Anidrido sulfuroso total e livre

3.10 Extrato seco

3.11 Cinzas e alcalinidade de cinzas

3.12 Turbidez

3.13 indice de cor

3.14 Determinacgdo de acido malico

5 RELACAO DA DISCIPLINA COM AS DEMAIS DO CURSO
Relacédo direta com as disciplinas de Enologias I, II, Ill, IV, Microbiologias | e II,
Andlises sensoriais I, 1l e lll.

6 CRONOGRAMA



CARGA

SEMANA HORARIA TOPICOS

1 4 Ambientacdo e conscientizacao - Interacdo social, apresentacdo dos Guia
Didatico e Plano de Ensino (ajustes e aprovacao) - VIDEOAULA 1
UNIDADE | - Introducéo a analise de alimentos - 1.1 Normas de seguranga e
regras gerais para uso de laboratérios de quimica e 1.2 Técnicas basicas de

2 4 laboratério e uso de equipamentos, 1.2.1 Balanca analitica e 1.2.2 Vidrarias;
Unidade Il — Técnicas de amostragem, 2.1 Conceito e tipos de amostragem;
1.3 Preparo de solucdes

3 4 1.2.1 Balanga analitica e 1.2.2 Vidrarias; Unidade Il — Técnicas de
amostragem, 2.1 Conceito e tipos de amostragem; 1.3 Preparo de solucdes
Pratica 1 — Conhecendo materiais, vidrarias de laboratério e preparando

4 4 solucdes e Unidade Il
Préatica 2 — Sdlidos sollveis totais, Grau babo

5 4 Pratica 3 - Densidade

6 4 Pratica 4 - Acidez total e Prética 5 - pH

7 4 Pratica 6 - Acido mélico

8 4 Pratica 7 — ES, ESR, relacédo alcool/ESR

9 4 Pratica 8 — Cinzas

10 4 Prova 1

11 4 Préatica 9 — Alcalinidade das cinzas

12 4 V Jornada Académica do CSTVE

13 4 Pratica 10 - Turbidez e Pratica 11 - indice de cor

14 4 Prética 12 - Acidez volétil - VIDEOAULA 2

15 4 Préatica 13 - Teor alcodlico - VIDEOAULA 3

16 4 Préatica 14 - Anidrido sulfuroso livre e total - VIDEOAULA 4

17 4 Prética 15 - AcUcares redutores e ndo redutores - VIDEOAULA 5

18 4 Revisdo

19 4 Prova 2

20 4 Reavaliacdo

7 METODOLOGIA
Aulas expositivas, utilizando quadro, retro-projetor e Power Point, aplicacdo do
ensino hibrido através da sala de aula invertida com videoaulas em momento
assincrono combinada com execucdo de experimento pratico e atividade avaliativa
baseada nas metodologias ativas, utilizando local e material apropriados.

8 AVALIACAO

Nota 1: média aritmética entre:

- Prova 1 (peso 10);

- Avaliacdes das aulas préticas até a data da Prova 1 (peso 10);

Nota 2: média aritmética entre:

- Prova 2 (peso 10);

- Avaliacdes das aulas praticas compreendidas entre as datas das Provas 1 e 2

(peso 10);

ATENCAO: A avaliacdo das aulas praticas corresponde:




- as atividades individuais anteriores ao momento presencial (visualizacdo das
videoaulas e resolucao de questdes nos formularios eletrénicos);
- a participacéo efetiva nas praticas de laboratorio e atividades em grupo.

Média do semestre: média aritmética entre Nota 1 e Nota 2;
Média para aprovacgdo: 6,0 (além de 75% de frequéncia);
Reavaliacdo: Prova com todo contetudo do semestre (peso 10,0).
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APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecido — TCLE6

Prezado(a) Professor(a):

Através deste formulério on-line, gostariamos de convida-lo(a) para participar da
pesquisa “(RE)SIGNIFICAR CONHECIMENTOS NA QUIMICA ENOLOGICA A
PARTIR DE METODOLOGIAS ATIVAS”. Sua participacdo € muito importante e ela
se daria respondendo este questionario online. Esclarecemos que sua participacdo €
totalmente voluntéria, podendo vocé recusar-se a participar sem que isto acarrete
qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Esclarecemos, também, que suas
informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa e para pesquisas
futuras e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a
preservar a sua identidade. Esclarecemos ainda, que vocé ndo pagara e nem sera
remunerado(a) por sua participacdo. Os beneficios esperados sao contribuir com a
literatura académica na area do Ensino e com a melhoria dos processos de ensino e
de aprendizagem. Quanto aos riscos, acredita-se que 0 risco seja baixo,
considerando que sua participacdo se dard ao responder algumas perguntas em um
encontro virtual gravado. Caso vocé tenha duvidas ou necessite de maiores
esclarecimentos podera nos contatar nos e-mails abaixo. Desde ja agradecemos sua

colaboracéo e atencao frente a pesquisa aqui apresentada.

Pesquisadora responsavel:
Gisele Alves Nobre - gisele.nobre@gmail.com
Prof. Orientador:

Fernando Augusto Treptow Brod - ftbrod@gmail.com

Pelotas,  de de 2021.
Concorda em participar da pesquisa?
( )Sim
( ) Nao

16 https://docs.google.com/forms/d/1VCMNjanWZAPND|8Duj2wjWf1UKTVHFp8DtSH Ywn2tw/prefill
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APENDICE C — Instrumento de pesquisa - Roteiro de entrevista

1) Qual a sua opinido sobre o ensino hibrido aliado ao desenvolvimento de
praticas grupais?

2) Qual a sua opinido sobre o uso de videoaulas para 0s momentos de instrucao
de contetudos de AFQE? Existe algum contetdo que vocé sugeriria que fosse
modificado?

3) Como vocé percebe as atividades praticas na disciplina de AFQE com
metodologias baseadas na participacao ativa do aluno? O que vocé sugere?

4) O gue vocé acha de aplicar essa proposta para as demais disciplinas do
curso? Explique.

5) Que outras sugestdes vocé teria para a execucao da proposta realizada na
disciplina de AFQE?



APENDICE D — Questionario - Perfil dos estudantes?’

Prezado(a) aluno(a),

Esse questionario tem por objetivo conhecer alguns aspectos relacionados ao seu
perfil pessoal. Os dados coletados serdo utilizados para conhecer algumas
particularidades e subsidiar resolu¢gdes na concepcdo e desenvolvimento da
disciplina de AFQE.

Desde ja agradeco sua participacao.

Seus dados serao mantidos em anonimato.

1) Qual sua naturalidade (localidade):
2) Onde reside atualmente:
3) Qual suaidade:
4) Qual o ano de ingresso no CSTVE:
( )2019
( )?2018
( )Outro:__
5) Qual foi o sistema de ingresso no CSTVE:
( ) Sisu
( ) Porte de titulo
( ) Transferéncia
( ) Reopcéao
6) Possui alguma necessidade especial? Especifique:_
7) Qual sua origem escolar no Ensino Fundamental:
() Instituicao federal
() Instituicdo estadual

() InstituicAo municipal

17 Disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/0B3puEJ90Im3ofkJvMmISNnItMHAVSkU2eFILOKINMTIDSGhnT
zZSS3pChlitYmgtMXRKNVE?resourcekey=0-KJC7rgw5t6 SKuGpMNkwPJw&usp=sharing
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() Instituicao particular
8) Qual o ano de concluséo do Ensino Fundamental?
9) Qual sua origem escolar no Ensino Médio:
() Instituicao federal
() Instituicdo estadual
() InstituicAdo municipal
() Instituicdo particular
10) Qual o ano de conclusédo do Ensino Médio?
11) Vocé frequentou curso preparatorio para ingresso na faculdade?
( )Sim
( ) Nao
12) Qual seu estado civil:
() Solteiro(a)
( ) Casado(a)
( ) Separado(a)/desquitado(a)/divorciado(a)
() Viavo(a)
( )Outro:_
13) Vocé trabalha?
( )Sim
( ) Nao
14) Se trabalha, quantas horas semanais?
( ) até 20h
( ) até 40h
() mais de 40h
15) Tem filhos?
( )Sim
( ) Nao
16) Onde, preferencialmente, vocé acessa a internet?
( ) Em casa
( ) Na faculdade
() Outros
() Nao possuo acesso
17) De quanto tempo livre vocé dispde diariamente para estudar?
( )Oh



()1h
()2h
( )3h
() 4h ou mais
18) Quanto tempo diariamente vocé estuda?
( )0Oh
( )1h
( )2h
()3h
() 4h ou mais
19) Possui celular?
( ) Sim
( ) Nao
20) Possui computador?
( )Sim
( ) Nao
21) Com que frequéncia vocé fica conectado a internet?
( ) 1h por dia
( ) de 2 a4h pordia
( )de5a7hpordia
() 8h ou mais por dia
22)Como voceé utiliza seu tempo livre?
( ) Internet
( ) Jogos
( ) Livros
() Televisao
( ) Esporte
( )Outros:__
23) Qual a principal utilidade da internet para vocé?
() Entretenimento
( ) Conteudo académico
( ) Redes sociais
( ) Trabalho
( )Outros:__



24) Como vocé classifica a importancia da internet em sua vida académica?
( ) Sem importancia
( ) Pouco importante
() Importante
() Muito importante
( ) Extremamente importante

25) Como vocé considera 0 acesso a internet no ambiente académico?
() Excelente
() Muito bom
( )Bom
( ) Regular
() Insuficiente

26) Vocé considera possuir dificuldade em alguma area do conhecimento?
( ) Sim
( ) Nao

27) Se sim, assinale em quais areas:

( ) Artes

( ) Biologia

( ) Educacéo fisica

( ) Filosofia

( ) Fisica

( ) Geografia

( ) Historia

( ) Linguas estrangeiras

( ) Matemética

( ) Portugués

() Quimica

( ) Sociologia

( )Outra(s):__

28) Vocé prefere ser avaliado de que forma?
() Tradicionalmente por prova
() Através de participacdo em praticas de grupo
( )Outra:___



29) Vocé possui outras habilidades (trabalhos manuais, esportes,
comunicacao...)? Quais:

30) Deixe aqui sua duvida, mensagem, sugestdo ou critica para a disciplina.



APENDICE E - Produto Educacional

Para abrir esse arquivo em pdf, com todos os links preservados, basta dar um

duplo cliqgue na imagem abaixo. Caso este material esteja impresso, basta

prosseguir a leitura a partir na préxima pagina.
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Referéncias
Instrucoes para leitura

Ao longo deste material Para leitura dos QR Code: 7 \
serao disponibilizados @tx&ka@

ey > « No smartphone ou tablet,
codigos e links para .
] abra a camera;
.. O Y“

acesso aos videos e
arquivos que compoem o

r'. e :J
. * Aponte-a para o QR Code e '
Produto Educacional. siga as instrucées da tela. @ K '°E:E"

Se a camera de seu celular nao realizar a
leitura do codigo, uma dica é utilizar o app
Google, atraves do Google Lens, conforme a
ilustracao ao lado.
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Para visualizar qualquer link sem sair desse arquivo,
ha duas maneiras:

* Clique com o botao direito do mouse no texto ou
figura indicada e selecione "Abrir imagem em uma
nova guia“;

/Clique para acessar o\
link quando encontrar
palavras sublinhadas

~ou imagem indicada

N

com o icone -{Lj.

e Ou aperte CTRL + Click em cima do texto ou figura,
conforme ilustracao abaixo.

@ @ @

Prof? Gisele Nobre .. oS,

. ‘A ENOLOGICA A
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L[ G

Apresentacao
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Caros(as) Professores e Professoras

Esse Produto Educacional € vinculado a
dissertacao de mestrado denominada
“(Re)significar conhecimentos na quimica
enolégica a partir de metodologias ativas”
do Programa de Pos-graduagcao em Ciéncias
e Tecnologias na Educacao (PPGCITED), em
nivel de Mestrado, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-
grandense (IFSul), Campus Pelotas -
Visconde da Graca (CaVG).




Da pesquisa realizada resultou o Produto
Educacional, no formato de lista de
reproducao, intitulado “Playlist Educacional -
(Re)significar conhecimentos na quimica
enologica a partir de metodologias ativas”.
Esse trabalho tem como objetivo apresentar
uma sequéncia didatica, desenvolvida no
contexto da sala de aula invertida, contendo
praticas grupais baseadas nas metodologias
ativas, com o proposito de personalizar o
ensino e (re)significar conhecimentos basicos
de fisica, quimica e de matematica na
disciplina de Analise Fisico-Quimica
Enologica (AFQE) do Curso Superior de
Tecnologia em Viticultura e Enologia (CSTVE)
do IFSul do Campus CaVG. Sua construcao
levou em consideracao os dados obtidos nos
depoimentos dos sujeitos dessa pesquisa,
coletados atraves de entrevistas e analisados
a partir do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).
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i Videossa 1

Videoaula 2 - Ackdez Volétl em vinhos
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el

e andises fisico-quimicas, onde estudaramos desde as

08

Para saber como a
disciplina foi
organizada e como a
sequéncia didatica
pode ser apresentada
aos estudantes, clique
na figura ao lado e se
inscreva da disciplina.

Com proposito de simular o desenvolvimento da disciplina de AFQE e para a analise e
avaliacao da sequéncia didatica pelos sujeitos, foi criada uma sala de aula virtual no
Google Classroom, contendo todas informacdes e materiais necessarios.
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A playlist composta por 10 videos, voltada ao ensino de enologia e a grande area de
producao alimenticia, relaciona o uso de videoaulas e praticas presenciais ao
conteudo programatico da disciplina voltada ao controle de qualidade de vinhos,
contendo orientacdes sistematizadas aos docentes sobre uma proposta didatica
baseada em metodologias ativas para a aprendizagem significativa.

(@)% ()
'-F,‘:'Fﬂ-a'q-i' - A Playlist Educacional
?‘i YoullID encontra-se hospedada no
e lp Youtube .

Os conteudos praticos, que constam na
sequéncia didatica, referem-se as
metodologias analiticas da disciplina de
Analise fisico-quimica enolégica. Tais
metodologias necessitam de calculos
matematicos e conhecimentos basicos de
fisica e quimica, para determinacao
quantitativa de algum componente
essencial no vinho.

A producao de videoaulas utilizadas como recurso instrucional e as praticas baseadas
nas metodologias ativas tiveram como sustentacao a teoria da aprendizagem
significativa, de David Paul Ausubel.
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Nessa playlist vocé encontra o passo a passo para aplicacao da
I%:f sequeéncia didatica. Se quiser aprofundar seu conhecimento a
respeito das tematicas abordadas, acessar a Dissertacao :&'j
na integra e saber mais sobre a pesquisa que gerou esse produto
5‘% educacional, abra o arquivo de nome "Dissertacao” dentro do drive
- ou escaneie o QR Code ao lado.

@ﬁﬁ@

Se vocé é professor ou professora e, dentro do seu contexto e area de
atuacao, encontra dificuldades semelhantes, essa playlist educacional pode
servir como estimulo para promover melhorias nos processos de ensino e de
aprendizagem.

AR
(RE)SIGNI'F‘_I‘EO e
GiC
E"é’TL poLOGlAS

Grande abraco e bom CONHECINE

trabalho a todos(as)!

RESENTACAO
A';. OBJETNg

Aprendizagem Signiﬂcativa

* 2 0000000000000 00000 00 0 s

Conforme Moreira (2011b, p.160), dentre as teorias cognitivistas mais
recentes e com forte influéncia no processo de aprendizagem, esta a
teoria de David Ausubel, a qual dispde sobre a significacao da
aprendizagem como organizacao e integracao do material na
estrutura cognitiva.

Fonte: Fernandes, 2011

Conforme Agra et al. (2019, p. 259):
uma Aprendizagem Significativa, de

‘ acordo com David Ausubel, autor da A seguir e apresentado um
Teoria da Aprendizagem Significativa - mapa mental das principais
TAS, trata-se de uma estrategia concepcoes acerca dessa

promissora em situacao formal de ensino,
¢ qgal' gon5|sfe e interagao nao proxima pagina para acessar o
arbitraria e nao literal de novos primeiro video da Playlist e

conhecimentos com conhecimentos g ;
¢ saber mais sobre a teoria.
prévios (subsuncores) relevantes. ‘

teoria. Clique sobre o mapa na

13



Contetdo total de ideias
de um certo individuo e
Estrutura cognitiva sua organizagao
ORGANIZAGAO E

: INTEGRAGAO DO 2%
~— Base da teoria EATHRTAL Nk &]
Aprendizagem cognitiva ESTRUTURA COGNITIVA
se com Proposi¢o
0cesso relevantes (imagem, simbolo,
Pr de Proposicao... ja significativa) CONCEITO SUBSUNGCOR
F— nova
A informagao
prendizagem
Significativa Material a ser aprendido relacionével
(ou incorporavel) a estrutura cognitiva
de forma nao arbitraria MATERIAL POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVO
Manipulagao da estrutura cognitiva
Disponibilidade na estrutura
cognitiva os subsungores Facilitar aprendizagem subsequente
= adequados ORGANIZADORES PREVIOS Mais alto grau de abstragao,
. cond|Q°es para generalidade e inclusividade
ocorrencia Pontes coginitivas

Disposigao do aprendiz
para relacionar de maneira
substantiva e nao-arbitraria

A teoria da aprendizagem significativa tem

como principio o aluno como construtor do Quando o aluno néo

seu conhecimento. Desse modo, pressupbe possui os subsuncores
a aprendizagem cognitiva como a relevantes aos novos
organizacao e integracdo do material na conhecimentos, o uso de
estrutura cognitiva do individuo, formando organizadores prévios
uma estrutura de hierarquia conceitual, torna-se uma estratégia
fruto das representacdes de experiéncias instrucional, servindo
sensoriais do sujeito. como elo entre o que o

aluno ja sabe e o que
precisa aprender.

No processo da aprendizagem significativa, a
nova informagao relaciona-se as proposi¢coes
relevantes na estrutura de conhecimento do
aprendiz, de forma a elaborar subsuncores
capazes de ancorar novos conhecimentos.



Salienta-se a importancia do processo de negociacao de W

significados entre os sujeitos, visto que o sentido nao esta nos

materiais e sim nas pessoas. A pre-disposicao do aluno torna-se um ':ai:t?"c'a”_d?de dos
desafio quando a relacao dos novos conhecimentos do aprendiz riais utilizados e

) o - o B a Pre’-disposlcéo do
com seus conhecimentos previos deve ser nao-arbitraria e nao- aluno em aprender sj3
ao

literal. condicées para a
aprendizagem

; e - o signifi
Quando se fala em aprendizagem significativa, € importante Satiicativa;

lembrar sobre os diferentes niveis de conhecimentos prévios
dos estudantes, nos quais cada um tera particularidades em
sua estrutura cognitiva com diferentes tempos de resposta

ao estimulo dado. Para Bacich e Moran

(2018), descobrir o que
estimula os alunos e
relacionar as suas
motivacées e
Propésitos globaijs de

Um olhar mais apurado para a heterogeneidade de contextos,
vivéncias e experiéncias dos alunos deve existir quando se busca a

aprendizagem significativa, a qual deve ser explorada nas mais forma ativa torna a

diversas competéncias, deixando claro o papel do professor nesse aprendizagem mais
si i i

processo. 'gnificativa.
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Cabe ressaltar que,

O papel do professor na facilitagao da
aprendizagem significativa (Moreira, 2011b, p. 170-
171) envolve a identificacao e organizacao
hierarquica dos conceitos unificadores. Além disso,
abrange a identificacao de subsuncores relevantes
e mapeamento de conhecimentos e experiéncias
dos estudantes, para, entao, utilizar-se de
estrategias de ensino que facilitem a aprendizagem

independentemente da

potencialidade da estrategia

metodologica de que o professor ira
se valer para facilitar a

aprendizagem, a mudanca da postura
do aluno e auxiliem na organizacao de sua estrutura
cognitiva.

docente mostra-se fundamental para

0 sucesso nos processos de ensino e
A producao de videoaulas utilizadas como recurso

instrucional e as praticas baseadas nas metodologias
ativas tiveram como sustentacao a teoria da
aprendizagem significativa, de David Paul Ausubel.
No sentido de proporcionar significado ao conhecimento dos alunos, os

preceitos teoricos de Ausubel vém com o proposito de minimizar a deficiéncia C

de aprendizagem.

de subsuncores, conhecimentos de base e especificos de fisica, quimica e
matematica necessarios para a aprendizagem técnica. Nesse contexto, as
videoaulas foram utilizadas de modo a suprir a deficiéncia de subsuncores ou
mostrar relacoes e diferencas de significados entre novos conhecimentos
e/ou os ja existentes.



N

Ensino_ hibrido e a sala de aula invertida

O ensino hibrido no modelo da sala de aula invertida € um
metodologia pedagodgica em que ha alteracao de ambientes
das atividades individuais e grupais. O que era realizado fora
da sala de aula passa a ser trabalhado em momentos
presenciais e a atividade individual de instrucao direta e
realizada em ambiente de ensino nao formal.

O ensino hibrido no modelo de sala de aula invertida
impacta na atuacao do professor em sua forma de ensinar,
e no modo de o aluno aprender. Possibilita uma
reestruturacao do tempo, permitindo ao professor dedicar
-se mais aos alunos com maior dificuldade, alem de
coloca-los como protagonistas da sua aprendizagem.

Um esquema grafico disponivel no segundo video da Playlist

RS0 DASALA DE facilitara seu entendimento sobre a metodologia como um

0AULAS E
AULA COM YD todo.
ATIVAS
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Metodologias ativas
©000000000000000000 0000 . .

Em alternativa as metodologias tradicionais de ensino, O trabalho colaborativo foi

surgem as metodologias ativas, que incentivam o aluno a aspecto relevante para

ter uma postura mais dinamica em sua aprendizagem. As composi¢cao das dinamicas em

metodologias pressupdéem que o estudante deixe seu grupo na sequéncia didatica

papel de aluno e passe a posicao de pesquisador, que compode esse produto >0/

professor, autor, profissional no mundo do trabalho, educacional. &]

vivenciando experiéncias sob outras perspectivas. Tambem no segundo video da
Playlist, vocé visualizara como

As estratégias ativas de ensino podem ser utilizadas uma as metodologias ativas foram

a uma ou combinadas, de acordo com a demanda gerada inseridas dentro do contexto

pelos alunos, finalidade e contexto educacional. Para seu da disciplina em consonancia

sucesso € necessario a estreita relacao e colaboracao com o ensino hibrido.

entre alunos e professores. Sob o ponto de vista do aluno, Vi

o protagonismo de sua aprendizagem ¢é primordial para \ V4

um processo livre e autéonomo. Para o professor é : a :

necessfa\rlo a québra de paradigmas e a busca pelas — %W ~

necessidades e interesses dos alunos de modo a V4
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desenvolver seu potencial.



Construcao da UEPS

* 0 000000000000000000 00 00 o .

A proposta da sequéncia didatica, Conforme Moreira (2011c, p. 2),
fundamentada na teoria de David Ausubel,
sugere uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS).

UEPS "sao sequéncias de ensino
fundamentadas teoricamente,
voltadas para a aprendizagem

significativa, nao mecanica, que
podem estimular a pesquisa
aplicada em ensino, aquela

voltada diretamente a sala de
aula".

Playlist Educacional K i (

SE%%%SJCIAGDA'DA?'?CA ‘ No terceiro video da Playlist vocé

encontra os aspectos sequenciais,
objetivos e desenvolvimento de cada
fase de construcao da UEPS.
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Planos de aula da sequéencia didatica

TEMA MOMENTO ATIVIDADE 2 DESCRIGAO} —2 TEMPO

No quarto video da Playlist sao apresentadas as aulas da sequéncia didatica,
contendo conteudo programatico, objetivo, materiais de referéncia e propostas de
atividades individuais e em grupos.

Playlist Educacional

0S DE AULA
PLANsz ENCiA
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Sequéncia didatica

(=]
7" = + 2200000000000 0000000 000 s ¢
=
=y
=y
‘2’1 | A seguir sao apresentadas as aulas da sequéncia didatica,
'::‘; ’ contendo conteudo programatico, objetivo, materiais de
Eg Q referéncia e propostas de atividades individuais e em grupos.
-

Videoaula 1 - Guia Didatico da disciplina de Analise fisico-quimica enologica
o A —
70
Videoaula 2 - Acidez Volitil em vinhos
= R A Profa Giaele Nobre
617 i

' e
Videoaula 3 - Teor Alcodlico em vinhos GUIA DlDATlco
3 |

Disciplina de AFQE

Profe

(ﬂsz'e, Nok)re,

Videoaula 5 - Aciicares Redutores e Nio-redutores em vinhos
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Videoaula 4 - Diéxido de Enxofre em vinhos
= e A Profs Gasle Nobre
s |

Videoaula 1 Videoaula 2 Videoaula 3

Disciplina de AFQE Disciplina de AFGE

GUIA DIDATICO ACIDEZ VOLATIL TEOR ALCOOLICO

e Mo Gl Nde Gl e

Disciplina de AFQE

Disciplina de AFGE

GCARES
DIOXIDO DE A RES E
ENXOFRE NBO-REDUTORES

(7|5€.|L NOLM (ﬂsch Nok}re.




Consideracoes finais

A intervencao metodologica baseada nas metodologias ativas e no ensino hibrido
através da sala de aula invertida, apresenta-se como uma possibilidade factivel para
(re)significar o aprendizado dos estudantes e personalizar o ensino na AFQE. A
sequéncia didatica € uma alternativa para atenuar a lacuna cognitiva dos estudantes,
além de possibilitar a personalizacao do ensino na disciplina.

Para efeito de pesquisa, foram selecionados para compor a sequéncia didatica quatro
subtopicos pertencentes a uma unidade de conteudo programatico da disciplina de
AFQE, porém nao fica esgotado o processo de analise de dados, sobretudo a
relevancia para estudos institucionais.

Acredita-se que a implementacao das metodologias ativas e ensino hibrido nesse
componente curricular possa servir de inspiracao para docentes das diversas areas de
formacao, promovendo reflexdao acerca de suas metodologias e o fazer docente como
um todo, de modo a influenciar positivamente o resultado académico e profissional

dos alunos.
24

Consideracoes finais

Para éxito na aplicabilidade dessa proposta
metodolégica, o docente devera ter um certo
conhecimento da teoria da aprendizagem
significativa, bem como o modelo de ensino
hibrido na modalidade de sala de aula Playlist Educacional
invertida e das metodologias ativas de ensino,
a fim de perceber caracteristicas peculiares
que visam significar as aprendizagens dos
alunos.

Espero que de alguma forma esse conteudo
tenha sido util para vocé, professor ou
professora.

SIDERACOES
CONSEINAIS

Um grande abraco!
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