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2- PROPONENTE

Nome: Raquel Brum Abib
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31 CURSO

3.1- Periodo de realizagdoXXXX

3.2- Carga horaria dedicada ao curso8 horas

3.3- Publico Alvo:
Descricao:Professores de Matematica do endidsico das redanunicipal de Pelotas e
regiao sul.

3.4- Quantidade de vagas

Numero de cursos: 03 (trés).
Méximo por curso: 20 (vinte).

Durante o projeto serdo realizados trés cursos, divididos em mddulos tedricos e prati

47 HORARIO
Dia(s)da semana: Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab | Dom
MANHA TARDE NOITE
Turno
X X
4 horas 4 horas
Horas

OBS: Os dias da semana para o desenvolvimento dos cursos sera acordado em
disponibilidade dos professores de cada municipio.

5- EQUIPE EXECUTORA

Nome Cate*gorla Carga horéria Lotacéo
Raquel Brum Abib CO 8 CaVvG
Colaborador PCL 2 CavG
Colaborador PCL 2 CaVvG
Colaborador PCL 2 CavG

funcdo da

*Categorias coordenador (CO) professor colaborador (PCLYécniceadministrativo (TA)
- aluno bolsista (AB} aluno voluntério (AV) aluno de outra Instituicdo voluntario (AOIV)

professor de outra Instituicdo voluntario (POIV).

6 - PROGRAMA PREVISTO

Descrever os moédulos ou conteludos abordados indicando: 1. ementa; 2camopheto
do(s) ministrante(s) (sem abreviagdes), titulagcéo, instituicdo de origem e outras infor
relevantes e 3. carga horaria.

6.1. Ementa:Cada curso sera dividido em dois médulos:
Modulo 1- Tedrico: Modelagem Matematica: introducéo, definigatgetivos, principais
pesquisadores, definicdo de modelo, exemplos de modelos, etapas da mo
matematica: diagnostico, escolha do tema ou modelo, desenvolvimento do c(
programético, avaliagdo do processo e exemplos de ten3akorasi Professoa Esp.
Raquel Brum Abib e professores colaboradores;

Mddulo 2- Praticoi Aplicacdo pratica de temas tais como: embalagens, a arte de co
e elaborar ornamentos, problemas envolvendo equagédo do 2° grau. Aplicagéo pr
temas sugeridos pelos pestores cursistas, a partir da realidade e contexto de suas ¢




- 5 horas Professora Esp. Raquel Brum Abib e professores colaboradores;

6.2. Carga horéria: O curso sera dividido em aulas teoricas e praticas, totaliZahdias
aula, com duracéao de 60 minutos cada.

6.3. Profissionais envolvidos:As aulas tedricas e praticas serdo ministradas
Professora Esp. Raquel Brum Abib e professores colaboradores;

7 - OUTROS ORGAOS ENVOLVIDOS

Nome Sigla Forma de participacao

Secretaria Municipal de Educacdo de XX Voluntaria

8 - VINCULACAO DO CURSO

Este curso esta vinculado a um dos programas institucionais do IFSul?
() Sim

(X) Nao

Cite o Programa:

O curso esté diretamente ligado a uma disciplina?
() Sim. Qual? )
( X)) Nao. Qual setor de vinculacdo? Area de Matematica, Fisica e Informética

9- CRITERIOS DE SELECAO

A divulgacéo do curso sera por meio de cartazes e emails enviados as escolas e s
municipais de educacéo.
A selecdo dgublico alvo se daratravés das secretarias municipais de educacao, ¢
atender as exigéncias descritas no iteni 38blico alvo.

Na possibilidade de existir mais casatos do que vagasera realizado sorteio pe
secretarias municipais de educacao

10- JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao longo do nosso trabalho como docente nos deparapmogjuestionamentos dos alun
- "Para que serve a matematica?Onde e quando vou usar matematica?". A insatisfa
0 descontentamento pela baixa aprendizagem dos alunos nos fez buscar, na m
matematica uma estratégia metodoldgica, pesgatar o interesse e a motivacao dos al
na aprendizagem da matemética escolar. Véarias pesquisas tém sido realizadas ne
destacam o desenvolvimento da capacidade critica e criativa, dos estudantes, d
atividades de modelagem. A MM (Melagem Matematica) também promove
compreensao dos aspectos historicos, sociais e culturais da matematica na evd
sociedade e no avanco da tecnologia. Além de propiciar a integracdo da matematic
diversas disciplinas e com temas relaciosaato cotidiano dos estudantes.

Diante dos beneficios a aprendizagem destacados pelos autores e pesquisadore
percebemos a importancia e a necessidade da formacdo de professores, em m
Matematica. Desta forma, pensamegeferida formacao,goa capacitar e qualificar
profissionais da area, promovendo a integragcdo a Mateméatica com situagdes do coti(

117 OBJETIVOS

11.1- Geral:




- Favorecer a formacao continuada de professores de Matemapeaitamdo-osem
ModelagenMatematica, apoiando a qualidade do ensino das escolas dg regido

11.2- Especificos:

- Familiarizar o publico alvo com a definicdo de Modelagem Matematica;

- Apresentar os objetivos, as vantagens e desvantagens da MM;

- Evidenciar a importancia dgsincipais autores nesta area;

- Definir e exemplificar modelos matematicos;

- Apresentar e descrever as etapas para o desenvolvimento da MM como estrg
ensino;

- Fornecer subsidios para que os docentes do Curso de Formacédo Continuada
plancs de aula tendo como base o curriculo das escolas, usando a Modelagem Ma
como estratégia para aplicarem em sua pratica docente;

- Vivenciar atividades praticas com o uso de Modelagem Matemética como a utilizg
embalagens diversas, a elaborag@malise de faixas ornamentais a partir de gravuras
desenvolvimento de conteudos, viagem entre dois municipios do RS (distancia, velo
custos para deslocamento), confeccédo de doces para uma festa, o planejamento pal
gramar a paet ndo cimentada de uma quadra de esportes e a construgédo de porta ret

12- METODOLOGIA E DESCRICAO DO CURSO

O projeto prevé a realizacdo de trés (03) cursos com no maximo vinte (20) profs
visando o melhor atendimento aos participantes.

Cada curso sera executado em dois médulos, um teori@¢tidds) horas e um prético de|
(cinco) horas, da seguinte forma:

Modulo 1 - Tedrico: Modelagem Matematica: introducéo, definicdo, objetivos, pring
pesquisadores, definicAo de modelo, exempliegs modelos, etapas da modelag
matematica: diagnostico, escolha do tema ou modelo, desenvolvimento do c
programético, avaliacdo do processo e exemplos de tentasorasi Professora Esj
Raquel Brum Abib e professores colaboradores;

Médulo 2- Praticoi Aplicacdo pratica de temas tais como: embalagens, a arte de con
elaborar ornamentos, problemas envolvendo equacéo do 2° grau. Aplicacao pratica
sugeridos pelos professores cursistapartir da realidade e contexto de suas esceolas
horasi Professora Esp. Raquel Brum Abib e professores colaboradores;

Serdo utilizadas as dependéncias disponibilizadas pelas secretarias municipais de ¢
Os materiais necessarios para a pard¢ica da formacédo serdo solicitados aos participg
no ato da inscri¢ao.

13- PLANO GERAL DE AVALIACAO DOS PARTICIPANTES

O processo avaliativo serda realizado a partir da concepcao de que a avaliagdo é um
de reorganizacdo da atividade docente e também para verificar o aprendizg
participantes. Considerara a perspectiva qualitativa (através da observacdo skopy
levando em consideracdo o empenho do aluno nas atividades propostas, sua par
assiduidade, cumprimento das tarefas e disposicdo para o trabalho em equ
perspectiva.

14- IMPACTOS E RESULTADOS ESPERADOS

14.17 Inserir a MM ao plagjamento das atividades docentes dos participantes;
14.27 Fomentar na sociedade, através dos participantes, a importancia da MM;
14.37 Estimular a participacdo dos docentes em acdes de extensao e pesquisa;




157 RECURSOS

Descritivo

Recursos (em R$)
IFSul Campus | Parceiros| Total Parcial

Servigos de Terceiros Pessoa Fisic
Servigos de Terceiros Pessoa Jurio
Material Permanente

Material de Consumo
Outro(s)- Bolsa

Outro(s)i Diarias e passagens
Total R$

OBS.: Justificar e discriminar detalhadamente a aplicagédo dos recursos solicitados na tabela
acima (podera ser usado modelo livre e anexar a proposta). Na opcao IFSul citar origem do
recurso.

(*) Discriminar

16 - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES (listar asmetas ou acdes associadas
objetivos especificos)

Més de referéncia

Atividades Planejadas

Capacitacdo do aluno bolsista
Revisdo dos materiais didaticos
Editais de selecao dos participantes
Curso 1

Curso2

Curso 3

Certificacéo

Avaliagdo nos cursos

Relatério mensal do aluno bolsista
Relatorio final a cada curso
Relatorio final

17- DOCUMENTOS ANEXQOS (listar os anexos)

1- Formulario de curso dextensdo com CD

2- Plano de trabalho do aluno bolsista

3- Formuléario de aquisicao de material

COORDENADOR DO PROJETO

Data:

Assinatura




18- PARECERES

PARECER COORDENADORIA/AREA/DEPARTAMENTO DE ORIGEM
PROPONENTE

DO

(  )aprovado () reprovado
Parecer:

Em reuniao: / /

Nome e assinatura

PARECER DO REPRESENTANTE DA EXTENSAO

( ) aprovado ( ) reprovado
Parecer:

Em reuniao: / /

Nome e assinatura

PARECER DO DIRETOR/CHEFE DE DEPARTAMENTO DE ENSINO

( ) aprovado ( ) reprovado
Parecer:

Em reuniao: / /

Nome e assinatura

PARECER DA AREA DE ADMINISTRACAO E PLANEJAMENTO

( ) aprovado ( ) reprovado
Parecer:

Em reuniao: / /

Nome e assinatura

PARECER DO DIRETOR(A) - GERAL DO CAMPUS

( )aprovado () reprovado
Parecer:




Em reuniao: / /

Nome e assinatura

PARECER PRO-REITORIA DE EXTENSAO

(  )aprovado () reprovado
Parecer:

Em reuniao: / /

Pré-reitor de Extensao




Modulo 1

elagem Matemat
Estratégia de Ensino
Médulo 1

Raquel Brum Abib
abibrb@gmail.com




Para que serve a Matematica ?

Onde usamos?

Quando usamos?

Matematica & muito dificil.

A Matematica & muito chata.

- a insatisfacdo e o descontentamento com o
baixo rendimento dos estudantes

» na modelagem matematica
« estratégia metodoldgica

» resgatar o interesse e a motivagcao dos alunos
pela matematica escolar



As pesquisas nessa area destacam:

0 desenvolvimento da capacidade « /¢ e
o rzvz, dos estudantes, durante as at|V|dades
de modelagem;

ompreensao dos aspectos 1@ ricos,
3 & cult = da matematlca na evolugao
da somedade e no avango das tecnologias;

e

G

\1'5“

S
-

As pesquisas nessa area destacam:

« Aln=g =020 da matematica com as demais
disciplinas e com temas relacionados ao
cotidiano dos estudantes;

- Aimporténcia do © @nz 27 © das atividades
a serem desenvolwdas durante a atividade;



UNIVESP &2

Ubiratan D’Ambrosio (1932) é matematico e professor
universitario brasileiro. Um dos pioneiros na pesquisa em
educaciao matematica no Brasil.

Segundo Ubiratan D’Ambroésio:

O tedrico e o abstrato tém dominado os
sistemas educacionais, nos ultimos duzentos
anos.

» Teorias e técnicas sao muitas vezes
apresentadas e desenvolvidas sem
relacionamento com fatos reais e,

» mesmo quando sao ilustradas com exempilo,
apresentam-se de maneira artificial.

&



+ A realidade & muito complexa.

« O observador precisa ter flexibilidade e
conhecimentos variados.

+ Fica-se no tedrico e abstrato, mencionando que
‘essas teorias e técnicas servem para isso ou
para aquilo”,

» llustrando com exemplos artificiais,
manipulados e descontextualizados.

Fonte: asxricule lattes

Rodney Carlos Bassanez, é professor titular {aposentado) da Unicamp e professor titular do Centro de Matematica,
Computacao e Cognicao da Universidade doABC. Coordena cursos de especializacao para professores de
matemafica com programas de Modelagem em diversas instituicoes de ensino e pesquisa do Brasil.



Segundo Bassanezi (2011, p.15) o gosto pela

Matematica se desenvolve mais facilmente

quando € movido por interesses e estimulos
externos, vindos do “mundo real”.

Modelagem




-

na FURB. Em 2006 criou o Centrode
Referéncia de Modelagem Matemética no
Ensino.

Fonte: cremm

A

LY
Nelson Hein, é matematico, atua noensme
na pesquisaem educagiomatematica e
matematicaindustrial na FURB.

Fonte: curriculo lattes

i

e real

* situagcdes do mundo

Modelo

 problemas

Modelo

* solucoOes e decisdes

a4



« O tempo necessario para percorrer uma
distancia de quarenta quilémetros, mantendo-se
a velocidade do veiculo a uma média de oitenta

quilémetros por hora;

+ O juro cobrado por uma instituicao financeira a
um determinado empréstimo;

- Aarea de um terreno de forma retangular;

== E R i Weadb Wy iSRS WSS

- Amelhor forma de reduzir o “retrabalho” em
uma fabrica;

» A quantidade permitida e o periodo apropriado
para a cagca de um animal predador sem que
Isso interfira no ecossistema;



k'modelo matematico”. Blemb‘enﬁ"“"‘.
Hein (2011, p. 12)

Modelo Matemético

iz

modelagem
matematica

situacao
real

matematica

modelo

Modelagem Matemaitica




odelagem Matematic:
no estratégia de ensi

Miodelagem Matematica: como
estratégia de ensino




Considerando:
« O grau de escolaridade dos alunos;

O tempo disponivel que terao para trabalho
extraclasse;

» O programa a ser cumprido;

O estagio em que o professor se encontra, seja
em relagcdo ao conhecimento da modelagem,
seja no apoio por parte da comunidade escolar
para implantar mudancas;

21

Arelacao entre matematica e situagao real requer uma
série de procedimentos, que sao descritos em cinco
passos por Biembengut e Hein(2011,p.19):

planejamento das aulas;
» realidade socioeconémica — interesses e metas
— escolha do tema;
» 0 grau de conhecimento matematico;
» horario da disciplina — dinédmica da aula;
' N° de alunos — grupos — orientacao;
» disponibilidade — trabalho extraclasse:

2



- Para desenvolver o conteudo programatico
utiliza-se um tema unico, a cada tépico
matematico do programa;

» Ou um tema unico para um periodo letivo —
abrangente e interessante — todo o conteudo

programatico;

» Escolha pode ser feita pelo professor ou pelos
alunos (participantes do processo — nao
adequado para desenvolver o programa);
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a) Interacao
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» Meoonnsclmern o da situagcao problema;

,r ’f"l G

| = rlzz2c20 com o assunto a ser
modelado — referencial tedrico;

e
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» | gyantamento de questides — sugestoes;
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recanhe

Direta \ :

familiar|
zagao

ssario e sufici

"'mpl.o‘s analogos — exercicios apli
resolu¢ca@o da questdo norteadora;
nivolvimento do contetdo

programatico




lvimento do conteldo
programético




Tem como objetivo principal criar condigbes
para que os alunos aprendam a fazer modelos
matematicos, aprimorando seus
conhecimentos;

Os alunos escolhem o tema e a dire¢ao do
proprio trabalho, cabendo ao professor
promover essa autonomia;

29

Baseada em dois aspectos:

~ Avaliagcao como fator de redirecionamento do
trabalho do professor;

~ Avaliacao para verificar o grau de
aprendizagem do aluno — aspectos subjetivos
(observacao do professor) — aspectos objetivos
(provas, exercicios, trabalhos realizados);

0



BASSANEZI, R. C. Ensino aprendizagem com modelagem
matematica: uma nova estratégia. Sao Paulo: contexto, 2011.

BICUDO, M. A. V;; BORBA, M. C. (Orgs.). Educacdo matematica:
pesquisa em movimento. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

BIEMBENGUT, M. S_; HEIN, N. Modelagem matemahca no ensino.
Sao Paulo: Contexto 2011

BORBA, R GUIMARAES G. A J.)esqmsa em educa 't{‘ao
%aotgmétim: repercussoes na sala aula. Sao Paulo: Co

DANTE, L. R. Formulagio e resolu%ao groblemas de
matematica: teona e pratica. Sao Paulo: Atica, 200

SILVA, V. A. Por que e para que aprender a matematica? Sao
Paulo: Cortez, 2009.



Modulo 2

Raquel Brum Abib
abibrb@gmail.com




- significativa importancia para o produto;
- protege e valoriza sua apresentacao;
- “A primeira impressao € a que fica”;
- Impressionar os olhos — atender ao senso
estético;
- facil manuseio — protecdao do produto da acao
do transporte e do tempo;
- cuidados — a forma e a resisténcia;

- Conteudos:
= conceitos de geometria plana e espacial;

¢ sistemas de medidas: linear, superficie, volume,
capacidade e massa;

» funcao do 2° grau;



;

0os, embalagens ou obje

desenho;

As formas geométricas estéio
presentes nas embalagensl




Resgatar os conceitos geométricos que os
alunos ja possuem e introduzir outros
considerados elementares;

Nomes como cone, cilindro, prisma etc. e
alguns conceitos de geometria plana e espacial
podem ser apresentados aos alunos mesmo
que pertengam as séries iniciais;

« Relagdo entre duas retas, entre reta e plano e
entre planos(paralelos, perpendiculares,
concorrentes);

» Angulo e angulo poliédrico:
» Propriedades dos poligonos (triangulos,

quadrilateros, etc.) circunferéncia e do circulo e
dos solidos geométricos;

]



- Acaixinha feita pelos alunos vale como modelo
de embalagem:;

« Atividade interessante em qualquer faixa etaria;
« Utiliza varios conceitos geométricos, propicia
uma no¢ao espacial;

» Para as crian¢as vale como exercicio de
coordenacao motora;

» Propor que criem caixas de diversas formas ou
que criem uma embalagem para algum tipo de
objeto;

« Introduzir conceitos de medida linear e de
numeros racionais na forma decimal.

e G NS

Adn



« Intfroduzir as medidas de superficie — area,
conceituando e justificando por que a area do
retangulo é igual ao produto do comprimento de
dois lados consecutivos, deixando-os deduzir,
de preferéncia por meio de desenhos ou
recortes;

» Desenvolver a habilidade de resolver o
problema e desenvolver a criatividade;



Qual a forma ideal para uma
embalagem?

- Exemplo: tipo longa vida
- Seria esta a forma ideal?
De menor custo?
- De melhor manuseio?

- Qual deve ser a altura da caixa (quando dobrar)
para que o volume seja maximo?

« Desde as séries iniciais até o ensino superior;

« Nas séries iniciais fazer uso das embalagens mais
conhecidas pelos alunos (achocolatado, refrigerante,
guloseimas) para iniciar com a alfabetizagao;

« Na educacgao superior (Calculo diferencial integral), o
aluno pode fazer usa das derivadas para encontrar o
“‘tamanho étimo” de uma embalagem, ou seja, as
medidas ideais para que tenha um minimo de area
(gaste o minimo de material) para um maximo volume
(tenha um maximo aproveitamento);

« Encontrar um modelo matematico que permita reduzir o
desperdicio no momento que se faz o corte de material
para embalagens;

i



Os ornamentos, sindnimos de beleza e
harmonia, tém desempenhado um papel
especial em nossas vidas desde a Antiguidade.

Exemplos: obras arquiteténicas, ornamentos
indigenas, os revestimentos (pisos e azulejos),
vitrais de igrejas, a composicao de tecidos, o

artesanato, dentre outros.

- Com este tema podemos apresentar conceitos
de isometria e geometria plana — estimulando a
criatividade.

- Isometria ou simetria;

* Nos mais variados temas da natureza;




= relacéio a um eixo

Al

guase todas as platas e borboletas;

m
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E um movimento rigido no plano que aplica um
ornamento sobre si mesmo.

Isto quer dizer que ao aplicarmos um movimento em
uma figura ou elemento gerador sua forma e seu
tamanho nao variam.

A isometria pode ser :
- Direta — translagdo e rotacao

= |nversa — reflexdo e translagao refletida

B mamas o i, e [ . § R e

=armaairria & & &
.1 * ] N e |l ® 1 ¥ T o= e
SIS @S RS W SC SRR Os RS

20



Tipos de Ornamentos




