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RESUMO

A acdo educativa em ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
utilizando-se da experimentacdo leva-nos a pensar que, na teoria com a pratica
em sala de aula ou em outros espacos da escola, a ciéncia ndo é desenvolvida
de forma tedrica e repetitiva. Existe uma qualificada bibliografia sobre ensinar
através de projetos no que tange a experimentacao, pode ser vista como uma
estratégia didatica mais significativa para o processo de ensino dos contetidos
das Ciéncias da Natureza. O objetivo geral deste trabalho é desenvolver
experimentacgdes voltadas as Ciéncias da Natureza para alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, por meio do produto educacional — Caderno
Pedagdgico de Experimentacdes para o Ensino das Ciéncias da Natureza —.
Esse trabalho caracteriza-se por uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de
caso. Inicialmente, para coleta dos dados, foi realizada uma roda de conversa
com os professores da Escola Estadual de Ensino Fundamental Rachel Mello,
localizada na periferia da cidade de Pelotas, no Rio Grande do Sul, com a
intencao de identificar o perfil dos docentes, as metodologias utilizadas por esses
para o ensino de Ciéncias e como elas visualizam o uso de experimentagdo em
sala de aula. A andlise dos dados dessa roda de conversa foi conduzida com
base no método delineado por Yin, onde identificamos que, apesar do interesse
dos docentes em utilizar experimentacdes, muitos nao utilizam pelo fato de ndo
possuirem tempo para pesquisar ou buscar, e que a proposta de unifica-las em
um Caderno Pedagogico seria de grande valia. A partir deste conhecimento,
propuseram-se acbes de interacdo educativa, onde foram utilizadas
experimentacdes, buscando-se contextualizar com os alunos os conteudos
desenvolvidos em sala de aula. Como resultado desta investigacao, foi
elaborado o produto educacional “Caderno Pedagdgico de Experimentacdes
para o Ensino das Ciéncias da Natureza” que pretende colaborar com o
professor, no desenvolvimento de sua acdo didatica e pedagogica de
experimentacdo. A contextualizacdo dos conteudos ao cotidiano dos alunos foi
um elemento importante e determinante para a construgcdo do Produto
Educacional. Apés o desenvolvimento da pesquisa, observamos que 0S
professores reconheceram a investigacao e seu Produto Educacional como um
estimulo aos alunos para a producao de seu conhecimento ndo s6 em Ciéncias,
como também nos reflexos nas demais areas do conhecimento.

Palavras-Chave: Acao educativa. Ensino de ciéncias. Atividades experimentais.
Metodologia de ensino.



ABSTRACT

Experiments on educational practices regarding science teaching in the early
years of elementary school, through mediating theoretical and practical
knowledge in and out of the classroom, demonstrate that science needs no
repetition in its teaching. There is quality bibliography on project based teaching
concerning experimentation, which can be seen as a more significant didactical
strategy for the science teaching process of its subjects. This study intends to
develop experimentations for Natural Sciences teaching to early Elementary
School students, through the educational material The Notebook for Natural
Sciences Teaching in Elementary School. The analysis features qualitative
research, specifically a case study type. First, data were collected during a
conversation circle with Rachel Mello Elementary School’s teachers, located in
the peripheral zone of Pelotas, in Rio Grande do Sul, Brazil, aiming to identify
their profiles and methods on science teaching and their point of view about
experimentation in the classroom. Data collected from the conversation circle
were analyzed over Yin's own designed method, pointing out interest on behalf
of teachers to experiment on their own classes, although many hesitate to
promote these activities due to lack of research time, proposing to gather many
in one single Notebook was found helpful. Considering those ideas, dynamic
educational activities were proposed, where experimentation was a central piece,
aiming to put the subjects studied in the classroom into context for students. As
a result, it produced the educational material ‘The Notebook For Natural Science
Teaching in Elementary School’, which aims to cooperate with teachers during
experimentation activities, guiding their pedagogical methods. Contextualizing
science to an every day experimentation for elementary school students was
important to develop the Educational Material. Following the research’s
development, it was noticed that teachers recognized the investigation and its
Material as a stimulus for students to produce their own knowledge, not only in
the science field, but also the remaining areas.

Keywords: Educational practices. Science teaching. Experimental activities.
Teaching method.
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1 INTRODUCAO

A area das Ciéncias da Natureza assume um papel de destaque no ensino
basico brasileiro, uma vez que abrange disciplinas que se dedicam ao estudo
dos fendbmenos naturais e dos processos que ocorrem na hatureza. Essas
disciplinas tém como obijetivo principal a compreensao do mundo natural através
da observacéo, investigacao, experimentacao e aplicacao do método cientifico.

Nesse contexto, € fundamental que o0 ensino seja centrado nos interesses
dos alunos e esteja relacionado com suas vivéncias cotidianas. Este critério
orienta o desenvolvimento das atividades de aprendizagem, proporcionando
oportunidades para a descoberta e a exploracdo ativa por parte dos estudantes.
O ponto de partida das atividades necessita ser estimulante ao estudante,
possibilitando-se a reestruturacdo do curriculo baseado em projetos de trabalho,
conforme ensina o educador espanhol Fernando Hernandez, cujo método foge
das tradicionais disciplinas. Sua proposta € baseada nas ideias de John Dewey
(1859-1952), filosofo e pedagogo norte-americano que defendia a relacdo da
vida com a sociedade.

John Dewey defendia a educacdo como reconstrucdo, a relacédo da vida
com a sociedade, da teoria com a pratica e dos meios com os fins. A principal
proposta do educador espanhol Fernando Hernandez é a de reorganizar o
curriculo por projetos, em vez das tradicionais disciplinas.

O professor deve propiciar o desenvolvimento de atividades que tenham
significado para o estudante, posicionando-o como parte integrante do processo
de ensino e de aprendizagem. Uma dessas abordagens envolve a promocao da
Alfabetizacdo Cientifica (AC) que € a capacidade de compreender e utilizar
conceitos cientificos, bem como de interpretar informacdes cientificas e tomar
decisbes informadas em questdes relacionadas a ciéncia. A AC desenvolve um
papel importante no sentido do desenvolvimento do carater educativo,
despertando para a pesquisa e o compartilhamento do conhecimento cientifico
ao longo de sua vida académica, promovendo a mudanca dos estudantes em
relagdo ao meio em que vivem, para serem participantes ativos na preservagao
do ambiente, da sociedade e da vida; ensinamentos que terdo sentido com

reflexo no futuro.
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A experimentacdo cientifica desempenha um papel central na
Alfabetizacdo Cientifica que se trata da capacidade de compreender e se
envolver com conceitos cientificos, processos e praticas. A experimentacao €
uma das estratégias mais eficazes para desenvolver essa alfabetizagdo, pois
permite aos alunos explorar, investigar e compreender o mundo natural de
maneira pratica e significativa.

Com base nessas consideracdes e nas experiéncias vivenciadas, surge a
pergunta central deste trabalho: “Como a experimentagdo pode contribuir para
as necessidades dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental na
construcdo do conhecimento trabalhado em sala de aula pelo professor de
Ciéncias, utilizando-se de Ensino Através de Projetos (EAP)?”

Diante do exposto, construiu-se um produto educacional que pretende
atender a um dos requisitos para a obtencédo do grau de mestre em Ciéncias e
Tecnologias da Educacéo, que € um Caderno Pedagogico de Experimentacéo
para o Ensino das Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental, como
exemplos de experiéncias trabalhadas em forma de projetos para alunos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental com os quais podem ser consultados por

outros docentes da area.

1.1 Motivacéao

Como professora de Ciéncias do Ensino Fundamental dos anos finais (do
6° ao 9° ano) desde 2000, observei com grande interesse 0 entusiasmo
demonstrado pelos alunos dos anos iniciais (do 1° ao 5° ano) em relacao as
exposicdes de trabalhos realizadas durante as aulas e exibidas nos corredores
da escola ao longo dos anos. Durante meus dezesseis anos de experiéncia em
sala de aula na Escola Rachel Mello, a autora desse trabalho pode testemunhar
o brilho nos olhos dos estudantes quando apresentavam seus projetos.

Quando ocorriam exposi¢des de trabalhos dos alunos dos anos maiores
(do 6°ao 9° ano), os professores dos anos iniciais costumavam levar seus alunos
para prestigiar as apresentacdes e exposi¢des que, geralmente, aconteciam nos
corredores ou em bancas montadas no patio da escola. O interesse demonstrado
pelos alunos dos anos iniciais nos fez questionar: por que eles também néo

poderiam criar e apresentar trabalhos? Em conversas casuais, alguns
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professores dos anos iniciais mencionaram a falta de tempo para planejar
atividades experimentais.

Nos ultimos seis anos, trabalhando no setor administrativo, revisamos o
Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da Escola para aproxima-lo ao maximo da
comunidade. Nesse processo, passamos a incorporar o "Ensino por Projetos”
como parte do curriculo, uma demanda da area de Projetos e Feiras de Ciéncias
da Escola Rachel Mello. Embora as Feiras de Ciéncias nem sempre tenham
ocorrido em todos os anos letivos, devido a alegacao de falta de tempo por parte
dos professores para desenvolver atividades para as exposicdes cientificas.

No contexto pés-pandemia, devido a significativa lacuna de aprendizagem,
o foco principal tem sido a recuperacdo do aprendizado dos alunos, com énfase
em Lingua Portuguesa e Matematica. No entanto, reconhecendo a importancia
das atividades experimentais para envolver os alunos e explorar as Ciéncias nos
anos iniciais, decidimos concretizar a ideia de criar o produto educacional
apresentado aqui: um Caderno Pedagogico de Experimentacdes basicas em
Ciéncias. Acreditamos que isso fara a diferenca no dia a dia dos alunos,
resultando em um melhor desempenho na sociedade, contribuindo para a
conscientizacdo ambiental e formando cidadaos responsaveis e comprometidos
com um futuro sustentavel.

Nesse sentido, quando os alunos participam dessas exposicdes, eles ndo
apenas se sentem parte integrante do processo, mas também experimentam
valorizacdo, fortalecimento da autoestima e estimulo para o aprendizado.
Portanto, é responsabilidade de os professores apresentarem temas
diversificados, relacionados a realidade dos alunos, para que estes possam se
desenvolver plenamente e se tornar agentes de uma sociedade mais justa e
consciente de seu papel. Isso inclui a conscientizacdo sobre os problemas
ambientais atuais, o que contribuird para o desenvolvimento de sua capacidade
critica e os tornara mais conscientes de seu papel na sociedade em que vivem.

Acreditamos que, dessa forma, serdo desenvolvidos aspectos
fundamentais para o crescimento como cidaddos com responsabilidades sociais,
uma vez que oferecer autonomia aos estudantes estimula a busca por
informacgdes e a construgcédo do conhecimento. Isso n&o significa que eles seréo
deixados completamente sozinhos, pois 0s professores acompanhardo o

processo do inicio ao fim. Como argumenta Feltran et al. (2000, p.23), "A
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racionalidade de uma acédo prética carrega consigo uma racionalidade teorica,
gue inclui objetivos, valores e crencas que se pretende atingir ou experimentar".

Através da descoberta, estimulamos a criatividade, a curiosidade e a
capacidade de resolver problemas, bem como o pensamento critico. Como
explicam Nascimento e Barbosa-Lima (2006, p. 02), a Ciéncia esta presente no
cotidiano: "Ciéncia € realizada por meio de atividades préticas e de raciocinio,
ou seja, atividades concretas que levam as criangas a pensar para poder
formular conceitos fisicos". Portanto, antes de explicar fenébmenos, o0s
professores devem incentivar os alunos a levantar hipéteses e a refletir,
permitindo que participem ativamente na constru¢ao do conhecimento.

Com base na experiéncia em sala de aula, quando o estudante est4 no
centro do processo de aprendizagem, ele desenvolve o pensamento critico,
busca respostas e solucdes, estabelece conexdes entre diferentes tdpicos e
entende que existem varias perspectivas em cada situacdo. Isso estimula a
criatividade, ja que as atividades demandam que o aluno pense sobre as razdes
por tras das solugcbes, ndo seguindo um unico caminho predefinido. Em vez
disso, eles precisam fazer escolhas, enfrentar desafios e tomar decisdes
criativas ao longo do caminho.

Essa iniciativa nasceu da observacdo empirica do ambiente escolar, onde
acreditamos que ensinar, por meio de experimentacdes, permite que os alunos
contextualizem os conhecimentos apresentados pelos professores de maneira

mais envolvente e significativa.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver experimentacfes voltadas as Ciéncias da Natureza para
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, através do produto educacional
Caderno Pedagogico de Experimentacbes para o Ensino das Ciéncias da

Natureza.
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1.2.2 Objetivos Especificos

Para alcancarmos nosso objetivo geral foram necessérias acodes

especificas que construam o caminho para obtermos respostas as questdes de

investigagao. Para isso, teremos de:

a)

b)

d)

investigar por meio de revisdo de literatura a presenca de estratégias
didaticas voltadas a experimentacao;

identificar as metodologias de ensino utilizadas pelos professores de
Ciéncias;

verificar se a experimentacdo pode ser uma estratégia didatica a ser
utilizada com os discentes.

construir produto educacional, denominado: Caderno Pedagogico de

Experimentacgdes para o Ensino das Ciéncias da Natureza.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Uma revisdo de literatura envolve a coleta, andlise e sintese de
informacdes e pesquisas existentes sobre um topico especifico. Ela tem como
objetivo principal reunir e apresentar de forma organizada o conhecimento
disponivel em um campo de estudo, destacando as principais descobertas,
teorias, conceitos e tendéncias, envolvendo pesquisas em bases de dados
académicas, leitura critica dos materiais encontrados e a organizacdo das
informacdes.

Sendo assim, para este trabalho buscou-se fundamentos em trabalhos
cientificos que foram publicados na plataforma Google Académico, onde em uma
primeira pesquisa, colocamos 0s seguintes descritores: “Projetos de Ciéncias” e
“Anos Iniciais”, colocando filtro dos ultimos cinco anos. Assim, foram encontrados
106 resultados, incluindo citacbes. Em outra pesquisa, as mesmas palavras-
chaves, incluindo o termo “Alfabetizacao Cientifica”, incluindo o filtro dos dltimos
5 anos (2018-2023) e retirando citagbes, foram encontrados 19 resultados.
Esses 19 trabalhos foram lidos seus resumos para selecionar trabalhos que
tivessem o foco apenas 0s anos iniciais e que nao tivessem como objetivo a
formacdo continuada docente. Assim, chegamos a 5 trabalhos que sé&o
apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Trabalhos selecionados para a revisao da Literatura

Estudo Autor Titulo Link

A alfabetizacéo cientifica:

. . .| ensino de ciéncias naturais no
Anadir Elenir Pradi

https://repositorio.pucsp.br/ha

El ensino fundamental da rede
Vendrusculo municipal de educacéo de ndle/handle/19569
Jaragua do Sul - SC
Roselene Hianes Alfa_bet|zaga_19 C|_ent.|f|ca no https://bdm.ufpa.br:8443/hand
E2 Oliveira Filha ensino de ciéncias: caminhos e le/orefix/2627
desafios le/prefix/2627
Ensino de ciéncias por
investigacdo na perspectiva da
E3 Liliane Oliveira de alfabetizacao cientifica: uma https://www.repositorio.ufal.br
Brito incursdo teodrico préatica nos /handle/123456789/7955
saberes do professor dos anos
iniciais

. . Uma visita ao planetario da
Milena Galvani P

E4 Rodrigues de

Almeida pedagoégicos: promovendo a du.br/handle/riu/5583

alfabetizacao cientifica

Unipampa em trés momentos https://repositorio.unipampa.e



https://repositorio.pucsp.br/handle/handle/19569
https://repositorio.pucsp.br/handle/handle/19569
https://bdm.ufpa.br:8443/handle/prefix/2627
https://bdm.ufpa.br:8443/handle/prefix/2627
https://www.repositorio.ufal.br/handle/123456789/7955
https://www.repositorio.ufal.br/handle/123456789/7955
https://repositorio.unipampa.edu.br/handle/riu/5583
https://repositorio.unipampa.edu.br/handle/riu/5583
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gléﬁzl Lemos de Lugar Para Aprender Ciéncias: https://periodicos.ufam.edu.br/
ES Francisca Chagas Os Espacos N&o Formais index.php/rech/article/downlo
da Silva Barroso E A Educacéo Cientifica ad/10088/7373/27977

Fonte: Autoria Propria.

2.1 Resumo dos trabalhos selecionados

O estudo E1 teve como objetivo analisar como a alfabetizacdo cientifica
€ implementada no ensino de Ciéncias no 4° ano do Ensino Fundamental da
rede municipal de educacdo de Jaragua do Sul, em SC. A abordagem foi
gualitativa, envolvendo revisdo da literatura sobre o curriculo do ensino de
Ciéncias, a alfabetizacao cientifica e processos curriculares e metodolégicos no
ensino e aprendizagem dessa area. A pesquisa também analisou documentos
do Ministério da Educacéo, orientacdes da Secretaria Municipal de Educacao de
Jaragua do Sul, projetos pedagodgicos e planos de aula de professores do 4° ano
em cinco escolas. Entrevistas e questionarios foram usados para coletar dados.

Os resultados ndo evidenciaram a presenca da alfabetizacéo cientifica
nas diretrizes para o ensino de Ciéncias, que néo orientam explicitamente 0 uso
de metodologias investigativas. Os planejamentos de aulas, embora contenham
diversas atividades e recursos pedagogicos, ndo apresentam atividades
investigativas para desenvolver a alfabetizacéo cientifica. A pesquisa destacou
a importancia do planejamento, assessoramento pedagoégico, conhecimento em
Ciéncias naturais, recursos disponiveis e opcfes metodolégicas do professor
para a alfabetizacéo cientifica. Também ressaltou a necessidade de melhorar a
formacdo inicial e continuada dos professores que atuam nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

O estudo E2 se propde a explorar o tema da Alfabetizacédo Cientifica no
ensino de ciéncias, destacando seus desafios e abordagens. O objetivo central
€ examinar o ensino de ciéncias a luz da Alfabetizacao Cientifica, comparando-
0 com a prética de professores do ensino fundamental em sala de aula.

A metodologia empregada neste trabalho envolveu uma revisédo
bibliografica baseada em autores como Chassot (2003), Krasilchik (1987),
Lorenzetti e Delizoicov (2001), Carvalho (2004) e Bizzo (2009), entre outros.

Além disso, foram realizadas entrevistas com professores do ensino fundamental


https://periodicos.ufam.edu.br/index.php/rech/article/download/10088/7373/27977
https://periodicos.ufam.edu.br/index.php/rech/article/download/10088/7373/27977
https://periodicos.ufam.edu.br/index.php/rech/article/download/10088/7373/27977
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de uma escola publica estadual em Belém, no PA, como parte de uma pesquisa
de campo.

A pesquisa visou oferecer reflexdes sobre a forma como o ensino de
ciéncias é conduzido nas escolas publicas. Destaca a importancia de os
educadores buscarem metodologias eficazes e envolventes para alcangar o
objetivo principal: a Alfabetizacao Cientifica dos alunos. Através da Alfabetizacéo
Cientifica, as criancas podem compreender melhor o mundo ao seu redor,
interagir com o ambiente em que vivem e contribuir para a sociedade. O ensino
de ciéncias desempenha um papel crucial no desenvolvimento integral das
criancas e na formacdo de cidadados criticos capazes de abordar desafios
sociais.

O estudo E3 abordou o ensino de Ciéncias por investigagdo nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. O estudo se concentra em compreender como
os professores mobilizam seus saberes ao planejar uma sequéncia de ensino
investigativo na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica, durante um curso de
formac&o continuada realizado em uma escola municipal de Palmeira dos indios,
AL.

A pesquisa, de abordagem qualitativa, envolveu quatro professoras dos
anos iniciais e foi dividida em trés momentos: 1) trabalho teorico-pratico sobre
Ensino de Ciéncias por investigacdo, Alfabetizacdo Cientifica e temas
relacionados; 2) planejamento de sequéncias de ensino investigativo; 3) analise
reflexiva das producfes das sequéncias de ensino. Foram utilizadas a pesquisa
formacdo, observacado participante, gravacdes em audio e entrevistas como
meétodos de coleta de dados. Seis oficinas de planejamento de sequéncias de
ensino investigativo foram realizadas e serviram como corpus da pesquisa. Para
analise dos dados, foi adotada a metodologia de episddios de ensino de
Carvalho (2011).

A pesquisa identificou que as professoras dos anos iniciais, apesar de
terem pouca experiéncia em conhecimentos especificos de Ciéncias, mobilizam
saberes que contribuem para a transformacdo do conteudo de Ciéncias em
praticas investigativas. Os resultados mostraram que esses docentes utilizam,
principalmente, saberes da didatica geral para planejar suas sequéncias de
ensino investigativo e buscam engajar os estudantes em praticas investigativas

com liberdade intelectual.
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O estudo E4 descreve uma pesquisa-agao realizada em parceria com o
Planetario da Unipampa, em Bagé, no RS. A colaboragdo surgiu devido a
demanda da equipe diretiva do planetério por atividades que promovessem a
Alfabetizacdo Cientifica antes e durante as visitas escolares. Para abordar a
Alfabetizacdo Cientifica, foram adotados o referencial teérico de Sasseron e
Carvalho, que se baseia nas ideias de Paulo Freire. Além disso, as atividades
foram organizadas nos Trés Momentos Pedagdgicos que seguem esse
referencial.

No contexto deste estudo, ocorreu uma sessdo de planetario sobre
Mudancas Climaticas, relacionando-a com problemas atuais, como o aumento
das queimadas na Amazodnia, a poluicdo das usinas termoelétricas e a criacao
extensiva de gado. Para avaliar o potencial das atividades em promover a
Alfabetizacao Cientifica, foi utilizado a Teoria da Argumentacao de Toulmin e os
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron. Devido a
pandemia de COVID-19, as atividades foram realizadas on-line, por meio do
Google Classroom, abordando uma tematica de relevancia global.

Os resultados desse trabalho mostraram que as atividades conseguiram
engajar a professora de ciéncias e despertar o interesse dos alunos. Além disso,
demonstraram potencial para promover a Alfabetizacdo Cientifica, permitindo
gue os participantes relacionassem conceitos cientificos com problemas do
mundo real.

O estudo E5 teve como objetivo explorar os conceitos, conhecimentos e
analises relacionados aos ambientes de aprendizagem em Ciéncias, incluindo
espacos formais e ndo formais, bem como a educacdo cientifica. Nele,
reconhece-se a importancia da Ciéncia para a humanidade e a necessidade de
um ensino de Ciéncias eficaz no nivel basico de educacéo, visando alcancar
niveis mais elevados de compreenséo e resultados.

Neste trabalho, a alfabetizacdo cientifica € vista como um elemento
crucial para o desenvolvimento de pensamento critico e l6gico, permitindo aos
educandos uma compreensdao mais profunda do mundo ao seu redor. Esses
ambientes oferecem oportunidades para a alfabetizacdo, divulgacdo e
aprendizado significativo das Ciéncias, por meio de metodologias e praticas

educacionais alinhadas com os objetivos e metas estabelecidos.
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Para complementar a pesquisa, foi conduzida uma investigacdo de
campo no Bosque da Ciéncia - INPA, em Manaus, no AM, um local que serve
como referéncia para o ensino e a aprendizado de Ciéncias, preservacao
ambiental e interacdo com a fauna e flora. O Bosque da Ciéncia desempenha
um importante papel na popularizacdo da ciéncia, permitindo que os visitantes
tenham contato com os resultados das pesquisas realizadas pelo INPA e com a
beleza da Amazonia. Ele serve como um espaco n&o formal de aprendizagem,
onde os visitantes podem adquirir conhecimento, de forma espontanea ou
guiada, por meio de experimentos e atividades praticas. Esse tipo de
aprendizado promove a compreensdo da ciéncia no contexto do dia a dia e
incentiva a reflexdo sobre questdes cientificas.

A utilizacdo do Bosque da Ciéncia como espaco educacional nao formal
contribui para uma abordagem mais dinamica e significativa do ensino de
ciéncias, indo além da memorizacdo e repeticdo. Ele proporciona uma
integracdo entre o conhecimento tedrico e pratico, possibilitando aos visitantes
a experiéncia de aprender de forma mais envolvente e realista. O Bosque da
Ciéncia exemplifica como instituices nao formais de ensino podem enriquecer
a educacao e a cultura, valorizando a diversidade e a realidade da Amazonia.

O trabalho abordou a importancia dos espac¢os nao formais para o ensino
de ciéncias. Esses espacos, como o Bosque da Ciéncia, em Manaus-AM,
desempenham um papel fundamental na formacao cientifica, proporcionando
experiéncias unicas de aprendizado. A interacdo com a natureza, a
experimentacdo e a integracao entre teoria e pratica enriguecem a educacao,
estimulando a curiosidade das criancas e promovendo uma visao mais ampla do
mundo. O ensino de ciéncias nos espacos nao formais contribui para uma
educacéo inovadora e inclusiva que beneficia o desenvolvimento do pais e das
futuras geracdes. Portanto, € essencial que esse tipo de ensino seja integrado
tanto dentro quanto fora das escolas para produzir impactos significativos na

formacdo cientifica.

2.2 Reflexdo Parcial sobre a Revisdo de Literatura

Durante a busca de publicacdes sobre Projetos de Ciéncias para 0s

Anos Iniciais e Alfabetizacdo Cientifica para a elaboracédo deste capitulo, foi
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analisado que os temas em conjunto séo de recentes publicacdes. Os estudos
identificados estdo aglomerados no periodo de cinco anos. Durante a selecao
dos trabalhos, houve a preocupacao na proximidade da escolha em relacdo aos
objetivos da pesquisa, para que os autores referenciados tivessem sustentacao
nos resultados encontrados nesta revisdo da literatura, e que realmente
colaborassem com a intencdo de amparar o estudo.

Os trabalhos apresentados enfatizam a importancia da Alfabetizacao
Cientifica como um pilar fundamental para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. A Alfabetizacdo Cientifica ndo se limita apenas ao
dominio de conceitos cientificos, mas também engloba a capacidade de aplicar
0 pensamento critico e légico para compreender o mundo ao redor. Isso destaca
a relevancia de ndo apenas transmitir informacgdes, mas também promover a
compreensao e a reflexao por parte dos alunos.

Além disso, esses estudos ressaltam a colaboracdo entre instituices
educacionais, como o Planetario da UNIPAMPA e o Bosque da Ciéncia em
Manaus, e as escolas como uma maneira eficaz de enriquecer a educacao
cientifica. A parceria entre essas entidades permite que os alunos tenham
acesso a experiéncias unicas de aprendizado, interagindo com o ambiente
natural e experimentando conceitos cientificos na pratica. Isso demonstra que o
ensino de Ciéncias nao deve se limitar ao espaco da sala de aula, mas pode se
estender a ambientes ndo formais de aprendizagem.

A experimentacdo é outro aspecto crucial destacado nesses trabalhos.
Proporcionar aos alunos a oportunidade de realizar experimentos e atividades
praticas ndo apenas torna o ensino mais envolvente, mas também ajuda a
concretizar 0s conceitos abstratos em experiéncias tangiveis. Isso fortalece a
compreensao e a reten¢do do conhecimento.

A integracdo entre teoria e préatica € fundamental para que os alunos
possam relacionar o que aprendem na sala de aula com situa¢cdes do mundo
real. Isso torna o aprendizado mais significativo e aplicavel, incentivando os
estudantes a explorarem questdes cientificas em seu dia a dia.

Por fim, os estudos ressaltam a necessidade de orientacfes claras nas
diretrizes educacionais para o ensino de Ciéncias. Diretrizes mais especificas e
claras podem orientar os professores na implementacdo de metodologias

investigativas e na promogéao da alfabetizacéo cientifica. Além disso, apontam a
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importancia de melhorar a formacéo de professores que atuam nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, capacitando-os para o ensino de Ciéncias de forma
mais eficaz e envolvente.

Sendo assim, esses trabalhos destacam que a promocédo da
alfabetizacdo cientifica, a colaboracdo entre instituicbes e escolas, a
experimentacédo, a integracao entre teoria e pratica, e a melhoria na formacao de
professores sao elementos essenciais para promover uma educacao cientifica

de qualidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Dentre os autores que respaldam esse referencial teérico, destacam-se:
Lillard (2017), Urbanetz (2012), Veiga (2011), Davini (2011), Parini (2007),
Comenius (2011), Beneke (2005), Nascimento e Barbosa-Lima (2006), entre
outros. Esses autores abordam principios relacionados a didatica, ao ensino
baseado em projetos, as experiéncias na ciéncia natural e ao contentamento de
alunos e professores no contexto do ensino de ciéncias experimentais. No
entanto, optamos por adotar Hernandez (1998) como nosso referencial tedrico

neste trabalho.

3.1 Ensino de Ciéncias

O avanco do ensino de Ciéncias ocorreu pela identificacdo dos principios
gue regem a natureza, fator essencial para garantir um ambiente de trabalho
mais saudavel, seja em casa ou na escola. A ciéncia tem importante contribuicéo
na nossa vida, pois, por meio dela, temos uma qualidade de vida melhor; temos
como exemplo, a eliminacdo de muitas doencas devido ao estudo cientifico.

Como pode ser observado pelo relato historico:

Durante a década de 1970, temas como ética, degradacdo ambiental,
gualidade de vida e as implicagBes sociais da producéo cientifica e
tecnoldgica passam a integrar as discussfes sobre os caminhos da
ciéncia em nossa sociedade, refletindo um processo histérico em que
se configura uma economia globalizada e o aumento das
desigualdades entre paises centrais e periféricos. A no¢do de que o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia leva ao desenvolvimento
social passa a ser questionada, e, consequentemente, os objetivos do
ensino de Ciéncias sao revisitados, no sentido de responder a uma
demanda por um ensino que contemple as questbes e implicagcbes
sociais da ciéncia. (VILANOVA, 2008, p. 335).

O ensino de Ciéncias possibilita conhecimento de relevancia sobre o
avanco em relacdo a saude, alimentacdo, energia e outros. Entende-se que o
ensino de Ciéncias pode contribuir para que os alunos sejam inseridos na
cultura cientifica, que Ihes possibilitar4 ver e compreender o mundo com maior

criticidade e com conhecimentos para discernir, julgar e fazer escolhas
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conscientes do seu papel no cotidiano, com vistas a uma melhor educagéo na
sociedade como um todo.

O ensino das Ciéncias no Ensino Fundamental tem o objetivo principal de
desenvolver competéncias que permitam ao aluno compreender o mundo e atuar
como individuo e como cidad&o, utilizando conhecimentos de natureza cientifica
e tecnolégica (MEC, 1998). Sendo assim, o0 ensino de ciéncias nos anos iniciais
precisa ser valorizado, e as metodologias utilizadas devem ser repensadas com
o0 intuito de possibilitar uma atencao especial em relacéo a faixa etaria desses
alunos. Para alcancar esse objetivo, é essencial adotar uma abordagem
inovadora que transcenda a visdo convencional das Ciéncias, estimulando os
alunos a observar, refletir, cometer erros e revisar suas agdes como parte
integrante do processo de aprendizado.

Entretanto, com o auxilio do professor, tendo em vista que € o mediador
desse processo de alfabetizac&o cientifica - esse ponto é fundamental, pois nédo
se trata apenas de ensinar ciéncias, mas de ajudar os alunos a fazerem uso dos
conhecimentos cientificos em suas praticas sociais, ou seja, ajuda-los a
mobilizar seus conhecimentos adquiridos ao longo do processo.

Podemos dizer que a alfabetizacdo cientifica € um conceito essencial no
campo da educacao em Ciéncias e se refere a capacidade de compreender, usar
e aplicar conceitos, principios e processos cientificos no contexto da vida
cotidiana. Ela vai além da simples memorizacao de fatos cientificos; trata-se de
desenvolver habilidades criticas e pensamento l6gico, capacitando as pessoas
a entenderem o mundo ao seu redor de uma maneira mais profunda e
fundamentada em evidéncias.

Diaz, Alonso e Mas (2003) mencionam a Alfabetizacdo Cientifica como
uma atividade que se desenvolve gradualmente ao longo da vida e, assim, a
veem conectada as caracteristicas sociais e culturais do individuo. Além disso,

0s autores consideram que:

[...] a alfabetizac&o cientifica é a finalidade mais importante do ensino
de Ciéncias; estas razdes se baseiam em beneficios préaticos pessoais,
praticos sociais, para a propria cultura e para a humanidade, os quais
se obtém por meio da combinacdo de duas escalas binérias:
individual/grupal e pratica/conceitual, dando lugar aos quatro dominios
indicados. (DIAZ, ALONSO & MAS, 2003, p. 3).
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Sendo assim, podemos dizer que alfabetizacdo cientifica é uma
habilidade essencial em uma sociedade cada vez mais baseada em Ciéncia e
tecnologia. Ela capacita as pessoas a participarem ativamente de discussdes
cientificas, a tomarem decis6es bem fundamentadas e a contribuirem para o
avanco do conhecimento cientifico. Portanto, € fundamental que a alfabetizacéo
cientifica seja promovida desde cedo na educacao, preparando os individuos
para enfrentar os desafios e oportunidades do mundo contemporaneo.

Como define a LDB, Lei n°® 9394/96:

A educacao abrange os processos formativos que se desenvolvem na
convivéncia humana, na vida familiar, no trabalho, nas instituicbes de
ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacdes da
sociedade civil e nas manifestac¢des culturais. (BRASIL, 1996).

Para Parini (2007, p.9) “ensinar ndo é apenas um emprego em que se

H

trabalha... € estar sempre em estado de reflexdo...”, ou seja, o professor
necessita ir além do ensinar, tem que escutar, respeitar e ter um conhecimento
prévio da realidade daquele individuo, onde ele esta inserido e em que
condi¢cBes. Saber que o aluno aprende com seus erros e a partir de uma analise
para compreender e explicar determinado fato, fenbmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnologico. Nas relacées que se estabelecem entre
aluno-aluno e aluno-professor, a caracteristica de serem relacdes do despertar
da curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des. Portanto,
a reflexdo sobre a acédo pode ser considerada uma estratégia importante para 0s
professores, visto que permite encontrar caminhos para o aprimoramento da

préatica e descobrir acertos e erros do trabalho pedagogico.

3.2 Documentos Orientadores

Aborda-se neste item um pouco da histéria da criacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), cuja elaboracao deu-se a partir de 2015, por meio
de uma andlise profunda dos documentos curriculares brasileiros realizadas por
116 especialistas indicados por Secretarias Municipais e Estaduais de Educacéo

e por Universidades.
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Segundo o histérico da BNCC, pelos documentos do Ministério da
Educacao (2018), sabe-se que de 23 de junho a 10 de agosto de 2016,
ocorreram 27 Seminarios Estaduais com professores, gestores e especialistas
para debater a segunda versdo da BNCC. O Conselho Nacional de Secretarios
de Educacédo (Consed) e a Unidao Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educacdo (Undime) promoveram esses seminarios. Ja& em abril de 2017, o
Ministério da Educacdo (MEC) entregou a versao final da Base Nacional
Comum Curricular ao Conselho Nacional de Educacao (CNE), que elaborou um
parecer, sendo o projeto da resolugcéo sobre BNCC encaminhado ao MEC.

A partir da homologacdo da BNCC, comeca o processo de formacéo e
capacitacdo dos professores e 0 apoio aos sistemas de Educacao estaduais e
municipais para a elaboracao e adequacao dos curriculos escolares, em 06 de
marco de 2018, educadores do Brasil inteiro se debrucaram sobre a Base
Nacional Comum Curricular com foco na parte homologada do documento
correspondente as etapas da Educacado Infantil e Ensino Fundamental com o
objetivo de compreender suas implementacdes e impactos na educacgao basica
brasileira.

Em 02 de abril de 2018, o Ministério da Educacao entregou ao CNE a 32
versdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio.
Seguidamente, o CNE iniciou um processo de audiéncias publicas para debaté-
la. Em 02 de agosto de 2018, escolas de todo o Brasil mobilizaram-se para
discutir e contribuir com a Base Nacional Comum Curricular da etapa do Ensino
Médio. Professores, gestores e técnicos da educacao criaram comités de debate
e preencheram um formulario on-line, sugerindo melhorias para o documento.

Ao finalizar o histérico da BNCC, pelo Ministério da Educacéo (2018), em
14 de dezembro de 2018, o ministro da Educacao, Rossieli Soares, homologou
o documento da Base Nacional Comum Curricular para a etapa do Ensino Médio.
Agora, o Brasil tem uma Base com as aprendizagens previstas para toda a
Educacao Bésica.

Com base no contexto histérico da BNCC, quando pensamos em
educacéo, ndo podemos esquecer as informacdes que a Base Nacional Comum
Curricular traz, visto que é o documento normativo que rege as aprendizagens
essenciais que os alunos devem desenvolver nas etapas de Educacéo Bésica;

além disso, apresenta informacdes que auxiliam professores, coordenacgéao,
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orientacao, entre outros, propiciando a dire¢éo norteadora da Educacao Escolar,
pois conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), a BNCC deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino
das Unidades Federativas, como também as propostas pedagdgicas de todas as
escolas publicas e privadas de Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio, em todo o Brasil.

A BNCC em consonancia com as leis da Constituicdo de 1988, da Lei de
Diretrizes e Base da Educacédo n.° 9.394/96, das Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacgéo Basica e Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Fundamental de 9 anos, estabelece que:

Os conteudos que compdem a base nacional comum e a parte
diversificada tém origem nas disciplinas cientificas, no
desenvolvimento das linguagens, no mundo do trabalho, na cultura e
na tecnologia, na produgdo artistica, nas atividades desportivas e
corporais, na area da salde e ainda incorporam saberes como os que
advém das formas diversas de exercicio da cidadania, dos movimentos
sociais, da cultura escolar, da experiéncia docente, do cotidiano e dos
alunos (BRASIL, 2013, p. 114).

E importante destacar o que a BNCC enfatiza, vem ao encontro do que o
Autor Comenius (2017) preconizava: que 0 ensinar vai além da escola nao
devendo ser ensinado somente o0 que tem valor para a escola, mas também o
gue os alunos irdo usar na vida, pois isto torna o aluno um ser consciente de seu
papel na sociedade. O autor traz também que é importante: “Ensinar tudo a
todos”. O texto é reforcado quando a BNCC orienta a trabalhar com as seguintes

competéncias:

Aprendizagem intelectual, investigagao e reflexdo critica, resolucéo de
problemas cotidianos, respeito a diversidade e exercicio para a
cidadania. Realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construc@o de uma sociedade justa, democratica e inclusiva (BRASIL,
2017, p. 08).

Portanto, a BNCC estabelece estratégias para desenvolver competéncias
e habilidades, que se espera que todos os alunos desenvolvam ao longo da sua
vida escolar, durante a Educacao Basica, fundamentando os principios éticos,

politicos e estéticos colocados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da
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Educacédo Béasica. Logo, a BNCC vem contribuir aos propdsitos que norteiam a
educacéo brasileira para a formacado de cidaddos numa sociedade integral,
construindo uma sociedade com individuos criticos, com autonomia, capazes de
analisarem questdes, tomando decisdes justas, com independéncia e clareza.

Além disso, a BNCC (BRASIL, 2017) organiza o curriculo por eixos
estruturantes e garante a crianca os direitos a aprendizagem, mediante a
garantia destes. Explica como articular as experiéncias e saberes da criangca com
o patrimdnio cultural mediante campos de experiéncias, apresentando, assim, a
organizagdo do sistema educacional conforme as mudancas e necessidades
educativas contemporaneas, determinando as capacidades que 0s alunos tém
direito de adquirir e que estdo determinadas nas aprendizagens essenciais e
adequadas as propostas pedagogicas e os curriculos de todas as instituicdes de
ensino publicas e particulares (BRASIL, 2017).

Como ressalta a BNCC, a importancia de valorizar as experimenta¢des nos
levam a repensar nossa pratica, conectando educacao infantil com anos iniciais
do ensino fundamental, em relacdo a importancia dessas atividades que irdo

repercutir no futuro deles e do mundo:

A BNCC do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, ao valorizar as
situagbes ludicas de aprendizagem, aponta para a necessaria
articulacdo com as experiéncias vivenciadas na Educacéo Infantil. Tal
articulacdo precisa prever tanto a progressiva sistematizacdo dessas
experiéncias quanto o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas
de relagcdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular
hip6teses sobre os fendbmenos, de testa-las, de refuta-las, de elaborar
conclusbes, em uma atitude ativa na constru¢do de conhecimentos.
Nesse periodo da vida, as criancas estdo vivendo mudancas
importantes em seu processo de desenvolvimento que repercutem em
suas relagdes consigo mesmas, com 0s outros € com o mundo.
(BNCC, 2018 p.58).

Quando abordamos sobre as mudancas que o estudante esta vivendo
neste processo de desenvolvimento, paramos para refletir que ensinar é
uma arte que requer paciéncia e empatia, principalmente quando se trata de
orientar criancas. Os professores tém como objetivo compreender o processo de
ensino e de aprendizagem, avaliando as aptiddes dos alunos. Assim, Parini
(2007, p. 103) argumenta que: “Ensinar é, afinal de contas, uma arte de

performance, e querendo ou ndo reconhecer isso, assumimos um figurino
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diferente todos os dias do semestre”. Considerando essa concepcéo abordada,
o professor tem o compromisso de repensar sua pratica, seja pelos individuos
ali presentes (cada um com sua individualidade), seja pela pratica com a qual
nao foi adequada naquele momento em si. Caso os professores busquem o
aprimoramento da sua acao pedagogica, isso resultard numa analise mais critica
dentro do contexto abordado, proporcionando um processo de ensino e de

aprendizagem mais significativo em sala de aula.

3.3 Ensino por Projetos

Historicamente, os interesses politicos e as praticas pedagogicas mantém
uma relacdo que visa a dominacdo. Embora essas relagbes sejam desiguais,
pois a politica influencia muito mais a educacéo do que o contrario, ndo podemos
negar a importancia do fazer pedagogico no seu estado politico, que é a ciéncia
moral normativa do governo da sociedade civil, assim como a politica visa
garantir o direito universal a educacéo de qualidade e o pleno desenvolvimento
no educando do seu pensamento critico. O que vai influenciar nas tomadas de
decisbes futuras, profissionais e politicas, bem como o poder de analise do
mundo que cerca o aluno.

A partir do século XV e XVI, para responder aos desafios da sociedade
europeia, foram criados modelos educacionais. Conforme Oliveira (2002), o
desenvolvimento cientifico, a expansdo comercial e as atividades artisticas
ocorridas no periodo do Renascimento estimularam o surgimento de novas
vis@es sobre a crianca e sobre como ela deveria ser educada. Vem ao encontro
do Ensino através de Projetos (EAP) que possibilita, segundo o autor Bender
(2014), o desenvolvimento das habilidades e competéncias do século XXI. Neste
século, houve um grande avanco para a educagao sob essa nova perspectiva.
Ainda, segundo o autor, a investigacdo dos alunos é profundamente integrada a
aprendizagem baseada em projetos, e descobrir como eles tém, em geral, a
administracdo sobre esse poder de escolha em relacdo ao projeto do seu grupo
e aos métodos a serem usados para desenvolvé-los.

Eles tendem a ter uma motivagcdo muito maior para trabalhar de forma

diligente na solugdo de problemas (BENDER, 2014). Os alunos passam a



28

desenvolver um conceito de pertencimento ao grupo em que estéo inseridos, em
suma, suas capacidades e possibilidades proprias sdo desenvolvidas e
agucadas através do EAP.

Ainda para Bender (2014), ensinar através de projetos possibilita aos
alunos usar e aproveitar a criatividade, tornando-a inovadora e surpreendente.
Quando os alunos trabalham com experimentos em grande parte das vezes
ocorre interagdo com colegas, sentindo-se valorizados como seres atuantes no
processo. Além disso, para Hernandez (1998), os projetos sdo uma possibilidade
de organizacdo do conhecimento que privilegia o desenvolvimento da
curiosidade, estimulando a construcdo de diferentes pontos de vistas sobre
determinado assunto.

Através dos projetos de Ciéncias da Natureza, percebe-se uma maior
contribuicdo e ajuda na promocédo de mudancas de comportamentos desde a
infancia, inicio da educacao basica, tornando os alunos capazes cientificamente,
com uma postura mais investigativa, refletindo assim, mais autonomia, estando
0 ensino em consonancia com a BNCC (BRASIL, 2017), pela qual se sabe que
a experimentacdo € fundamental para a formacdo integral, pois somente o
acumulo de informacbes nao oferece as habilidades essenciais para o aluno
atuar em sociedade, como reconhecer-se em seu contexto historico cultural.
Saber comunicar-se, ser criativo, se aprende por meio das aulas praticas, em
consonancia com projetos pelos quais o aluno experimenta e desenvolve
autonomia em suas acoes.

Para trabalhar na educacdo com projetos, que, para solucdo de
problemas, parecem intransponiveis, como coloca Beneke (2005), entramos no
campo da pesquisa onde ha uma via para a construcdo de conhecimentos e
informacdes que serdo a base para o progresso nos trabalhos em projetos.

Para Marconi (2011):

O conhecimento cientifico transcende os fatos quando: descarta fatos,
produz novos fatos e os explica, sendo uma pesquisa de campo com
fatos concretos, seja através da observagdo ou da experimentacéo.
(MARCONI, 2011, p. 31).

Compreendemos que uma investigacdo visando o0 conhecimento

cientifico, mas ndo deixando de lado os conceitos psicolégicos do estudante,
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assim, ndo visando somente o pratico, mas com uma atencdo dos professores
levando em consideracao as ideias e vivéncias dos alunos.

A autora Lillard explica que por meio de "Uma educacdo na qual a
consciéncia ndo esta no ensinar e sim, em como a crianga aprende, a partir dai
se encaminhar para a vida, com base em suas observacdes intuitivas da
crianca." (LILLARD, 2017) se obtém o estimulo & autoeducacéo, pelo uso de
recursos pedagdgicos variados. Defende que a educacdo comeca na crianga,
nao no professor; a ideia fundamental da abordagem da educadora, do
educador, é que cada crianca leva dentro de si as potencialidades do homem
gue serd um dia. Além disso, destaca a importancia da liberdade como condicao
indispensavel para o desenvolvimento da vida: que a crianca tenha liberdade de
movimento, de escolhas entre todas as propostas apresentadas e dispostas na
escola. Todo esse cuidado com o ambiente estudado e preparado pelos
educadores deve ser essencialmente construido para atender as necessidades
de cada crianga, possibilitando que ela possa agir independente do adulto e que
tenha a oportunidade de experimentar e descobrir 0 que favorece a construcao
da sua prépria independéncia.

Segundo Hernandez (1998), quando se trabalha com Projetos o mais
importante ndo é o que o(a) professor(a) faz, e sim 0 processo de tomada de
decisbes que realiza. Esta escolha recai sobre alguns materiais em detrimento
de outros, pois um resultado frente a outro possivel, por vezes, se propde em

alguns objetivos dentro da multiplicidade do fato.

3.4 Experimentacao das Ciéncias da Natureza

A experimentacdo tem por objetivo que os alunos aprendam com sua
autonomia, e esse objetivo vai além da funcédo s6 de experiéncias em sala de
aula, pois é também um meio de estimular os alunos que poderédo a vir ser futuros
cientistas, com uma percepcdo de testar as suas suposicées e curiosidades,
além de fazer uso da sua imaginacdo, para resolver possiveis situacdes ou
problemas durante o trabalho daquele conceito na pratica da experimentacéo.

Trabalhar com experimentacfes contribui para a formac&o de conceitos
cientificos, bem como leva o aluno a perceber a ciéncia como algo presente no

seu cotidiano, proporcionando reflexdes sobre seu papel no ambiente, ndo s6
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como consumidor, mas em seu papel na preservacdo do meio em que esta
inserido. Portanto, as experimentacdes geram uma aprendizagem eficaz, pois
permitem aos alunos um maior poder de decisbes sobre as atividades
investigativas desde sua interpretacdo até as possibilidades de solucdes.
Conforme as ideias de Oliveira (2010), a experimentacdo apresenta
algumas colaboragdes para as ciéncias experimentais: praticar trabalhos em
grupo; estimular, despertando a atengdo dos alunos; iniciativa a tomada de
decisdes e reflexdes sobre os dados cientificos; aprimorar a capacidade de
observacéao e registro; analisar dados e propor hipoteses para os fenémenos;
verificar e corrigir erros de conceitos dos alunos; observar e preservar a
natureza; relacionar ciéncia, tecnologia e sociedade; aprimorar habilidades.

De acordo com Carvalho et al. (2009), as atividades experimentais
investigativas ganham destaque, ja que podem ser utilizadas pelos docentes
como uma forma de fazer com que o aluno desenvolva, além da curiosidade
evidente, condi¢cbes ideais para a constru¢do do conhecimento. A partir de
algumas etapas de investigacdo, pela proposi¢cao de hipdteses para a solucéo
de problemas que podem ser propostos pelo professor aos alunos, podem
alcancar, além da coleta de dados — que séo essenciais para as conclusdes
baseadas nos dados observados —, maiores possibilidades de desenvolvimento
do conhecimento cientifico.

Pensando além, as atividades experimentais desenvolvidas procuram
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, contribuindo
com propostas extracurriculares, nas quais o0s participantes possam ser capazes
de desenvolver atividades com base na resolucdo de problemas simples, que
envolvam a utilizacdo de atividades experimentais investigativas, e essas
ampliam as informacdes, atribuindo novos significados a seus conhecimentos

prévios.

Em suma, podemos perceber que o uso de atividades experimentais nas
aulas de ciéncias é uma satisfacdo de alunos e professores, pois proporciona a
compreensao de conceitos cientificos, favorecendo o processo de ensino
aprendizagem das atividades, atingindo niveis mais complexos de abrangéncia

dos resultados obtidos naquele ambiente e momento da experimentacao.
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Em conformidade com a BNCC, em que declara a importancia de
trabalhar esse tema sobre experimentacdo nas aulas de Ciéncias da Natureza,

tem-se:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — integradas por Biologia,
Fisica e Quimica — propde ampliar e sistematizar as aprendizagens
essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino Fundamental. Isso
significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretacdo de fendmenos
naturais e processos tecnolégicos de modo a possibilitar aos
estudantes a apropriacdo de conceitos, procedimentos e teorias dos
diversos campos das Ciéncias da Natureza. Significa, ainda, criar
condi¢cdes para que eles possam explorar os diferentes modos de
pensar e de falar da cultura cientifica, situando-a como uma das formas
de organiza¢do do conhecimento produzido em diferentes contextos
histéricos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se dessas linguagens
especificas. (BRASIL, 2017, p. 552).

Nesse contexto, os individuos desenvolvem com satisfacdo sua
criatividade e uma analise critica, assim, afirmamos que esse modo de adquirir
conhecimento pela pratica € de suma importancia para a formacéo de pessoas
pensantes que respeitam 0s outros e a natureza, inclusive contribuindo para sua
capacidade na abordagem de problemas, contudo, essas atividades podem ser
feitas por meio de um experimento simples e barato, mas com grande potencial
pedagogico para alunos e professores.

Normalmente, em aulas apenas tedricas, em pouco tempo de dissertacao,
verifica-se nos alunos um grande desanimo, desestimulados frente ao contetdo
explicado, pois comecam a mostrar desinteresse desviando a atencao para
outras coisas sem relacdo com o foco do momento. As experimentacfes sao
uma forma de deixar as aulas teéricas menos macantes, atitude que quebram
um pouco o cansaco das aulas tedricas. Nesta fase de idade, nos anos iniciais,
eles possuem muita facilidade de ser desviada a atencao.

Atualmente, os alunos vivem num mundo globalizado e muito interativo,
sendo assim, essas atividades vém ao encontro as suas necessidades,
despertando seu interesse pelo fato de serem capazes de visualizar 0s
fendbmenos numa aplicacdo pratica. Isso aumenta seu envolvimento, pois 0s
alunos se convencem da aplicacao pratica da determinada teoria esplanada em
sala de aula pelos professores, passando a perceber a importancia daquele
conhecimento na sua formacdo. E como acreditava Coménius (2017), que, por

ser dotado de razédo, o homem pode entender a si e a todas as coisas. Portanto,
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deve se dedicar a aprender e a ensinar. Com essas atividades propostas aos
alunos, eles conseguem pensar sobre o mundo de forma cientifica, ampliando
seu aprendizado sobre a natureza e estimulando habilidades, como trabalhar em
equipe, cidadania e resolucao de problemas, através da discussdo, observagao

e reflexao.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

No presente trabalho utilizamos para a coleta e andlise dos dados, uma
metodologia de abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso. A pesquisa
qualitativa envolve a coleta e andlise de dados ndo numéricos, como entrevistas,
observacdes e andlise de conteudo. Ela se concentra em compreender as
percepcdes, opinides, experiéncias e contextos em que oS participantes estéo
inseridos e também mostra a narrativa dos professores, ideias e as experiéncias

dos envolvidos. De acordo com Brandéo (2001):

A pesquisa qualitativa (...) esta relacionada aos significados que as
pessoas atribuem as suas experiéncias do mundo social e a como as
pessoas compreendem esse mundo. Tenta, portanto, interpretar os
fenbmenos sociais (interacdes, comportamentos, etc.), em termos de
sentidos que as pessoas |lhes déo; em funcdo disso, € comumente
referida como pesquisa interpretativa. (BRANDAO, 2001, p.13).

Esse trabalho também se enquadra em um estudo de caso, pois trabalha
com um grupo de professores e estudantes de uma escola de Pelotas. Quando
falamos de estudo de caso, estamos pesquisando mais amplamente sobre um
objeto, que nos fornecera compreensdo para produzir uma percepgao mais
profunda do caso estudado, servindo de base para pesquisas posteriores, ou
seja, € uma abordagem de pesquisa em que um fendbmeno especifico, seja ele
um evento, uma pessoa, um grupo ou uma organizacdo, é investigado em
profundidade e em seu contexto real.

Yin (2001, p. 32) considera que os estudos de caso possibilitam investigar
“‘um fendbmeno contemporaneo dentro de seu contexto, especialmente quando
os limites entre o fendbmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos”. Em
um estudo de caso, o pesquisador coleta dados detalhados por meio de vérias
fontes, como entrevistas, observac¢des, documentos, registros e questionarios.
O objetivo é compreender profundamente o caso em questdo, analisando-o em
termos de sua complexidade, contextos, fatores causais e consequéncias.

Para a coleta de dados, empregamos inicialmente uma rodada de
discussdo com os professores do 3° ano do Ensino Fundamental. Esse
procedimento tinha como finalidade: (i) investigar o perfil dos professores que

participaram, (i) compreender as metodologias que eles aplicavam em suas
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aulas de Ciéncias e (iii) observar possiveis abordagens para o desenvolvimento
do produto educacional deste estudo (APENDICE A). Em um segundo momento,
adotamos outra ferramenta de coleta em que consistiu em uma aula expositiva
interativa com os alunos de uma das turmas do 3° ano do Ensino Fundamental.
O proposito dessa atividade era introduzir o conceito de experimentagédo e
destacar a diferenca entre atividades tedricas com e sem experimentacado. Apos
a aula, os alunos foram convidados a responder a um breve questionario
(APENDICE B).

A medida que o produto educacional estava sendo desenvolvido, algumas
das experimentacdes que compdem esse produto foram aplicadas com a mesma
turma do 3° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de avaliar a eficacia
junto aos alunos. Ao longo desse processo, a professora e pesquisadora realizou
observacOes cuidadosas das reacdes e desafios enfrentados pelos alunos,
coletando dados essenciais para a posterior analise dos resultados.

A andlise dos dados foi conduzida com base no método delineado por Yin
(2011). Esse método oferece uma estrutura para a analise de dados composta
por cinco fases, as quais ndo estao estritamente vinculadas a uma sequéncia
rigida: coleta, desagregacao, reagrupamento, interpretacédo e conclusdo. Essas
etapas proporcionam uma abordagem versatil para explorar e compreender as
informacdes reunidas durante a pesquisa.

De forma simplificada, Yin estabelece cinco etapas para o estudo das
informacdes obtidas na investigacdo, que estdo descritas a seguir, juntamente

com a maneira que as praticamos, de acordo com Ribeiro et. al. (2002, sp):

e Compilacdo: nesta etapa acontece a selecdo dos elementos
importantes para a pesquisa, separando-os daqueles que
fogem do escopo e do objetivo do estudo. No presente
trabalho, esta etapa foi realizada ao lermos os artigos
selecionados e destacarmos as informacdes que respondiam
as nove guestdes que nos propusemos a investigar. Todas
essas informacgdes foram dispostas em uma Unica tabela, para
facilitar a organizacéo e visualizacédo de todos os dados.

e Desagrupamento: nesta etapa ocorre a organizagdo dos
fragmentos em categorias. Essas categorias podem ser
definidas a priori ou podem emergir da propria andlise. Além
disso, é possivel — mas ndo necessario — rotular as categorias
e 0s elementos.

e Reagrupamento: na etapa anterior, as respostas a cada
guestéo foram categorizadas; porém, elas ainda estédo todas
misturadas. Assim, 0 que se deve fazer nessa etapa é dispor
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todos os elementos de uma mesma categoria juntos, como se
separassemos cada uma delas em uma caixa.

e Interpretacdo: nesta etapa da analise, avalia-se cada questéo
e suas categorias individualmente. Essa avaliagdo deve
possibilitar a formulacdo de ideias iniciais, em especial com
base no referencial tedrico adotado na pesquisa.

e Conclusao: por fim, esta Ultima etapa se baseia na leitura e
andlise das ideias que emergiram na etapa de interpretacéo, e
concepcao de conclusdes, podendo estas ser mais gerais ou

mais especificas. (RIBEIRO et. al.,2002, sp):

Todo o processo de aplicacdo, avaliacdo e observagbes estédo
respaldadas pela autorizacdo da Escola e pelo Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), nos (APENDICES E e F), respectivamente. O Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) € um documento utilizado em
pesquisas cientificas que envolvem a participacéo de individuos, com o objetivo
de garantir a protecdo dos direitos, integridade e autonomia dos participantes.
Esse termo é apresentado aos participantes de uma pesquisa antes de sua
participacdo, seu objetivo principal € informar detalhadamente sobre todos os
aspectos relevantes do estudo ou procedimento. Isso inclui informacgdes sobre
0s objetivos da pesquisa, os procedimentos envolvidos, 0s riscos e beneficios
esperados, os direitos dos participantes, a possibilidade de desisténcia a
gualquer momento sem penalizagéo, os detalhes sobre a coleta e o uso de dados

pessoais.

4.1 Contexto e Sujeitos da Pesquisa

O ambiente da pesquisa é a Escola Estadual de Ensino Fundamental
Rachel Mello, localizada na regido norte da zona urbana do municipio de
Pelotas/RS. A escolha dessa Escola se deve ao fato de a autora trabalhar nessa
instituicao.

Em 2023, a escola possui 570 alunos, oferecendo educacao fundamental
completa, abrangendo do 1° ao 9° ano, com turnos disponiveis pela manha, tarde
e noite, possuindo em seu corpo docente, de acordo com o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) da instituicdo, 27 professores, uma diretora, trés vice-
diretoras, uma supervisora, uma orientadora, um secretario e seis funcionarios.

Em relacdo aos participantes da pesquisa, foram entrevistadas as

professoras dos 3° anos das turmas 31, 32, 33 e 34. Todas as professoras
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possuem formacg&do em nivel superior em Pedagogia e especializacdo, além de
possuirem uma média de dez (10) anos de experiéncia na rede estadual de
ensino.

Além das professoras, os alunos participantes da pesquisa foram dezoito
(18) estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental, pertencentes a turma 34 no
turno da tarde. A professora titular dessa turma é a Sra. Verbnica, que possui
formac&o em nivel médio em Magistério, licenciatura plena em nivel superior em
Pedagogia e duas especializagdes: uma em Orientacédo Educacional e outra em
Autismo, com base no Modelo de Ensino Estruturado. A professora Verbnica
trabalha na Escola Estadual Rachel Mello ha cerca de dois anos, mas possui

experiéncia de treze (13) anos no ensino dos anos iniciais em outra instituigéo.

4.2. Quanto aos Instrumentos para a Coleta de Dados

O primeiro instrumento de analise de dados foi constituido de uma roda
de conversa com os professores do 3° ano do Ensino Fundamental, das turmas
31, 32, 33, 34.

Essa roda de conversa ocorreu em abril de 2023, de forma descontraida
na sala dos professores da Escola Rachel Mello. Neste momento participaram
da entrevista coletiva as trés (3) professoras dos 3° anos do ensino fundamental.
Dispomos de questdes abertas em forma de dialogo, ndo validadas. As questdes
norteadoras estdo no (APENDICE A).

Para tentarmos a maior aproximacdo possivel da realidade de suas
metodologias. A roda de conversa foi gravada em celular Motorola G(9) Plus, e,
logo apds, feita a conversao para a escrita, utilizando-se para isso o aplicativo
Word.

Apés a roda de conversa, me chamou atencdo a turma da professora
Verbnica, pois € uma turma carente de atencdo, com dificuldades de
alfabetizacdo. A professora se mostrou mais aberta para a realizacdo das
atividades experimentais.

Foi entregue para os dezoitos (18) alunos da turma 34, um questionario
(sem identificacdo), estruturado com uma questéo fechada (APENDICE B) neste

momento foi explicado a fungdo do questionario. Além disso, a
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professora/pesquisadora explicou aos alunos o que séo experimentacdes e qual
a diferenca das atividades tedricas sem e com experimentacgao.

A partir dessas informacdes, eles tinham que marcar qual tipo de
atividades preferem em sala de aula. Os mesmos estudantes tinham como
alternativas para marcar: atividades experimenta¢des ou atividades tedricas sem
experimentacdes. ApGs a aplicacdo do questionario, foi aberto um didlogo para
suas manifestacdes, sobre suas preferéncias pelas areas do conhecimento,
pelas metodologias ativas em detrimento das atividades passivas, 0 gosto pela
presenca de experimentacdes nas atividades de sala de aula, entre outras
guestdes de importancia para esta investigacao.

ApOs as respostas dos sujeitos e da aplicacao do questionario (respostas
estas que serdo abordadas no Capitulo 5, sobre Analise dos Dados) foi
construido o produto educacional onde algumas experimentacdes que fazem
parte dele foram aplicadas com essa turma de 3° ano do Ensino Fundamental, a

fim de valida-lo.
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5 ANALISE DOS DADOS

A partir das atividades que foram previstas para o estudo desenvolvido,
promovemos a¢Bes metodoldgicas de qualificacdo ao ensino de Ciéncias. As
estratégias didaticas previstas visavam a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos,
através da transposicdo dos conteudos trabalhados na sala de aula no seu
cotidiano. Ao nos apropriarmos da teorizacdo e da aplicacdo da metodologia
existente na proposta do Ensino Através de Projetos, obtivemos resultados
efetivos que levaram os professores e alunos ao entendimento e a compreensao
do motivo pelo qual se utilizou a experimentacdo como base para 0 ensino de

Ciéncias, valendo-se de estratégias simples para explicar problemas reais.

5.1 Analise dos dados da Roda de Conversa com as professoras

Para realizar a analise dos dados e atender a fase de Compilacédo dos
Dados, reunimos todos os trechos das falas das professoras durante a roda de
conversa que mencionam as suas metodologias de ensino de Ciéncia, suas
rotinas de trabalho, suas opinides sobre atividades experimentais e 0os desafios
gue enfrentam.

Ja para a fase de Desagrupamento, transformamos os dados separando-
os em unidades de significado. As unidades menores elencam foram "interesse

LE 1]

no produto educacional", “carga horaria de trabalho”, “necessidade de simplificar
atividades experimentais”, “dificuldades de acesso ao material’, “metodologias
de ensino de Ciéncias” e “gestdo do tempo”.

Apés isso, realizamos a fase de Reagrupamento, onde organizamos as
unidades em categorias como: “Desafios de tempo e preparagao”,
‘Receptividade a atividades experimentais”, “Metodologias de ensino de
Ciéncias” e “Percepgdes sobre o caderno de experiéncias”.

Com as categorias definidas podemos fazer a interpretacdo dos dados,
destacando as principais falas das professoras. Em relacdo a categoria
Metodologias de ensino de Ciéncias as professoras relatam realizar trabalhos
em grupo para fomentar a colaboracdo; materiais reutilizaveis para produzir

objetos e trabalhar questdes do meio ambiente; saidas de campo; a utilizagdo
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de algum tipo de experimento, utilizacdo de narrativas e historias;
contextualizacéo, dentre outros.

A partir dessas respostas podemos dizer que as metodologias aplicadas
nos anos iniciais do Ensino Fundamental s&o projetadas para engajar 0s
estudantes de maneira ativa e reflexiva na alfabetizagéo cientifica, tentando
tornar o ambiente de ensino de ciéncias dindmico e interativo, que visa ndo so
transmitir conhecimento, mas também desenvolver habilidades criticas e
conscientizagcdo ambiental nos alunos.

Assim, podemos concluir que o uso de trabalhos em grupo, materiais
reutilizaveis, saidas de campo, experimentos praticos e as narrativas sao
praticas que visam estimular a colaboracdo, a consciéncia ambiental e a
curiosidade cientifica nos alunos. Estas abordagens didaticas sé&o
estrategicamente desenhadas para transformar o aprendizado de ciéncias em
um processo ativo e reflexivo, enfatizando a importéancia de nado apenas
transmitir conhecimentos, mas também de cultivar habilidades criticas e uma
compreensao profunda do mundo natural, preparando os estudantes para se
tornarem cidadaos conscientes e informados no futuro.

Em relacdo a categoria Receptividade a atividades experimentais

podemos destacar o relato da Professora V. do 3° ano (turma 34):

[...] os alunos amam atividades experimentais, mas a dificuldade
maior sdo eles entender as atividades, tem que explicar muitas vezes,
sera joia ser atividades simples com material do seu dia a dia.

Ainda sobre essa categoria podemos destacar a fala da docente J. do 3°

ano (turma 31), diz que:

[...] os alunos gostam muito destes trabalhos com prética, acho
sensacional a ideia de um caderno ja com as experiéncias...

Através desses e de outros relatos podemos inferir que ha uma forte
receptividade e um valor educativo percebido nas atividades experimentais pelas
docentes. Os alunos demonstram entusiasmo e engajamento, 0 que €
corroborado pela frequente associacdo positiva feita pelas professoras. No
entanto, a capacidade de implementar essas atividades € prejudicada pela falta

de tempo e recursos. A ideia de um caderno de experiéncias é bem recebida,
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pois alivia o fardo da preparacdo e pesquisa, permitindo que as professoras
introduzam atividades praticas de forma mais eficiente.

Dessa forma, podemos concluir que a adogédo de meios que facilitam a
preparacdo de atividades experimentais é altamente desejavel e tem potencial
para melhorar significativamente a préatica pedagdgica. A receptividade positiva
€ universal entre os alunos, e as professoras reconhecem o valor dessas
atividades, mas necessitam de solucdes que se ajustem as suas limitacdes de
tempo e recursos. Portanto, qualquer produto educacional que reduza o tempo
de preparacado e simplifique o processo de ensino experimental provavelmente
sera bem-sucedido e benéfico tanto para os professores quanto para os alunos.

Ja em relacéo a categoria Desafios de tempo e preparacao trouxemos
a fala da Professora B. do 3° ano (turmas 32 e 33), que relata:

[...] eles adoram esses tipos de trabalhos, a maior dificuldade é sair
para pesquisar, ir a “cata” de experiéncias, devido eu ter 40 horas,
fica dificil de pesquisar atividades, porque ja chegamos tarde em casa
e depois tem que voltar cedo para a escola.

Nesta mesma categoria, podemos destacar a fala da docente J. do 3° ano

(turma 31), diz que:

[...] fica dificil de ficar procurando experiéncias com 40 horas de
trabalho, 20 horas no Estado e 20 no Municipio.

A Professora M., do 4° ano, diz que a ideia € muito util, porque tem 40
horas e mora em outra cidade, ja chega a noite em casa, sem tempo de
pesquisar atividades e ainda tem que preparar aula.

Através desses e de outros relatos podemos interpretar que as
professoras expressaram preocupacdes consistentes sobre a falta de tempo,
resultante de cargas de trabalho elevadas. Elas citam especificamente a
dificuldade de conciliar as demandas do trabalho com a necessidade de
pesquisar e preparar atividades experimentais de qualidade. Esses desafios de
tempo ndo séo apenas inconvenientes; eles tém implicacdes reais na qualidade
da educacdo que os alunos recebem. Quando as professoras estédo

sobrecarregadas e ndo tém tempo suficiente para preparacdo, 0 recurso a
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atividades mais ricas e envolventes, como as experimentais, tende a ser
negligenciado e a ciéncia, sendo uma matéria intrinsecamente pratica, sofre
particularmente quando as experiéncias praticas sdo omitidas ou simplificadas
demais devido a restricdes de tempo.

Assim, temos a necessidade de solugbes praticas que possam aliviar o
fardo das professoras. Isso inclui ndo apenas a disponibilizacdo de recursos
como o caderno de experiéncias, mas também a consideracdo de mudancas
estruturais que permitam as professoras mais tempo para se dedicarem ao
planejamento e a execucao de atividades experimentais de qualidade.

Assim, podemos concluir que melhorias nas condi¢cdes de trabalho dos
professores, como a reducao da carga horaria ou o aumento do planejamento e
do tempo de preparacdo, podem ser cruciais para permitir a implementacao de
atividades experimentais mais efetivas. Além disso, o desenvolvimento
profissional focado em estratégias de gestdo do tempo e preparacado eficiente
pode fornecer aos professores ferramentas necessarias para superar esses
desafios.

Em relac&o a categoria Percepcdes sobre o caderno de experiéncias

temos a fala da Professora F. do 1° ano:

[...] eles amam atividades experimentais e sdo muito receptivos, eu
gostaria muito assim da proposta pedagdgica do caderno para me
basear em minhas atividades.

A professora C. do 5° ano contribui dizendo que néo faz porque da muito
trabalho, mas se tiver o caderno com as experiéncias vai comecar a fazer.

Diante dessa e de outras falas, podemos interpretar que a proposta de um
caderno pedagdgico €é consistente, pois € vista como uma ferramenta que pode
trazer beneficios praticos significativos. Ele € valorizado por sua capacidade de
facilitar a preparacdo das aulas e tornar as atividades experimentais mais
acessiveis e menos trabalhosas aos docentes. As professoras destacam em
suas falas: questbes como a economia de tempo, a facilidade de acesso a
materiais e a simplicidade das experiéncias sugeridas, que podem ser realizadas
com itens do dia a dia. Isso destaca uma clara vantagem do caderno em termos

de praticidade e eficiéncia.
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O caderno pedagdgico é percebido como um meio de enriquecer a pratica
pedagodgica, permitindo que as professoras incorporem mais facilmente
atividades experimentais que s&o tanto educacionalmente valiosas quanto
atraentes para os alunos.

Sendo assim, concluimos que as professoras veem o caderno de
experiéncias como um recurso valioso que pode melhorar significativamente a
maneira como elas planejam e executam atividades experimentais. A introdugéo
de tal recurso pode, portanto, ser um passo importante para melhorar o ensino
e aprendizagem de ciéncias nas escolas — para os professores, tende reduzir o
estresse e a carga de trabalho; para os alunos, possibilita o engajamento e,
consequentemente, obterdo resultados satisfatorios na aprendizagem. Ainda é
possivel destacar o reconhecimento de seu valor potencial como um meio de
superar os desafios especificos enfrentados pelas professoras e como uma
inovacao bem-vinda na pratica

Ao término dessa etapa, foi possivel observar que as docentes ficaram
interessadas no produto educacional, pois ha possibilidade de ter maior
facilidade de acesso ao material de experimentos para aplicacdo do trabalho.
Além disso, conforme escreveram no relato, a questdo de nao ter tempo de
pesquisar, pois trabalham 40 horas, € uma das maiores queixas, visto que
chegam em casa a noite; e ainda teriam que, além de preparar aula, pesquisar

sobre atividades experimentais.

5.2 Aplicacdo do Questionéario com os Discentes

Apés a realizacdo da roda de conversa com as docentes, foi aplicado um
guestionario com os 18 alunos da turma 34. Quando aplicamos o questionario
com uma pergunta fechada (APENDICE B), os alunos foram unanimes em
marcarem a primeira opcao, que é a realizacao de atividades experimentacao
como melhor pratica em sala de aula.

Durante a discussao sobre o0 assunto, os alunos estavam empolgadissimos
e disseram: “— A professora ndo da Ciéncias para nos”, foi um momento de
descontracgéo, pois foi explicado que Ciéncia ndo é so a pratica, ela faz parte do

processo, mas quando a professora pega sacolas e vai com eles para a rua, no
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patio da escola, recolher os lixos, também é Ciéncia, neste momento eles
entenderam.

Como nos apresenta o autor Oliveira (2012): “debater, descobrir, fazer,
discutir, refazer, percorrer caminhos, considerar e concluir, sem mesmo em
alguns momentos chegar a conclusdes, sdo etapas necessarias do processo de
fazer Ciéncia.” Ciéncia essa que, afirma ele, “entendemos ndo somente como
aquela produzida nos laboratérios e sim toda forma de producdo do
conhecimento.”

Assim, podemos dizer que o didlogo e o questionario com os alunos da
turma 34 revelam uma valiosa percepcdo sobre o ensino de ciéncias: a
experimentacdo € unanimemente valorizada como a melhor préatica em sala de
aula. Este entusiasmo ressalta a importancia de uma abordagem pratica e

interativa para o aprendizado cientifico.

5.3 Desenvolvimento do Produto Educacional

A roda de conversa com os professores assim como o dialogo e
guestionario com os alunos surtiram o efeito esperado referente a questao:
concluir o produto educacional para melhor auxiliar os professores e
satisfazer os alunos na pratica de seus estudos.

A partir dos dados coletados, observamos que estavamos nos
direcionando para o caminho proposto em relacdo ao produto educacional, ou
seja, o “Caderno Pedagdgico de Experimentagdes para o Ensino das Ciéncias
da Natureza”, a partir de experiéncias simples, relacionadas com o cotidiano do
aluno, e que os leva a pensar criticamente na preservacdo do meio ambiente,
pois em muitas destas experiéncias sao usados materiais reutilizaveis, de facil
acesso aos alunos.

Assim, como base nas respostas das professoras e das falas dos
discentes é que foi construido o produto educacional “Caderno Pedagdgico de
Experimentacbes para o Ensino das Ciéncias da Natureza”, criado a partir da
observacéao das dificuldades dos professores e das necessidades dos alunos em
ensinar e aprender Ciéncias.

Assim, esse produto foi desenvolvido para o terceiro ano do Ensino

Fundamental, com experiéncias basicas e faceis de serem feitas, visto que esses



44

alunos ja estdo no término da alfabetizacédo e que a aprendizagem se da com a
sistematizacdo dos conhecimentos relacionados a leitura e a escrita. Também
neste periodo ocorre a consolidagdo quanto aos aspectos de estrutura,
coeréncia e coesao textual, com maior amplitude de conceitos.

Neste trabalho, tratamos de um grupo especifico de alunos, estes
anseiam por aulas praticas, com foco no mundo cientifico, pois, segundo eles,
as aulas de ciéncias nao séo atrativas se nao tiver os experimentos. Em relacéo
especifica ao desenvolvimento de estratégias didaticas voltadas a
experimentacdo, estas serdo desenvolvidas para a percepcédo dos alunos ao

mundo cientifico, as autoras definem o método cientifico como:

[...] o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permitem alcancar o objetivo - conhecimentos
validos e verdadeiros - tracando o caminho a ser seguido, detectando
erros e auxiliando as decisdes do cientista. (MARCONI e LAKATOS,
2003, p.83).

A fim de validar o produto educacional desenvolvido, introduzimos os
alunos no mundo cientifico, ou seja, para isso foram aplicados em sala de aula
experimentos que iram compor o “Caderno Pedagodgico de Experimentagdes
para o Ensino das Ciéncias da Natureza”.

De 27 experimentos, foram planejados quatro (4) para execucdo em sala
de aula, mas foram aplicados trés (3), devido a falta de alguns alunos no dia de
aula. Foram formados trés grupos com média de quatro alunos, distribuidos nos
grupos por afinidades. Para esse momento, levamos os itens dos devidos
experimentos e foram distribuidos aleatoriamente nos grupos os itens para o
experimento. Os demais experimentos foram testados e validados pela
professora/pesquisadora sem a interagcdo com os alunos (APENDICE C).

Com excelente participacao, tanto da professora quanto dos alunos, foram
utilizadas trés aulas para aplicacao do produto, que ocorreu ha Escola em junho
de 2023.

Por fim, em uma reunido, foi apresentado o produto educacional a todos
os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Assim, eles puderam
se inteirar do assunto que estava sendo desenvolvido naquele momento na

turma 34. Os professores ficaram interessados em utilizar o produto, pensando
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em como usar na mostra de Ciéncias que ocorreu em 20 de outubro, neste ano,

conforme calendéario 2023 da Escola.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

A elaboracdo deste trabalho surgiu a partir de uma inquietagcdo da
professora pesquisadora, percebendo a necessidade dos discentes em ter mais
aulas com experimentacées bem como as dificuldades que os docentes tém em
buscar tempo para se dedicar a esse tipo de atividades.

Dessa forma, o produto educacional foi elaborado na forma de um
Caderno Pedagdgico para a experimentacdo do Ensino de Ciéncias da
Natureza. Este € construido a partir da perspectiva do Ensino através do Projeto
e utilizou os dados obtidos com os depoimentos dos estudantes e dos docentes
da Escola Rachel Mello.

Esse caderno pedagodgico esta apresentado na forma de um e-book,
propondo 27 experimentos guiados pelas habilidades contidas na BNCC,
relacionando com o conteddo que a professora esta desenvolvendo no
momento, utilizando materiais reutilizaveis ou de facil acesso aos discentes e
docentes. Os experimentos ndo precisardo ser realizados de forma sequencial,
pois ndo possuem ligagdo com o outro. Sdo exemplos desses experimentos:
milho dancante, leite méagico, ciclo da agua, poluicdo da agua, giz de casca de
ovo, ovo pelado, areia movedica, vulcdo de lava, garra de lava, entre outros.

O Caderno Pedagdgico apresenta sempre as habilidades da BNCC que
sdo desenvolvidas com a aplicacdo daquele experimento em questdo. Além
disso, ele apresenta 0os materiais necessarios para realizar o experimento
seguido de como fazer na pratica 0 mesmao.

Assim, em junho de 2023, aplicamos o produto “Caderno Pedagdgico de
Experimentacbes para o Ensino das Ciéncias da Natureza”’, na EEEF Rachel
Mello, turma 34, com professora titular Verdnica, a quem ficou muito grata pelo
trabalho em sua turma, observando que os alunos da turma 34 ficaram
empolgadissimos. Nesse momento, foram aplicadas algumas atividades
contidas no Caderno Pedagogico, quando reunimos os alunos em grupos de
guatros ou cinco componentes e, para cada grupo, foi dado uma experiéncia do
Caderno para a elaboracéo do trabalho de experimentacdo em sala de aula.

Ao final da pratica, alguns quiseram explicar sua experiéncia; o que

fizeram muito bem, com autonomia e clareza do assunto.
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Foi nitida a satisfacdo de professores e alunos (Apéndice B), com o
produto educacional elaborado; sendo assim, ap0s a pratica desta tecnologia,
avaliamos junto aos alunos e aos professores se a Tecnhologia Educacional -
Caderno Pedagodgico de Experimentacdes para o Ensino das Ciéncias da
Natureza (Apéndice D) surtiu o efeito esperado. A resposta foi a de que com o

material a disposicdo dos professores, a experimentagcdo em forma de

Alfabetizacdo Cientifica tornou-se uma constante ferramenta na sala de aula.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao contemplar o ensino baseado em projetos ancorados na
experimentacdo, consideramos adotar estratégias didaticas ativas que ressoem
positivamente com professores e alunos. O proposito desta investigacdo era
explorar e programar métodos experimentais nas Ciéncias da Natureza,
especialmente, para os estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental.
Procuramos, portanto, praticas educativas orientadas ao ensino, por meio de
projetos, demonstrando como as experimentacdes podem ser integradas de
maneira efetiva para promover a alfabetizacao cientifica dos alunos.

A partir deste conhecimento, propusemos ac¢des em que fossem utilizadas
experimentagdes, buscando contextualizar com os alunos os conteudos
desenvolvidos em sala de aula. Como resultado desta investigacdo de estudo
de caso, chegamos numa pesquisa qualitativa, resultando no produto
educacional — Caderno Pedagégico de Experimentacdes para o Ensino das
Ciéncias da Natureza —, que tem por objetivo colaborar com o professor de
Ciéncias, no desenvolvimento de sua acéo didatica e pedagogica em sala de
aula.

Foram planejadas atividades de escrita ap0s a aplicacéo da pratica com
os alunos (na hora do planejamento, esqueci o fato de estarem se alfabetizando),
no entanto, os alunos tinham muita dificuldade, pois ainda estavam se
alfabetizando, por ser uma turma com essa especificidade; nesse momento,
desenvolveu-se uma roda-de-conversa em que puderam expor suas ideias e
ansiedades. Nessa respectiva turma, temos um aluno com transtorno do
espectro autista (TEA), que consegue interagir (ja sabia deste fato), ficamos
muito satisfeitos em ver como ele e 0s outros gostaram destas atividades, assim
sendo, o trabalho transcorreu com muita descontragéo, foi criado um vinculo
mais afetivo entre alunos e vice direcdo, a partir dai sdo constantes os abracos
nos corredores da escola.

Por conseguinte, foi desenvolvida essa acéo educativa em Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, utilizando a metodologia “ensino” por
projetos, que veio ao encontro da Alfabetizacdo Cientifica, visando uma prética
de ensino mais significativa. Entretanto, é importante os alunos trabalharem com

problemas reais que envolvam seu cotidiano, porque os problemas praticos
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desenvolvem a criacdo de solugbes e apresentam resultados, o que torna a
disciplina mais atraente, podendo aumentar o entusiasmo pelo estudo e
melhorando o desempenho do aluno nas aprendizagens.

Levar em conta as vivéncias, situacao familiar, socioeconémicas resultam
na aprendizagem com maior significado quando parte de coisas mais proximas
do cotidiano do aluno, para fazer sentido para eles, portanto, ha de se considerar
0 meio em que estao inseridos.

As aprendizagens, utilizando a metodologia ensino por projetos,
mostraram reflexos no cotidiano dos alunos, desde levantar um papel do chao
na escola até em suas residéncias, onde eles relatam que orientavam seus pais
na preservacdo ambiental, desde o recolhimento do lixo até a preservacdo da

agua.

A satisfacao de ensinar ciéncias, em uma ac¢ao educativa nos anos iniciais
do ensino fundamental utilizando a experimentagédo, leva-me a melhorar minha
trajetéria como professora de ciéncias, tendo um novo olhar no sentido de agucar
mais a curiosidade do aluno, esses aprendizados trouxeram-me novos sentidos
ao proporcionar mais reflexdes, abrindo mais espaco aos alunos para um
didlogo, onde acontece mais trocas de experiéncias, por fim, foram licbes que
levarei para minha vida profissional com o sentido de melhorar minha pratica em

aula.

Dar sentido aos conteudos sdo elementos importantes, determinantes
para a construcdo do saber, pois, por meio desse produto educacional, 0s
professores deram sentidos as habilidades praticadas, tendo embasamento e
estimulo para desenvolver, no futuro, projetos cientificos mais amplos: o0s
professores ndo vao simplesmente despejar o conhecimento, e os alunos néo
serdo simples receptores, uma vez que as acdes desenvolvidas resultardo na
producdo da aprendizagem ndo s6 em ciéncias, como também reflexos nas

demais areas do conhecimento.
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APENDICE A - PERGUNTAS NORTEADORAS — DOCENTES

1. Qual é a sua formacao?

2. Quanto tempo vocé possui de formado?

3. A quanto tempo vocé atua como docente do Ensino Fundamental?

4. A quanto tempo vocé trabalha nesta Escola?

5. Trabalha em outras escolas?

6. Em que séries vocé atua? E nessa Escola?

7. Quais as metodologias de vocés no ensino de ciéncias?

8. Vocés ja trabalharam por projetos? Justifique.

9. Vocés ja trabalharam com experimentacdo em sala de aula com os
alunos? Justifique.

10. Os alunos ficam motivados quando trabalharam com experimentacdes?
E com projetos?

11.Quais as metodologias de vocés no ensino de ciéncias?

12.Vocés acham que seria bom um caderno de experiéncias para auxilia-

las?



APENDICE B — PESQUISA COM OS ALUNOS
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APENDICE C - REGISTRO DA APLICAGCAO DO PRODUTO

56

e ey \
Fotografias 1,2 Colocacdo no papel a satisfacao de trabalhar com atividades

praticas.

0

Fotografia 3 explicacdo das experimentacdes.




Fotografia 4 realizacdo das experimentacdes pelos alunos da turma 34.
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Fotografias 5, 6, 7 realizacdo das experimentacdes.
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Fotografias 8, 9 realizacdo das experimentagi”)es.
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Fotografias 10, 11 expefinﬁ

e

ntacdes.
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Fotografias 12, 13 observacdo das experiéncias.
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Fotografas 14, 15 a satisfacdo da aplicacéo do prouto com um mimo (bombom

com uma mensagem) para os alunos.



APENDICE D — PRODUTO EDUCACIONAL

Caderno Pedagégico de
Experimentagdo para
o Ensino das Ciéncias da
Natureza no Ensino

® Fundamental
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CADERNO PEDAGOGICO DE
EXPERIMENTACOES PARA O
ENSINO DAS CIENCIAS DA
NATUREZA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

O Caderno pedagogico de experimentagbes para o ensino das
Ciéncias da Matureza contem a descrigac dos experimentos realizados
durante a defesa do mestrado, apresentado aos professores dos anos
iniciais da Escola de Ensino Fundamental Rachel Mello, localizada na
cidade de Pelotas, RS. Estas atividades foram propostas como "auxilic”
aos professores durante a Dissertagao de Mestrado da professora
Zelair Sampaio Aguiar do Programa de Pos-graduacao em Ciéncias e
Tecnologias na Educagao, Mestrado Profissionalizante, do Instituto
Federal de Educacao,Ciéncia e Tecnologia Sul-ric-grandense, Campus
Pelotas - Visconde da Graga.

Este texto destina-se a docentes que atuam na Educacac Basica
nos anos iniciais, com o intuito de auxiliar no desenvolvimento das
atividades na area de Ciéncias, levando os experimentos para dentro
da sala de aula, usando materiais recicldveis e utensilios domésticos
simples, que podem ser encontrados emn casa ou na cozinha da
escola, como vinagre, corante alimentar, toalhas de papel e
bicarbonato de sdédio, entre outros. Estes experimentos podem
acender a "lampada” da inspiragao e criar futuros cientistas.



CADERNO PEDAGOGICO DE
EXPERIMENTACOES PARA O
ENSINO DAS CIENCIAS DA
NATUREZA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

E importante aprender brincando e colocando a “méao na massa’,
visto que as metodologias de projetos sao totalmente alinhadas com
essa  ideia, onde os alunos lidam com  problemas reais e
interdisciplinares.

Conforme estabelecido na Base MNacional Comum Curricular

[BNCC) as habilidades apontadas no Ensinc Fundamental sao
acompanhadas por seus respectivos objetos de conhecimento.



EXPERIMENTO 01 -
MIILHO DANCANTE

HABILIDADE:

A Habilidade EF03I01 consiste
em produzir diferentes sons a
partir da vibragao de variados
objetos e identificar variaveis

que influem nesse fendmeno.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Milho de pipoca, bicarbonato, vinagre claro, vasilha PET
transparente.

COMO FAZER:

Coloca o milho de pipoca no vinagre e o bicarbonato, este reage
com o vinagre criando mini bolhas, de gas carbdnico (CO2), ao
redor do milho e fazem subir. Quando chegam a superficie essas
bolhas estouram o que faz o milho cair. Chegam ao fundo e mais
bolhas de CO2 se formam. O processo reinicia e o ciclo se repete.

10




EXPERIMENTO 02 -
LEITE MAGICO

HABILIDADE:

A Habilidade EFO3CI0Z consiste ermn experimentar e relatar o que
ocorre com a passagem da luz atraves de objetos transparentes
(copos, janelas de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no contato com
superficies polidas (espelhos) e na intersecgao com objetos.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA
O EXPERIMENTO:

Leite, corante alimentar, sabao *

em po, cotonete, tigela.

COMO FAZER:

Cologue o leite na tigela e pingue algumas gotas de corante.
Depeois, umedeca o cotonete com o detergente e encoste a3
mistura.

Todas as cores vao comegar a se mover sozinhas. Alem de perceber
a formacgao das cores, vocé pode explicar por que o leite se
movimenta e falar sobre a fungdo guimica do detergente em
contraste com a gordura da mistura.

1"




EXPERIMENTO 03 -
CICLO DA AGUA

HABILIDADE:
= —
A Habilidade EFO2CI05 5 oL
a 14 H

consiste em investigar a ? ¥
importancia da dgua e da ‘m :

luz para a manutengao da ‘-tﬂm'
vida de plantas em geral.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Saquinho plastico com ziper ou um saquinho plastico, fita adesiva
para lacra-lo, corante alimentar azul e um marcador permanente.

COMO FAZER:

Primeiro, desenhe um modelo do ciclo da agua do lado de fora do
saquinho. Depois, encha-o parcialmente com agua, cologue
algumas gotas de corante, feche e cologue em uma janela
ensolarada.

Ao passar do tempo, sera possivel ver como a agua evapora e
eventualmente “chove”, pois como o saco evita que a agua em
evaporagao escape, permite que os trés processos basicos do ciclo
OCorram em um espaco pequeno e observavel.




EXPERIMENTQ 04 -
POLUIGAO DA AGUA

HAEBILIDADE:

A Habilidade EFO3GEQS2 consiste em investigar os usos dos
recursos naturais, com destagque para os usos da agua em
atividades cotidianas (alimentacao, higiene, cultivo de plantas etc)),
e discutir os problemas ambientais provocados por esses usos.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA
O EXPERIMENTO:

Jarra de agua; 1 prato fundo;
corante azul, po de cafe, pouco
de cleo, papel de jornal ou
revista, 2 bichos de brinquedos
de plastico.

COMO FAZER:

Em um prato cologue os bichinhos, agua, pique papel e cologue
dentro do prato, com a mistura pronta de café e dleo, cologue
sobre os bichinhos. Explicando como esta ficando nosso oceano, a
contaminagao da agua e animais.
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EXPERIMENTO 05 -
GIZ DE CASCA DE
OoVvoO

HABILIDADE:

A Habilidade EFOICIOl consiste em comparar caracteristicas de
diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano,
discutindo sua origem, os modos como sao descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA
O EXPERIMENTO:

Luvas, 10 cascas de ovo, 2
colheres de cha de farinha de
trigo, 4 colheres de cha de agua
guente, corante alimentar e
papel toalha, vasilha.

COMO FAZER:

A casca do ovo contém calcio, o mesmo material gue compde o
giz.

Triture as cascas e misture com a farinha, agua e o corante e
pronto: vocé fez seu proprio giz para riscar a amarelinha no chao
do patio.

14




EXPERIMENTO 06 -
OVO PELADO

HABILIDADE:

A Habilidade EF03CIO2 consiste em testar e relatar transformacoes
nos materiais do dia a dia guando expostos a

diferentes condigoes (aquecimento,

resfriamento, luz e umidade).

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Ovo, vinagre, vasilha.

COMO FAZER:
A casca de um ovo € composta principalmente por carbonato de
calcio. Se vocé mergulhar esta casca em vinagre (que tem acido
acetico), iniciara uma reagcao guimica que dissolve a casca.

O acido reage ao carbonato e libera dioxido de carbono gasoso. O
interior do ovo permanecera intacto e unido por duas frageis
membranas dentro da casca. Ao segura-lo contra a luz, sera
possivel ver a gema la dentro se movendo. Para fazer o
experimento, & s6 pegar um ovo cru, encher uma jarra de vidro
com vinagre e armazenar o ovo |a dentro. Apos cerca de 10 horas,
uma espuma branca se formara na parte superior do frasco, essa &
a casca do ovo.
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EXPERIMENTO 07 -
“AREIA” MOVEDICA

HABILIDADE:

A Habilidade EIO3ETO1
consiste em estabelecer
relacoes de comparacao
entre objetos, observando
suas propriedades.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Amido de milho, agua, vasilha.

COMO FAZER:

Para fazer sua propria “areia" movedica, vocé so precisa de amido
de milho e agua. Use um recipiente qualquer, para misturar duas
medidas de agua para uma medida de amido de milho. Se quiser,
acrescente o corante de sua preferéncia para deixar a areia
colorida.

A mistura parece liguida, mas ao bater nela, a superficie fica solida.
Experimente bater o dedo rapidamente: o “chao” sera duro. Mas ao
pressiona-lo devagar, ele comecara a afundar e serd dificil tira-lo
novamente.
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EXPERIMENTO 08 -
VULCAO DE LAVA

HABILIDADE:

A Habilidade EIO3ETO1
consiste em estabelecer
relacoes de comparacao
entre objetos, observando
suas propriedades.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Garrafa PET vazia de 2 litros; papel pedra ou papel maché ou jornal
e cola; bicarbonato de sédio; sabdo em p&; corante vermelho,
amarelo ou laranja; vinagre.

COMO FAZER:

A garrafa PET forma a base, corte a parte de cima para formar a
“cratera”. Em volta da garrafa, vocés podem usar papel pedra,
papel maché ou até mesmo jornal e cola para moldar o vulcao.
Cologuem dentro da cratera: 2 colheres de sabao em pd; 6 colheres
de agua; 1 xicara e meia de vinagre; corantes de sua preferéncia;
mistura cerca de meia xicara de bicarbonato de sodio.

17




EXPERIMENTO 09 -
GARRAFA DE LAVA

HAEBILIDADE:

A Habilidade EFO&CIOZ consiste emn identificar evidéncias de
transformacdes quimicas a partir do resultado de misturas de
materiais que originam produtos diferentes dos que foram
misturados.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Garrafa de plastico ou um pote
transparente, agua, oleo, pastilhas
efervescentes (as de bicarbonato
de sodio e acido citrico), corante
alimenticio.

COMO FAZER:

A casca de um ovo e composta principalmente por carbonato de
calcio. Se vocé mergulhar esta casca em vinagre [gue tem acido
acetico), iniciara uma reacao gquimica gue dissolve a casca.

O acido reage ao carbonato e libera dicxido de carbono gasoso. O
interior do ovo permanecera intacto e unido por duas frageis
membranas dentro da casca. Ao segura-lo contra a luz, sera
possivel wver a gema la dentro se mowvendo. Para fazer o
experimento, & s& pegar um ovo cru, encher uma jarra de vidro
com vinagre e armazenar o ovo |la dentro. Apds cerca de 10 horas,
uma espuma branca se formara na parte superior do frasco, essa &
a casca do ovo.
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EXPERIMENTO 10 -
PE DE FEIJAO

HAEBILIDADE:

& Habilidade EFOZCEN consiste em reconhecer a importancia do
solo e da agua para a vida, identificando seus diferentes usos
(plantagao e extracdo de materiais, entre outras possibilidades) e
0s impactos desses usos no cotidiano

da cidade e do campo.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Recipiente transparente, que pode
ser um copo descartavel ou um
pote de vidro, uma bolinha de
algodao; alguns grios de feijao.

COMO FAZER:

Insira o algodao no fundo do recipiente e cologue alguns graos de
feijao. Regue com um pouco de agua diariamente e deixe o pote
em um local iluminado. Acompanhern o progresso da plantinha: o
broto crescera um pouco a cada dia.

Essa experiéncia pode levar a conversas importantes sobre o ciclo
de vida das plantas, germinacio. Por exemplo, expligue que a
semente utiliza a luz solar para o processo de fotossintese,
adequando a profundidade de tal explicagao a idade do aluno. Essa
também €& uma boa oportunidade para explicar o gue &
sustentabilidade e a necessidade de se cuidar da agua, devido a sua
importancia para a natureza.

Podera ser feita uma ficha para controle da germinacao!

19



EXPERIMENTO 11 -
PERMEABILIDADE DO
SOLO

HABILIDADES:

A Habilidade EFO3CI10 consiste em identificar os diferentes usos
do solo (plantacdao e extragao de materiais, dentre outras
possibilidades), reconhecendo a importédncia do solo para a
agricultura e para a vida.

A Habilidade EF0O3CI09 consiste em comparar diferentes amostras
de solo do entorno da escola com base em caracteristicas como
cor, textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade etc.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Trés recipientes (garrafas PET), |
areia, agua, terra, argila.

COMO FAZER:

Pegar as trés amostras de solo e colocar em garrafas PET.
Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com
base em caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das
particulas e principalmente a permeabilidade. Observar
explicando qual solo € mais indicado para plantar?




EXPERIMENTO 12 -
DISCO DE NEWTON

HABILIDADE:

A Habilidade EFO1ARO4S consiste
em experimentar o desenho e a
construgao, fazendo uso
sustentavel de diversos materiais,
instrumentos e suportes
convencionais e nao convencionais
em suas producoes.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Papelao, cartolina branca; tinta nas cores vermelha, laranja, amarelo,
azul, verde, violeta e anil; cola branca; furador de papel; 1 lapis ou
palitc de churrasco; fita adesiva.

COMO FAZER:

Primeiro, corte o molde de um circulo no papelao e encape com a
cartolina branca. Use uma régua para marcar 7 divisdes triangulares
no circulo, todas com o mesmo tamanho — parecerda uma pizza.
Faca um furc bem no centro e passe o |apis ou vareta, fixando-o com
auxilio de uma fita adesiva.

Por dltimo, pinte cada uma das divistes com uma das cores do arco
iris. Espere secar e pronto: use o apoio do lapis ou da vareta para
girar o disco o mais rapido gque puder. & mistura das cores durante a
rotacdo faréd com gue todas desaparecarmn e o circulo se torne
brancao.

Esse e um experimento bastante conhecido na Fisica e pode deixar
os pequenos fascinados!
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EXPERIMENTO 13 -
TENSAO
SUPERFICIAL

HABILIDADE:

A Habilidade EIDZ2TS02 consiste
em utilizar materiais variados
com possibilidades de
manipulagaoc (argila, massa de
modelar), explorando cores,
texturas, superficies, planos,
formas e volumes ao criar
objetos tridimensionais.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:
Urna tigela, pimenta-do-reino moida, detergente e um pouco de
agua.

COMO FAZER:

O primeiro passo € colocar um pouco de agua no fundo da tigela -
cerca de 2 centimetros de altura ja & suficiente. Entdo polvilhe a
pimenta moida na agua, de forma gue cubra o maximo possivel da
superficie.

Agora os alunos vao lambuzar o dedo com o detergente e tentar
tocar na dgua: os graos de pimenta vao se afastar imediatamente do
dedo.

O sabdo esta quebrando a tensdo superficial da agua! A agua tem
alta tensdo superficial, ou seja, a camada superficial do liquido se
comporta como uma membrana elastica e as moleculas (H2O) ficam
bem grudadinhas. Quando o sabdoc & adicionado, ele quebra a
tensdo superficial. Assim, as moléculas gue estavam prdximas ac
dedo sao puxadas pelas moléculas que estao mais distantes, levando
a pimenta junto com elas.
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EXPERIMENTO 14 -
TUBO DE PAPEL -
CAPILARIDADE

HABILIDADE:

A Habilidade EIDZ2TS02 consiste
em utilizar materiais variados
com possibilidades de
manipulagaoc (argila, massa de
modelar), explorando cores,
texturas, superficies, planos,
formas e volumes ao criar
objetos tridimensionais.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Copos (no minimao 3), agua, papel toalha, corante, livros ou outro
apoio que possa ser usado para criar uma “escadinha”.

COMO FAZER:

Maonte pilhas de livros de forma que cada degrau da escada tenha a
mesma altura do copo. O primeirc degrau vai ser do tamanho de um
copo, © segundo vai ser do tamanho de dois copos, e assim por
diante. Cologue um copo em cada degrau e um na base da pilha.
Depois, encha o primeiro copo com agua. Coloque algumas gotas de
corante mos outros copos, com excecao do que estiver na base da
escada. Pegue as folhas de papel-tocalha, torga-as e cologque para
ligar o primeirc copo ao segundo, o segundo ac terceiro, e assim
sucessivamente, até o Ultimo copo. E importante que o papel
encoste bem no fundo do copo que estiver acima e ndo encoste ac
fundo do copo gue estiver abaixo.
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EXPERIMENTO 14 -
TUBO DE PAPEL -
CAPILARIDADE

COMO FAZER:

A agua vai comecgar a sair do
copo que esta no alto da
escadinha e ser transferida
para os outros. Depois de
algum tempo, s6 o copo
qgue ficou no chao vai

ter agua!

A agua sobe pela toalha de papel por meio de um processo
denominado acao capilar. A agcdo capilar € a capacidade de um
liguido fluir para cima, contra a gravidade, em espagos estreitos.

E a mesma coisa que ajuda a agua a subir das raizes de uma planta
até as folhas no topo das arvores. Como o papel toalha (e qualguer
papel) e feito de celulose, a agua € transportada nas lacunas entre as
fibras de celulose, que atuam como tubos.
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EXPERIMENTO 15 -
ARCO-IRIS NO COPO

HABILIDADE:

A Habilidade EFO2CI0Z consiste
em propor o uso de diferentes
materiais para a construgao de
objetos de uso cotidiano, tendo
em vista algumas propriedades
desses materiais (flexibilidade,
dureza, transparéncia etc.).

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Um conta-gotas, copos, agucar, agua e corante de cores diferentes
(pode substituir o corante por gelatina de cores diferentes).

COMO FAZER:

Em copos diferentes, cologuem a mesma guantidade de agua e a
mesma guantidade de corante (ou de gelatina). Misturem bem e
organizem os copos na ordem de cores que vocés quiserem. No
primeiro copo de dgua colorida (a cor que vai ficar por cima, ou seja,
a que vai ser colocada por dltimo no arco-iris), nao adicionem agudcar.
Mo segundo copo, cologuem uma colher. Mo terceiro, duas, e assim
por diante, até acabarem os copos. Deixerm um copo vazio, que &
onde irdo “montar” o arco-iris.




EXPERIMENTO 15 -
ARCO-IRIS NO COPO

COMO FAZER:

Colocar a agua colorida no copo
que ainda esta vazio, com o uso
de conta-gotas e fazer devagar,
encostar o conta-gotas nas
paredes do copo, deixando

o liquido escorrer aos poucos.

Comece com o mais agucarado e passem para as outras cores na
ordem do liguido mais doce ate o copo gque nao tem agucar
nenhum, s& agua e corante (esse wvai ficar por cima). Se for feito
direitinho, as cores nao vao se misturar!

Movamente & a densidade que esta atuando aqui. Comao a agua com
mais agucar € mais pesada e foi colocada no fundo do copo, ela nao
vai subir para se misturar com as outras cores. O mesmo acontece
com os liguidos seguintes, ja que cada um foi colocado em cima de
um liguido mais densc (agua com mais agucar) e embaixo de um
liguido menos denso (agua com menos agucar).




EXPERIMENTO 16 -
CRISTAIS DE
ACUCAR -
SOLUBILIDADE

HABILIDADE:

A Habilidade EIO2TS02 consiste
em utilizar materiais variados com
possibilidades de manipulacgao
(argila, massa de modelar),
explorando cores, texturas,
superficies, planos, formas e
volumes ao criar objetos
tridimensionais.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Panela, barbante de algodao, acucar, agua, 1 copo alto ou pote de
vidro, 1 ou 2 prendedores. Se quiser, pode incluir corante alimenticio
tambeéem.

COMO FAZER:

A primeira etapa fica por conta de um adulto, ja que precisa ir ao

fogo. Esquente uma medida de agua na panela e va adicionando
duas medidas e meia de acucar aos poucos, até dissolver bem.
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EXPERIMENTO 16 -
CRISTAIS DE
ACUCAR -
SOLUBILIDADE

COMO FAZER:

Assim que comecar a ferver,
desligue o fogo e coloque o
liguido no copo ou pote. Se

|
quiser fazer cristais coloridos, ' ﬂ
Z - o i
€ nessa etapa que vocé X o ,“ -
adiciona o corante e b ¥ ,
mistura um pouco. ~ =

Deixe a mistura descansando por pelo menos duas horas e meia, ou
até esfriar bem.

Agora é parte das criancas: depois que o liquido estiver frio, corte um
barbante um pouco mais comprido que a altura do copo. Molhem
metade do barbante no liguido e passem em agucar seco, como se
fosse um barbante a milanesa.

Al € so dar umas batidinhas no barbante para tirar o excesso de
acucar e usar os prendedores para segurar o barbante sem tocar o
fundo do copo (essa parte € importante). Se quiserem, distribuam o
liguido e faga varios barbantes, um em cada copo ou pote — cada um
vai dar origem a um cristal.




EXPERIMENTO 17 -
CONDUGAO DE
CALOR

HABILIDADE:

A Habilidade EFOACI02
consiste em testar e relatar
transformacoes nos
materiais do dia a dia
guando expostos a
diferentes condigtes
(aguecimento, resfriamentao,
luz & umidade).

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Colher de madeira, outra de plastico, ocutra de metal, 1 vasilha de
vidro de agua quente.

COMO FAZER:

Cologue as colheres dentro da wasilha com agua quente & deixe
por 5 minutos.

Togue nos cabos de cada colher.

Alguns materiais conduzem calor melhor do que outros e alguns
nem conduzem calor.




EXPERIMENTO 18 -
MAQUINA DE _

BOLHAS DE SABAO

COM GARRAFA PET

HABILIDADES:

A Habilidade EFO5GEI0 consiste em reconhecer e comparar
atributos da qualidade ambiental e algumas formas de poluigao
dos cursos de agua e dos oceanos (esgotos, efluentes
industriais, marés negras etc.).

A Habilidade (EIO3ETO3) Identificar e selecionar fontes de
informacoes, para responder a questoes sobre a natureza, seus
fenémenos, sua conservacao.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Sabao liquido, garrafa
PET pequena, canudo
(se quiser), vasilha.

COMO FAZER:

Coloque sabao numa vasilha, corte a garrafa encoste e assopre.
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EXPERIMENTQ 19 -
BOLSA RECICLAVEL

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas
coletivas para um consumo mais consciente e criar solucdes
tecnologicas para o descarte adeguado e a reutilizacdo ou
reciclagem de materiais consumidos na escola efou na vida
cotidiana.

A Habilidade EIO3ETO3 Identificar e selecionar fontes de
informacoes, para responder a guestdes sobre a natureza, seus
fenémenos, sua conservacao.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de leite vazia e limpa,

cordao colorido, papel para
forrar, tesoura.

COMO FAZER:

Corte as caixas, tirando a parte da tampa, forra com papel de sua

preferéncia, faz um furo e coloca os cordées como bolsa.
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EXPERIMENTO 20 -
VASO DE FLOR
RECICLAVEL

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas
coletivas para um consumo mais consciente e criar solucdes
tecnologicas para o descarte adeguado e a reutilizagcdo ou
reciclagem de materiais consumidos na escola efou na vida
cotidiana.

A Habilidade EIO3ET0O3 consiste em identificar e selecionar
fontes de informacgoes, para responder a questbes sobre a
natureza, seus fenédmenos, sua conservacao.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de leite vazia e limpa,
papel para forrar, tesoura.

COMO FAZER:

Corte as caixas, tirando a parte da tampa, forra com papel de sua
preferéncia, coloca terra e plante sua plantinha de preferéncia.
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EXPERIMENTO 21 -
TELEFONE SEM FIO
DE GARRAFA PET

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas
coletivas para um consumo mais consciente e criar solugdes
tecnologicas para o descarte adeguado e a reutilizacdo ou
reciclagem de materiais consumidos na escola efou na vida
cotidiana.

A Habilidade EIOZETO3 consiste em identificar e selecionar
fontes de informacgoes, para responder a questbes sobre a
natureza, seus fendmenos, sua conservacao.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Garrafa PET de litro vazia e
limpa, tesoura, barbante.

COMO FAZER:

Corte 2 garrafas, reservando a parte com a tampa, fagca um furo
em cada tampa e coloque o cord3o ligando as duas partes com
as tampas, decore como desejar. Comece a comunicacao.
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EXPEglMENTO 22 -
PEDE LATA

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solucdes tecnolégicas
para o descarte adequado e a reutilizagao ou reciclagem de
materiais consumidos na escola efou na vida cotidiana.

A Habilidade EIO3ETO3 consiste em agir de maneira
independente, com confianca em suas capacidades,
reconhecendo suas conquistas e limitacoes.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Latas de leite vazias, limpa e
sem tampas, prego, martelo,

tesoura, corda ou barbante.

COMO FAZER:

Pegue as latas e fure dos dois lados com o prego, passe o barbante
nos furos e amarre por dentro, regule conforme a altura do aluno.
Experimente seus pés de latas.
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EXPERIMENTO 23 -
CAIXA DE CORREIO

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solugoes tecnologicas
para o descarte adequado e a reutilizacao ou reciclagem de
materiais consumidos na escola efou na vida cotidiana.

A Habilidade EIO3ETO3 consiste em agir de maneira
independente, com confianca em suas capacidades,
reconhecendo suas conquistas e limitagoes.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de papeldo, caneta, fita, tesoura, folha de papel para as
cartinhas.

COMO FAZER:

Use a criatividade. Na caixa de correio as criangas podem se
divertir também escrevendo, enviando e recebendo as cartas!
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EXPERIMENTO 24 -
CASINHA DE
CACHORRO

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solucdes tecnolégicas
para o descarte adequado e a reutilizagao ou reciclagem de
materiais consumidos na escola efou na vida cotidiana.

A Habilidade EIO3ETO3 consiste em agir de maneira
independente, com confianca em suas capacidades,
reconhecendo suas conquistas e limitacoes.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de papelao, tesoura,
caneta, fita, folha de papel.

COMO FAZER:

Use a criatividade. Na casinha pode ser colocado um animalzinho
de peltcia para ficar mais interessante!




EXPERIMENTO 25 -
BARCO E FOGAO

HABILIDADES:

A Habilidade EFQSCIOS consiste em construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solucoes tecnologicas
para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de
materiais consumidos na escola efou na vida cotidiana.

A Habilidade EIO3ETO3 consiste em agir de maneira
independente, com confiangca em suas capacidades,
reconhecendo suas conquistas e limitacoes.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de papelao, tesoura, pratinho de bolo em plastico, tampa de
garrafa pet, caneta, fita, folha de papel, cano PVC (Policloreto de
Vinilo).

COMO FAZER:
Use a criatividade. No fogao podem ser colocados pratinhos

coloridos de plastico para emitir as bocas do fogao e as tampinhas
de garrafa PET podem ser os botdes de ligar os acendedores. 37



EXPERIMENTO 26 -
TEATRINHO PARA
FANTOCHES E
INSTRUMENTOS MUSICAIS

HABILIDADES:

A Habilidade EFQSCIOS consiste em construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solucoes tecnologicas
para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de
materiais consumidos na escola efou na vida cotidiana.

A Habilidade EIO3ETO3 consiste em agir de maneira
independente, com confiangca em suas capacidades,
reconhecendo suas conquistas e limitacoes.

MATERIAIS NECESSARIOS PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de papelao, tesoura, caneta, fita, folha de papel, prendedor,
rolo de papel, cordao, papel de presente, caixa de leite (limpa e
vazia).

COMO FAZER:

Use a criatividade. Os instrumentos musicais (violao) podem ser
feitos o corpo de caixinha de leite, o brago com um cano de PVC e
cordao que emita as cordas musicais, as cravelhas podem

. : 38
ser feitas de tampinhas de garrafa PET colada no cano.



EXPERIMENTO 27 -
AVIAO

HABILIDADES:

A Habilidade EFOS5CIOS consiste em construir propostas coletivas
para um consumo mais consciente e criar solucdes tecnologicas
para o descarte adequado e a reutilizagao ou reciclagem de
materiais consumidos na escola efou na vida cotidiana.

A Habilidade EIO3EOO02 consiste em agir de maneira
independente, com confianca em suas capacidades,
reconhecendo suas conquistas e limitacoes.

MATERIAIS NECESSARIOS
PARA O EXPERIMENTO:

Caixa de papelao, tesoura,
caneta, fita.

COMO FAZER:

Use a criatividade. O avido pode ser colorido ficando mais
interessante!
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APENDICE E — AUTORIZACAO DA ESCOLA

E.E.E.F. RACHE i
Decreto de Criagdo 387 p MELL(

1 de 13/03/53 Pelotas, 22 de maio de 2023.
Av, lidetfonso S D.0. 14/03/53

moe 5
Fone: (53) 3;_50995‘ 1670 55“%-! Funda

4219 - Polntasshg

Autorizacao

A Professora Zelair Sampaio Aguiar, fica autorizada, a aplicar seu
produto CADERNO PEDAGOGICO DE EXPERIMENTACOES PARA O
ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL, na
Escola Estadual de Ensino Fundamental Rachel Mello. Trabalho este, que
integra sua dissertagao de mestrado: UMA ACAO EDUCATIVA EM CIENCIAS
PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL UTILIZANDO A
METODOLOGIA ENSINO POR PROJETOS. Que sera apresentado na defesa
do mestrado do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias e Tecnologias na
Educacao do Campus Pelotas - Visconde da Graga do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense.

Cordialmente,

Maria de Fatima silva de Souza

Waria de Fatima Souza
ﬁ%%q; gscola
1A, Fund: 2650968/01
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E.E.E.F. RACHEL MELLO
Decreto de Criagao 3871 de 13/03/53
0.0. 14/03/53
Av. Iideffonso Simdes Lopes, 4670 - Sanga Funda

Pelotas, 10 de novembro de 2022.
Fone: (S3) 3274-4219 - Pelotas/RS

Autorizagio

A Professora Zelair Sampaio Aguiar, fica autorizada, a conversas
informais com professores e alunos que faz parte da aplicagéo de seu produto:
CADERNO PEDAGOGICO DE EXPERIMENTACOES PARA O ENSINO DAS
CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL, na Escola Estadual
de Ensino Fundamental Rachel Mello. Trabalho este, que integra sua
dissertacao de mestrado: UMA ACAO EDUCATIVA EM CIENCIAS PARA (0N
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL UTILIZANDO A
METODOLOGIA ENSINO POR PROJETOS. Que sera apresentado na defesa
do mestrado do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncias e Tecnologias na
Educacdo do Campus Pelotas - Visconde da Graga do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense.

Cordialmente,

Maria de Fatima silva de Souza

Diretora da escola
Jaria de Fatima Souza
IRETORA
1d. Fupc: 2650968/01
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APENDICE F - TCLE

=< PPGCITED

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
E TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

"A'

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Projeto de Pesquisa: Acdo Educativa em Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental utilizando a Experimentacao

Instituicdo realizadora da Pesquisa: Instituto Federal de Ensino, Ciéncia e Tecnologia
Sul-rio-grandense

Pesquisador responsavel: Zelair Sampaio Aguiar

Objetivos: Desenvolver experimentacGes voltadas as Ciéncias da Natureza para alunos
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, através do produto educacional Caderno
Pedagdgico de Experimentacdes para o Ensino das Ciéncias da Natureza.

Procedimentos a serem utilizados:

A pesquisa sera produzida a partir de dados coletados junto aos docentes. Para
isso, sera solicitado que o sujeito participe de uma roda de conversa e, caso tenha
interesse, na segunda fase do estudo, serd convidado a participar de um grupo de
avaliacdo do produto educacional a ser desenvolvido.

Os dados coletados serdo utilizados para tabulacdo e posterior analise. Ha o
comprometimento do pesquisador em nao divulgar os nomes dos sujeitos dessa
pesquisa e nem mesmo informagdes que possam vir a expd-los, garantindo o sigilo e
privacidade absoluto de seu anonimato.

Além disso, o sujeito da pesquisa terda os esclarecimentos desejados e a
assisténcia adequada, se necessadria, antes e durante a realizagdo da pesquisa.

Desde ja agradeco sua colaboracdo e atencdo frente a pesquisa aqui
apresentada.

Pelotas, 25 de maio de 2023.

Nome do sujeito da pesquisa Assinatura do sujeito da pesquisa

Assinatura do Pesquisador



