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RESUMO

Este estudo propbe a utilizagdo de uma tecnologia digital como estratégia pedagodgica,
mediante reflexbes sobre as inumeras dificuldades e impossibilidades de se fazer aulas
praticas potencialmente significativas em um Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente,
em especial o ensino pratico de compostagem. Tais dificuldades sdo advindas das mais
variadas motivagcdes e o presente trabalho visa identificar tais complexidades, visando
possibilitar a remodelagao no ensino desse tépico utilizando uma metodologia com uso de
tecnologias digitais. O trabalho objetiva a investigacdo acerca da importancia da
viabilidade e utilizagdo de um aplicativo como recurso pedagdgico utilizado no ensino de
compostagem. Para tais agdes, o trabalho foi desenvolvido a partir de um estudo de caso
envolvendo os discentes da disciplina de Gestdao Ambiental do Curso Técnico Integrado
de Meio Ambiente do CaVG/IFSul, acerca da percepcao sobre uso de um software
simulador de compostagem em aula. O intuito foi proporcionar atividades praticas virtuais
sobre a tematica da compostagem, diminuindo as dificuldades de abordagem desse tema
em virtude da falta de espagos adequados, de materiais e tempo para a completude do
processo, ou seja, para que o composto fique pronto, bem como possibilitar uma
aprendizagem significativa acerca desta tematica. Para coleta de dados os usuarios
responderam um questionario e as respostas foram analisadas de forma qualitativa. A
justificativa da pesquisa reside no fato de o crescimento, cada vez mais acentuado, da
utilizagdo de tecnologias digitais em sala de aula, possibilitando aos docentes e
estudantes a utilizagdo desses recursos como um instrumento facilitador do processo de
ensino e de aprendizagem. O estudo culminou com o desenvolvimento de um produto
educacional, no formato de um “texto de apoio”, constituido de instru¢cbes e orientagdes
acerca da utilizacdo do software simulador de compostagem. O estudo apresenta a
relevancia das metodologias ativas no ensino de compostagem, com foco no uso de um
software simulador no Curso Técnico em Meio Ambiente do IFSul/CaVG. Verificou-se que,
com essa abordagem, os alunos desenvolveram um entendimento mais aprofundado
sobre compostagem a partir de sua aplicagao pratica e simulada.

Palavras chave: tecnologias digitais, metodologias ativas, meio ambiente, aprendizagem
significativa, simuladores.



ABSTRACT

This study proposes the use of digital technology as a pedagogical strategy, reflecting on
the numerous difficulties and impossibilities of making practical lessons potentially
significant in an Integrated Technical Course in the Environment, especially the practical
teaching of composting. These difficulties arise from the most varied motivations and this
work aims to identify these complexities, with a view to making it possible to remodelling
the teaching of this topic using a methodology that makes use of digital technologies. The
work aims to investigate the importance of the feasibility and use of a mobile application as
a pedagogical resource used in teaching composting. To this end, the work was developed
on the basis of a case study involving students from the Environmental Management
subject of the Integrated Technical Course in the Environment at CaVG/IFSul, regarding
their perception of the use of composting simulator software in class. The aim was to
provide virtual practical activities on the subject of composting, reducing the difficulties of
approaching this subject due to the lack of suitable spaces, materials and time for the
process to be completed, i.e. for the compost to be ready, as well as enabling meaningful
learning on this subject. To collect the data, users answered a questionnaire and the
answers were analysed qualitatively. The justification for the research lies in the increasing
use of digital technologies in the classroom, enabling teachers and students to use these
resources as a tool to facilitate the teaching and learning process. The study culminated in
the development of an educational product, in the form of a "support text", consisting of
instructions and guidelines on how to use the composting simulator software.The study
culminated in the development of an educational product, in the form of a “support text”,
consisting of instructions and guidelines on how to use the composting simulator software.
The study presents the relevance of active methodologies in teaching composting,
focusing on the use of simulator software in the IFSul/CaVG Environmental Technical
Course. It was found that, with this approach, students developed a deeper understanding
of composting from its practical and simulated application.

Key words: digital technologies, active methodologies, environment, meaningful learning,
simulators.
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1. INTRODUGAO

A partir da ideia de que a forma de ensinar pode ser tdo importante quanto o
conteudo ensinado, se notabiliza a relevancia das metodologias utilizadas pelos
professores no processo de ensino e de aprendizagem, sendo que o modo como o0
conhecimento é transmitido pode afetar profundamente a compreensao e a retengcao do
conteudo pelos estudantes, bem como seu desenvolvimento pessoal e profissional
(Moreira, 2006).

Em um cenario educacional cada vez mais dinamico e diversificado, a adog¢ao de
metodologias eficazes se torna importante na tentativa de garantir a qualidade do ensino
e o0 sucesso dos discentes. Diferentes perfis de alunos tém necessidades, habilidades e
formas de aprendizagem distintas, o que requer uma abordagem pedagogica diferenciada
e adaptavel.

“As tecnologias méveis desafiam as instituicdes a sair do ensino tradicional em
que os professores sdo o centro, para uma aprendizagem mais participativa e
integrada, com momentos presenciais e outros a distancia, mantendo vinculos
pessoais e afetivos, estando juntos virtualmente. (Moran; Masetto; Behrens, 2015,
p. 30).”

Da mesma forma, ainda que o conteudo seja um fundamento basico para o
aprendizado, a forma como ele é apresentado e trabalhado institucionalmente pode tornar
o aluno mais engajado e motivado, tornando-o mais participativo e com mais relagcbes
com o docente. Segundo Rumberger, 2004 apud Dore e Lucher, 2011, a maneira como o
aluno lida com essas duas areas da vida escolar desempenha um papel crucial na sua
decisdo de abandonar ou continuar na escola. Nesse sentido, surgem as metodologias
ativas, que sao abordagens educacionais que colocam o aluno no centro do processo de
aprendizagem, promovendo a participagado ativa, a construgdo do conhecimento e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. Alternativas como
metodologias que incentivam a interagdo e o engajamento, como atividades em grupo,
debates e discussdes, podem despertar o interesse e a curiosidade dos alunos, tornando
o aprendizado mais prazeroso e significativo.

A aprendizagem significativa, desenvolvida por David Ausubel, refere-se ao
processo pelo qual o novo conhecimento é integrado de maneira relevante e coerente
com as estruturas cognitivas preexistentes do aprendiz. Em vez de apenas memorizar
informacdes de forma mecanica, o aluno compreende e relaciona o novo conteudo com o

que ja sabe, conferindo-lhe significado. Esse processo envolve a utilizagdo de



15

"organizadores preévios", que ajudam a preparar a mente do aluno para absorver e
conectar o novo material de forma mais eficaz. Assim, a aprendizagem significativa
promove um entendimento mais profundo e duradouro, permitindo que o conhecimento
seja aplicado de maneira mais pratica e relevante.

Dentro desse contexto, mostra-se extremamente importante a utilizacdo de aulas
praticas no ensino médio. As atividades praticas sdo extremamente Uteis nesta etapa do
desenvolvimento educacional do estudante por uma série de motivos. Elas desempenham
um papel imperioso no processo educacional, fornecendo aos alunos experiéncias
valiosas que complementam e solidificam o aprendizado tedrico, bem como, ajudam a
tornar o aprendizado mais significativo e duradouro, desenvolvem habilidades
importantes, preparam os alunos para o mundo do trabalho e podem tornar o ensino mais
atrativo e envolvente. As habilidades e competéncias desenvolvidas pelos alunos durante
o0 processo de aprendizagem podem ser determinantes para a consolidagdo do seu
conhecimento, bem como para sua capacidade de se adaptar e prosperar em um
ambiente profissional (De Lima; Garcia, 2011).

Entendendo que o principal objetivo do ensino € a aprendizagem, surge a reflexao
de “qual o significado de aprender?” Também, qual o tipo de aprendizado que se deve
buscar? Para responder a essas perguntas, pode-se buscar a interpretagao
epistemoldgica de David Ausubel. Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem deve ser
entendida como sensivel e ndo aleatdria, ou seja, deve estar relacionada a um significado
I6gico e coerente, devendo o aprendizado ser uma condi¢do n&o arbitraria, ndo mecanica
e nao literal.

Metodologias ativas sao abordagens educacionais que incentivam a participagao
ativa dos alunos no processo de aprendizagem, colocando-os no centro da construgao do
conhecimento. Em vez de se basear apenas na transmissao de informacgdes pelo
professor, essas metodologias promovem a interagdo e o engajamento direto dos alunos
com o conteudo. Exemplos incluem a aprendizagem baseada em problemas (ABP), onde
os alunos enfrentam e resolvem desafios reais ou simulados, e a sala de aula invertida,
na qual os alunos estudam o conteudo em casa e dedicam o tempo em sala a discussdes
e atividades praticas (Moran, 2015).

Aula pratica é uma atividade de aprendizado que envolve a aplicacdo de
conhecimentos tedricos em situacdes reais. Geralmente, € realizada em laboratdrios,
oficinas ou outros ambientes especificos, onde os alunos tém a oportunidade de realizar
experimentos, realizar tarefas manuais, resolver problemas do mundo real ou praticar

habilidades relacionadas ao assunto em estudo
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A atividade pratica é a interagdo entre o aluno e materiais concretos, sejam
objetos, instrumentos, livros, microscépio etc. Por meio desse envolvimento, que
se torna natural e social, estabelecem-se relagdes que irdo abrir possibilidades de
atingir novos conhecimentos (Vasconcelos, 1995, apud Bartzik, F., & Zander, L. D.
2017 p.3).

Nesse contexto, as aulas praticas tém uma relacdo intima com a aprendizagem
significativa, uma vez que, contrastando com a aprendizagem mecanica, é aquela,
conforme Moreira (2016), onde ha assimilacédo de novas informagdes sem conexdo com
conceitos previamente existentes, proporcionando experiéncias concretas e contextuais
que facilitam a compreensao profunda dos conceitos, permitindo que os alunos conectem
0 que estdo aprendendo com suas experiéncias prévias.

A fim de possibilitar a pratica de algumas atividades aprendidas em aula, softwares
de simulagdo sdo ferramentas essenciais que permitem aos alunos praticarem e
experimentarem habilidades sem os riscos e custos associados ao mundo fisico. Através
da simulacdo, é possivel explorar diferentes solu¢gdes para problemas, aprimorar a
tomada de decisdes e fortalecer o aprendizado, tornando esses softwares uma ferramenta
valiosa para a formagéo e o desenvolvimento profissional (Bellini, 2015).

Nao diferente, a importancia da compostagem € amplamente reconhecida em
varias fontes académicas e institucionais. A compostagem €& um processo natural de
decomposicdo de matéria organica, residuos solidos organicos, resultando em um
material chamado composto organico, que € uma fonte rica de nutrientes e pode ser
utilizado como substrato e adubo na produgdo agricola. Em um relatério da Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO) intitulado "The State of the World’s
Land and Water Resources for Food and Agriculture" (O Estado dos Recursos Mundiais
de Terra e Agua para a Alimentacdo e Agricultura), publicado em 2011, a FAO enfatiza a
importancia da compostagem como uma pratica que contribui para a conservagao do solo
e dos recursos hidricos, além de promover a sustentabilidade da agricultura. A
compostagem é citada como um dos principais métodos para reciclar a matéria organica e
retorna-la ao solo em forma de composto, melhorando a estrutura do solo e aumentando
sua fertilidade.

Segundo Kiehl (1985), citado por Teixeira (2002), a compostagem ¢é definida como
um processo controlado de decomposi¢ao microbiana de matéria organica, além da
oxidagdo e oxigenagdao desse material. Nesse processo, ocorre uma decomposigao
aerobia dos residuos organicos por populagdes microbianas, que encontram condigdes
propicias ao seu desenvolvimento, como temperatura, umidade, aeragao, pH, tipo de

compostos organicos existentes e tipos de nutrientes disponiveis. O processo de
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compostagem € caracterizado por fatores de estabilizagcdo e maturagdo que podem variar
de poucos dias a varias semanas, dependendo do ambiente.

Atividades domésticas do cotidiano geram quantidades enormes de residuos. A fim
de minimizar essa tal atividade pode ser utilizada a compostagem domeéstica, esta € um
processo bioldgico natural de reciclagem de lixo organico, consiste na decomposigéo
desses residuos, transformando esses materiais em um composto rico em nutrientes,
chamado de composto organico (Melo; Zanta, 2016). Esse produto pode ser utilizado
como adubo para plantas e hortalicas, inclusive, substituindo o uso de fertilizantes
quimicos. O processo de compostagem é realizado através da agao de microrganismos
que estdo presentes na matéria organica, como bactérias, fungos e minhocas. Esses
organismos transformam a matéria organica em um material estavel e rico em nutrientes,
podendo ser utilizado para fertilizar o solo (Kiehl, 1985).

Ainda, dentre as atividades que geram quantidades significativas de residuos,
destacam-se a agricultura e a pecuaria. Estas produzem dejetos e restos de culturas,
palhas e residuos agroindustriais, que, em alguns casos, causam Se€rios prejuizos e
problemas de poluigdo. Muitos desses residuos s&o perdidos porque néo séo coletados e
reciclados ou por serem destruidos por queimadas. Entretanto, quando manipulados
adequadamente, estes podem suprir boa parte da demanda de insumos dos sistemas

agricolas sem afetar negativamente os recursos do solo e do ambiente (Teixeira, 2002).

1.1 TRAJETORIA DE VIDA PESSOAL E PROFISSIONAL

Nascido no interior do Municipio de Pelotas, cresci no meio rural convivendo e
trabalhando desde muito cedo no ambiente agricola. Meu ensino fundamental foi todo
cursado em escola rural, nas escolas municipais Gongalves Dias e Ministro Arthur de
Souza Costa, ambas localizadas no 5° Distrito de Pelotas, na Cascata. O ensino médio foi
parte em uma escola estadual no municipio de Cangucu, a ETEC, Escola Técnica
Estadual Cangugu e finalizado na Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora de
Lourdes em Pelotas.

Do contexto de inser¢édo nesse meio, resultou a vontade de estudar agronomia, o
que me foi oportunizado no ano de 2006. Entretanto, anteriormente a isso, ao finalizar os
estudos no Ensino Médio, no ano de 2002, ingressei no antigo CEFET (Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica), a fim de fazer o Curso Superior de Tecnologia em Gestao
Ambiental, onde pude ter os primeiros contatos com algumas praticas conservacionistas e

de preservacado do meio ambiente.
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No curso de Agronomia, me facultou cursar a Disciplina de Compostagem, onde
pude estabelecer os primeiros didlogos com o tema. Na faculdade, pude participar de
alguns projetos e grupos de estudos acerca da tematica da compostagem, possibilitando
me aprofundar um pouco mais no assunto.

No ano de 2011, ingressei como Técnico Administrativo no CAVG (Campus
Pelotas-Visconde da Graga) do IFSUL (Instituto Federal de Educagédo Ciéncia e
Tecnologia), onde de 2014 a 2021 fui Coordenador de Registros Académicos do Campus,
tendo contato direto com alunos, podendo ouvir algumas angustias das quais
compartilhavam em seus desabafos. Sempre me chamou a atencdo o fato de, uma
dessas preocupacdes, ser a questao das aulas praticas. Essa matéria chama a atencao
do aluno, que se sente pertencente ao tema estudado a partir do desenvolvimento de
atividades praticas.

O CaVG é um campus do IFSUL, que teve sua génese direcionada ao mundo
agricola mas que atualmente esta, também, inserido em um contexto tecnoldgico,
vinculado a produgdo e a preservagao ambiental através de seus Cursos Técnicos em
Alimentos, Agropecuaria, Vestuario e Meio Ambiente e Desenvolvimento de Sistemas. No
periodo que trabalhei no setor de registros académicos foi possivel perceber que muitos
dos discentes que estudam nesta instituicdo sdo oriundos do meio rural, fato que os
fazem carregar uma bagagem de atividades desenvolvidas, praticas de conservacgéao e
producao rural. O campus Visconde da graga tem em seu rol de cursos oito cursos de
graduacédo, sendo eles os de Tecnologia em Agroindustria, Viticultura e Enologia, Design
de Moda, Gestdo Ambiental e Gestdo de Cooperativas, ainda trés Licenciaturas, em
Ciéncias Biolégicas, Quimica e Fisica, um curso de Pdés Graduagdo em nivel de
especializacdo em Ciéncias e Tecnologias na Educacao, bem como um Curso a nivel de
Mestrado em Ciéncias e Tecnologias na Educagéo.

No ano de 2022 tive a oportunidade de atuar como professor do Curso de
Operador de Usina de Compostagem, curso noturno voltado a estudantes da Educacao
de Jovens e Adultos (EJA) das séries finais do ensino fundamental matriculados em
escolas municipais da cidade de Pelotas, Rio Grande do Sul. O Curso habilita os
participantes a operar sistemas de tratamento de residuos, em especifico o processo de
compostagem. Na oportunidade foram ministrados dois cursos, um no primeiro semestre
e o outro no segundo, as aulas foram no turno da noite, cada um com carga horaria de 40
horas, distribuidas em 4 semanas.

Dessa forma, em face ao tempo exiguo e ao turno em que era ministrado o curso,

notei dificuldades nas aplicacbes de aulas praticas, o que poderia proporcionar a
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visualizacdo do processo, bem como maior assimilagdo do conhecimento. A partir dessa
observacao comecei a vislumbrar a possibilidade de apresentar materiais, 0 processo em
si, bem como a pratica de compostagem de forma virtual e simulada. Dessa forma, iniciei
os estudos sobre metodologias ativas, tecnologias digitais e o uso de simuladores na

educacado como ferramenta potencialmente significativa.

1.2 MOTIVAGCAO E PROBLEMA DE PESQUISA

O objeto de estudo que norteia esta pesquisa é a possibilidade de desenvolver
uma aprendizagem significativa relacionada a tematica ambiental, gestdo de residuos,
separagao de lixo, sustentabilidade e praticas conservacionistas como a compostagem,
promovendo o estimulo a reflexdao e o debate sobre os impactos ambientais relativos as
atividades humanas, como degradagdo de recursos naturais, a produgdo de lixo e a
poluigéo.

Nesse contexto, o papel do professor, utilizando-se de metodologias ativas, com o
apoio das tecnologias digitais, torna-se um processo importante para que os alunos
possam compreender a importancia da sustentabilidade e contribuir para a construgao de
um mundo mais equilibrado sob uma perspectiva de conservagcao ambiental, de forma
com que os estudantes possam estabelecer conexdes entre o que estao aprendendo e o
seu cotidiano, resgatando aprendizagens significativas, a fim de que possam se tornar
cidadaos conscientes e comprometidos com a preservagdao do meio ambiente. Dessa
forma, considero que o uso de simuladores pode ser potencialmente significativo para a
aprendizagem de tematicas de alta relevancia como sdo as questdes ambientais e
praticas conservacionistas.

Assim sendo, € importante que sejam discutidas formas de mudar esse cenario,
como a adogdo de habitos mais sustentaveis e a busca por solugbes tecnoldgicas e
politicas que promovam a preservagao ambiental.

Dessa forma, a questdo de pesquisa € como promover uma aprendizagem
significativa do conteudo sobre compostagem, no componente -curricular Gestao
Ambiental, de um curso Técnico Integrado na area de Meio Ambiente?

A hipétese considerada para esta questdo de pesquisa € que o uso de softwares
de simulagao pode ser uma abordagem potencialmente significativa para a aprendizagem
de tematicas de alta relevancia como sao as questdes ambientais e praticas

conservacionistas.
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1.3 JUSTIFICATIVA

De acordo com Lima, Siqueira e Costa (2013), as aulas praticas sdo uma opgao
viavel para substituir o ensino convencional de Ciéncias, uma vez que permitem ao
estudante atribuir um significado pessoal ao conteudo, relacionando-o com situagdes do
dia a dia, o que aumenta a motivacao dos alunos.

Moran (2015) indica que a incorporagao das tecnologias no ambiente educacional
tem o potencial de transformar a maneira como alunos e professores percebem o
processo de ensino e aprendizagem, tornando este mais atrativo, engajador e interativo,
fazendo possivel uma abordagem interdisciplinar entre diferentes areas bem como
resgatar conhecimentos significativos na area de Meio Ambiente e de Biologia.

Nesse sentido, Costa Neto (2022) observa que a combinagao da utilizacdo de
tecnologias educacionais com a sala de aula proporciona a insercdo de inovagdes
metodoldgicas que buscam alternativas para a permanéncia, o interesse e a continuidade
dos estudantes no ambiente escolar. Os recursos pedagogicos que podem ser utilizados
por meio de tecnologias digitais tém ampla possibilidade de exploragao de ambientes ou
situagdes que ndo se viabilizam em ambientes tradicionais de sala de aula

Em face ao exposto, os simuladores, sob a perspectiva das tecnologias
educacionais, se tornam uma ferramenta extra e complementar para o ensino de diversos

temas da Biologia e da tematica ambiental como um todo.
“Simuladores séo softwares que consistem na jung¢édo da teoria com a pratica de
forma virtual, dindmica e interativa em que fendémenos biolégicos séo trabalhados
em formato de laboratério virtual, o que facilita posteriormente as dificuldades de
acesso de espacgos escolares a laboratorios fisicos. (Dantas, 2022, apud Santana;
Merklein; Sampaio, 2021, p. 13)”

Da mesma forma, a preservacdo ambiental e a sustentabilidade s&do temas
pertinentes, visto que atividades voltadas a preservagcéo e manutengao do meio ambiente
sdo cada vez mais importantes. A compostagem € uma destas praticas, é
conservacionista e relativamente simples, mas de extrema importancia ambiental. Essa
pratica vem tendo cada vez mais espag¢o na sociedade e se mostrando como uma
excelente solugao sustentavel de gestao de residuos solidos. Dessa forma, é importante
que as pessoas entendam o que € compostagem e como ela pode ser aplicada na
pratica, seja em casa, na escola ou em outras instituicdes (Marchi, 2020).

Sob essa otica, visando viabilizar atividades que substituam aulas praticas que
demandam recursos e tempo, muitas vezes nao disponiveis, ainda tornando esse

processo de aprendizado atrativo e consecutivamente mais eficiente e significativo, a
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utilizacdo de recursos pedagogicos tecnolégicos se mostra como uma excelente
estratégia (Moran, 2015).

O uso de recursos pedagogicos tecnoldgicos permite apresentar a compostagem
de uma forma mais dindmica e interativa, tornando o processo de aprendizagem mais
significativo e motivador. Varios sdo os recursos que podem ser utilizados como
ferramentas de aprendizagem visando demonstrar o processo de compostagem como

videos, animacgdes, jogos educativos, aplicativos e outros.

A aprendizagem ndo precisa ser mais apenas um processo solitario de aquisi¢ao e
dominio de conhecimentos. Ela pode ser dar de forma coletiva e integrada,
articulando informacgbes e pessoas que estdo em locais diferentes e que sido de
idade, sexo, condigbes fisicas, areas e niveis diferenciados de formacao. (Kenski,
2003, p. 06).

Além disso, a utilizacdo de recursos pedagogicos tecnoldgicos possibilita que o
conteudo seja acessado de forma mais interativa e flexivel e em diferentes formatos, o
que pode facilitar a compreensao e assimilagao dos conceitos por parte dos estudantes. A
possibilidade de conexdo com outros conteudos é outra vantagem do uso de recursos
pedagogicos tecnoldgicos. De acordo com Sanches et al. (2006) a compostagem pode
ser abordada, além das aulas de Biologia, também de Quimica, Fisica, Geografia,
Matematica, entre outras, o que torna o tema interdisciplinar.

A compostagem, e sua relevancia, podem ser ensinadas de forma pratica,
podendo, ainda, ser aplicadas em atividades que envolvam a prépria comunidade escolar,
(Costa e Silva, 2011), principalmente em um contexto de Escola Agricola a qual se insere
o local de aplicagdo dessa pesquisa e do produto educacional. Dessa forma, além da
possibilidade de aprender sobre compostagem, os estudantes poderdo vivenciar na
pratica os beneficios dessa técnica, além de desenvolver uma consciéncia critica sobre a
importancia da preservacdo do meio ambiente.

Portanto, corroborando com a relevancia da utilizagao de recursos pedagogicos
tecnoldgicos para o ensino em geral (Kenski, 2003), o ensino de compostagem na forma
virtual se apresenta como uma estratégia eficaz em substituicdo as atividades praticas,
muitas vezes impossibilitadas pela falta de subsidios, tempo, espaco e os mais variados
fatores. Ainda, a utilizagao do software simulando a pratica de compostagem, pode tornar
o aprendizado, potencialmente, mais dinamico, significativo e interdisciplinar, utilizando
um sistema que proporciona visualizagao virtual da pratica de compostagem, fazendo
com que os estudantes compreendam melhor a importancia desse tema e como essa

técnica pode contribuir para um mundo mais sustentavel.
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As tecnologias digitais abrem oportunidades que permitem enriquecer o ambiente
de aprendizagem e apresenta-se como um meio de pensar e ver o mundo,
utilizando-se de uma nova sensibilidade, através da imagem eletrénica, que
envolve um pensar dindmico, onde tempo, velocidade e movimento passam a ser

os novos aliados no processo de aprendizagem. (Kenski, 2007, p. 45).

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver um produto educacional, no

formato de um texto de apoio, que possibilite fornecer subsidios aos docentes para o uso

de um software de simulagdo como recurso pedagdgico no ensino de compostagem.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcangar o propésito global desta pesquisa, foi necessario abordar os

seguintes objetivos especificos:

realizar uma revisdo da literatura sobre os topicos fundamentais acerca das
tematicas centrais deste estudo;

a partir da revisdo bibliografica, fazer a investigagdo, sob a perspectiva da
pesquisa, as tematicas abordadas, tais como: ensino de compostagem,
tecnologias digitais e aprendizagem significativa;

explorar a intersegdo entre metodologias ativas e simuladores visando a
compreensao de como potencializar a experiéncia educacional dos alunos;
viabilizar estudos praticos de forma digital sobre compostagem no ensino
técnico em meio ambiente;

preparar e formatar conteudos e atividades a serem inseridos no recurso
pedagdgico (software simulador);

avaliar as contribuicoes e a viabilidade, a partir dos dados obtidos, do uso de
metodologias ativas, com o apoio de um software, simulador de compostagem,
enquanto recurso didatico e pedagdgico, como alternativa as aulas praticas, no
curso Técnico em Meio Ambiente Integrado, na disciplina de Gestdo Ambiental
do Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul), Campus Pelotas - Visconde da
Graga (CaVG).

A dissertagdo esta organizada em oito capitulos. Neste primeiro capitulo é
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apresentada a introdugdo do trabalho, destacando a trajetéria do pesquisador, a
motivagdo, o problema de pesquisa, a justificativa e os objetivos. O segundo capitulo
apresenta a revisao de literatura, sendo descritos e discutidos os trabalhos relacionados.
O capitulo 3 apresenta o referencial tedrico desta pesquisa, fundamentado na Teoria da
Aprendizagem Significativa. O capitulo 4 refere-se aos conceitos fundamentais do
trabalho, abrangendo aspectos relacionados a compostagem, as metodologias ativas e a
aprendizagem significativa na perspectiva do ensino de compostagem. O capitulo 5
aborda os procedimentos metodoldégicos e a caracterizacdo e desenvolvimento da
pesquisa. No capitulo 6 sdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa. O
capitulo 7 apresenta uma visdo geral do produto educacional, o qual encontra-se

detalhado no apéndice IV. A dissertacéo é concluida no capitulo 8.
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2. REVISAO DE LITERATURA

A revisao de literatura fornece um cenario detalhado e atualizado dos avancgos na
pesquisa relacionados ao tema em estudo. Por isso, € uma etapa crucial para o progresso
da pesquisa proposta. Isso contribui para uma compreensdo mais ampliada do interesse
académico existente e direciona de forma mais precisa para as areas que merecem ser
exploradas.

O objetivo da revisdo de literatura é obter um entendimento mais amplo do
conhecimento ja disponivel sobre o tema de pesquisa. Para isso, o Google Académico foi
utilizado como ferramenta de busca, empregando os termos "aprendizagem significativa"

LU 11

e "metodologias ativas", “tecnologias digitais” e “simuladores”.

‘O Google Académico foi criado em 2004 e, desde 2006, oferece a verséo
brasileira que permite a possibilidade de pesquisas em lingua portuguesa. Trata-se
de uma base de dados que reune publicagbes cientificas das mais diferentes
areas, em um unico espago. Também conhecido pelo nome original, o Google
Scholar possui um acervo que inclui trabalhos oriundos da literatura académica,
que compreende artigos cientificos, dissertagbes, teses, resumos, jornais de
universidades e, até mesmo, livros das mais diversas linguas e areas do
conhecimento. A vantagem de pesquisar nessa plataforma é que seus filtros
excluem postagens de blogs, propagandas e de outros sites, sem relevancia
cientifica. Por isso, tal instrumento tem sido, cada vez mais, um importante aliado

no trabalho de pesquisadores dos mais diferentes niveis (Buss, 2023, p. 1004)".

Nesta etapa, com buscas restritas aos ultimos 5 anos foram encontrados 4880
trabalhos com esses descritores em pesquisas individuais, 457 com todos os termos
pesquisados concomitantemente, ainda, adicionando o termo “compostagem”, os
resultados da busca diminuem para 25, o que demonstra a relevancia de uma pesquisa,
ainda, ndo diversa com essa tematica. Dos 25 trabalhos identificados foram lidos os
resumos e selecionados 4 mais relacionados a este trabalho (vide Quadro 1), os quais
serao apresentados na proxima segao, no sentido de demonstrar os estudos relacionados

a pesquisa.

2.1 DESCRIGCAO DOS ESTUDOS RELACIONADOS

No estudo de Janice Lima de Alencar (Alencar, 2020), foi analisado o acesso e o
uso de recursos como as plataformas digitais, para promover a formagéao de um individuo
envolvido com estudos relacionados ao meio ambiente, potencializando a aprendizagem

de conceitos relacionados a Educagdo Ambiental. Foram utilizadas as metodologias
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ativas e “Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagcdo” (TDIC) como
potencializadoras do processo de ensino e aprendizagem. O publico-alvo foi uma amostra
com 75 estudantes da rede estadual de ensino da cidade de Patu, RN. Através de
questionarios semiestruturados foram coletadas informagbes acerca dos estudantes,
sendo, estas analisadas antes e depois da intervencdo metodologica. O uso de
metodologias ativas proporcionou refletir sobre o cotidiano dos discentes, refletindo em
uma motivagdo majorada, autbnoma e maior participagao, potencializando o processo de
ensino e aprendizagem. O trabalho demonstrou que, em sua maioria, os participantes

tinham acesso a recursos digitais, sendo o smartphone o meio mais utilizado.

Quadro 1 - Estudos relacionados

Autor Titulo Ano

Educacao ambiental: Ressignificando pratica e
Janice Lima de Alencar saberes, através do uso de metodologias ativas 2020
e da tecnologia.

Maria Isabella Lemos Uso de simuladores virtuais no ensino de
; . 2023
Dantas biologia

O uso de simuladores virtuais na educacéao
Sabrina de Oliveira Martins basica: uma estratégia para facilitar a 2020
aprendizagem nas aulas de quimica

Metodologias ativas no ensino de biologia: A
Producao de jogos didaticos como estratégia 2020
ao letramento cientifico

Monaliza Silva Amorim
Barbosa

Fonte: Autoria propria

A pesquisa utilizou estratégias pedagdgicas, como sala de aula invertida, videos,
gamificagado, construgdo de mapas mentais, criacdo de parddias, trabalhos em equipe,
sendo que todas demonstraram eficacia. Alguns produtos resultaram deste estudo, como
0 jogo BioQuiz, um aplicativo movel que potencializa a aprendizagem de Biologia, nos
conteudos de Ecologia e Meio Ambiente, promovendo interagbes e aulas mais
engajadoras e dinamicas.

Conclui o estudo, a possibilidade de uma mudanca de perspectiva dos jovens em
relagdo as questdes ambientais por meio do desenvolvimento de conteudos do curriculo
de Biologia, com o apoio de tecnologias digitais e metodologias ativas proporcionando

novas formas de acesso a informagdo, estimulando diferentes processos cognitivos e
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potencializando outras formas de aquisicdo de conhecimento, culminando com o
desenvolvimento de um guia com orientagdes a ser utilizado por outros educadores.

No trabalho de Maria Isabella Lemos Dantas (Dantas, 2023), verificou-se que o uso
da tecnologia na educag&o permite maior interagdo, bem como uma ligacédo mais coesa e
direta entre professores e alunos. Sdo necessarias metodologias inovadoras no sentido
de promover o engajamento e atrair a atencdo dos alunos, haja visto que alguns
fendbmenos estudados na Biologia sao de dificil compreensdo em virtude do
abstracionismo. Nesse contexto, os simuladores virtuais surgem como ferramentas
digitais que combinam teoria e pratica, permitindo a exploragdo dinamica e interativa de
fendbmenos biolégicos em um ambiente virtual de laboratorio, facilitando o acesso a
experiéncias praticas quando ha limitagbes de espacos fisicos de laboratérios nas
escolas. Este trabalho objetivou investigar a eficacia e a aceitagao do uso de simuladores
como recursos complementares e ferramentas auxiliares para a compreensao e aplicagao
de temas de Biologia em sala de aula.

A pesquisa foi qualitativa e participativa, utilizando questionarios por meio da
plataforma Google Forms e entrevistas semi estruturadas como instrumentos de coleta de
dados. Em um segundo momento, foi observada a interagdo de nove participantes no
questionario, mas apenas aqueles que concordaram em participar foram contatados para
uma breve entrevista por meio de uma plataforma de video, como o Google Meet. Os
dados revelaram que a maioria dos participantes tinha conhecimento sobre simuladores
virtuais e ja havia utilizado esse recurso como auxilio em sala de aula, percebendo
resultados positivos em termos de engajamento dos alunos.

A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa com um enfoque exploratério,
utilizando um método de pesquisa-acao. As atividades foram conduzidas de maneira ativa
e envolvente, incorporando elementos de gamificacdo e resolugdo de problemas. A
analise dos resultados, realizada por meio de métodos qualitativos e analise de conteudo,
destacou aspectos importantes que favoreceram a contextualizagdo do pensamento
computacional, incluindo decomposicdo, abstracdo e padrées. O estudo culminou na
criacdo de um guia didatico que permite que professores que ndo possuam experiéncia
em programagao possam desenvolver recursos digitais para promover a educagao
interdisciplinar. Além disso, o projeto resultou na produgdo de um jogo educacional com
base em praticas pedagodgicas, relacionado ao ensino das Ciéncias Ambientais,
mostrando como a abordagem ativa e gamificada pode ser eficaz na promogao da

aprendizagem.
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O trabalho de Sabrina Oliveira Martins (Martins, 2020) destacou o emprego de
simulagdes virtuais nas aulas de Quimica como uma ferramenta didatica para auxiliar os
professores, promovendo aulas dindmicas e contributivas para o aprendizado dos alunos,
além de integrar recursos tecnolégicos ao ambiente escolar. O estudo foi conduzido em
uma escola estadual da rede publica, envolvendo 50 alunos de duas turmas com a
participacao do professor de Quimica responsavel por essas turmas.

Nesta pesquisa, utilizou-se o simulador interativo PhET. Balanceamento de
Equacdes, complementado por questionarios aplicados ao professor antes e aos alunos
apods o uso do simulador em sala de aula. Como resultado, ficou clara a importancia dos
educadores estarem atualizados quanto ao uso da tecnologia como recurso pedagdgico,
dado que ela amplia o aprendizado dos alunos. Os simuladores se mostraram valiosos no
ensino, sendo avaliados positivamente tanto pelos alunos quanto pelo professor.

Concluiu-se, nessa analise, que o uso de simuladores virtuais na disciplina de
Quimica facilita a aprendizagem, tornando as aulas mais atrativas e proveitosas, com
maior participagcédo dos alunos.

O objetivo do estudo realizado por Monalisa Silva Amorim Barbosa (Barbosa,
2020), foi examinar a eficacia pedagdgica acerca da utilizagdo de jogos didaticos como
metodologia ativa para promover o letramento cientifico no ensino de Biologia na
educacao basica. A pesquisa foi de natureza qualitativa e quantitativa, empregando a
estratégia da pesquisa-agao. Através dessa abordagem, foi investigado como os jogos
pedagogicos contribuem como ferramenta de ensino para melhorar os niveis de
letramento cientifico dos alunos do terceiro ano do ensino médio. Os dados foram
coletados por meio de questionarios, observagao participante, grupos focais e diarios de
campo, sendo analisados por meio da analise de conteudo.

As atividades envolveram a criagdo e aplicagdo de jogos didaticos para abordar
conteudos de Biologia do Ensino Médio. Os resultados da pesquisa destacaram a
importancia significativa dos jogos didaticos para aprimorar os niveis de letramento
cientifico, ja@ que se revelaram um meio altamente significativo para construir
conhecimento. Além disso, a producdo de jogos didaticos também potencializou a
motivagdo e o desenvolvimento cognitivo dos alunos, oferecendo uma aprendizagem
contextualizada e significativa. Isso, por sua vez, teve um impacto positivo no
desempenho em sala de aula e na promog¢ao de uma abordagem educacional reflexiva e
critica.

Como resultado final desta atividade, foi desenvolvido um Kit de Jogos

Educacionais de Ciéncias Bioldgicas, composto por jogos didaticos e um portfélio



28

académico. O portfolio detalha o percurso pedagogico seguido na pesquisa, juntamente

com as bases teoricas que sustentaram a criagcao dos jogos.

2.2 ANALISE DOS ESTUDOS RELACIONADOS

O estudo de Janice Lima de Alencar (2020) compartilha varias conexoes,
semelhangas e complementaridades significativas com a presente pesquisa. Este explora
o potencial das tecnologias digitais no contexto educacional, Alencar (2020) utiliza
plataformas digitais e aplicativos moéveis para promover a aprendizagem em Educacgao
Ambiental, indo ao encontro deste trabalho no que se refere a utilizacdo de um software
de simulacdo de compostagem para ensinar conceitos praticos de meio ambiente aos
alunos do ensino médio técnico.

As metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem estdo fortemente
presentes nas pesquisas. Alencar (2020) emprega estratégias como sala de aula
invertida, gamificagdo, construcédo de mapas mentais e criagdo de parddias para engajar
os alunos e potencializar a aprendizagem. Da mesma forma, a utilizagdo de um simulador
também envolve e promove uma atividade participativa para os estudantes.

Estudos centrados na tematica ambiental visam promover uma mudanca de
perspectiva dos estudantes em relagdo as questdoes ambientais. Alencar foca na
Educagdo Ambiental através de diversas metodologias digitais, bem como, também
contribuindo para essa formacgao, ao utilizar um software especifico sobre compostagem,
permite-se, aos alunos, uma compreensao mais profunda e pratica dos processos de
conservagao ambiental e sustentabilidade.

Os estudos de Maria Isabella Lemos Dantas (2023) e este estudo compartilham
uma abordagem centrada no uso de tecnologias educacionais para melhorar o ensino e
aprendizagem em contextos especificos, embora com focos diferentes. Ambos
reconhecem a importancia das tecnologias digitais na educagéo. Dantas (2023) investiga
o uso de simuladores virtuais na compreensao de fendmenos bioldgicos, ao passo de que
este estudo aplica um software de simulagcdo de compostagem para explorar praticas
ambientais com alunos do ensino médio técnico em meio ambiente. Os contextos usam
essas ferramentas para proporcionar uma experiéncia pratica e dindmica que
complementa o ensino tradicional e supera limitagdes de recursos fisicos.

Dantas (2023) utiliza elementos de gamificacdo e resolugédo de problemas, nesse

sentido, a aplicagdo do software Simcomp também visa engajar os alunos através do
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exercicio pratico do software. Ambos os estudos destacam a importancia de tornar o
aprendizado mais interativo e envolvente para facilitar a compreensao de conceitos.

Da mesma forma, os estudos resultam na criacdo de recursos educacionais
importantes e significativos. Dantas (2023) desenvolve um guia didatico e um jogo
educacional baseado em praticas pedagodgicas para promover a aprendizagem das
Ciéncias Ambientais. Da mesma forma, a aplicacdo do software de simulacdo de
compostagem como recurso educacional, originou um texto de apoio para utilizagao de
professores que intencionam a pratica dessa metodologia no ensino de compostagem.

Os estudos seguem uma abordagem qualitativa, utilizando questionarios, para
avaliar a eficacia das estratégias educacionais adotadas, além de compartilharem uma
visdo comum sobre o uso de tecnologias educacionais e metodologias ativas para
melhorar o ensino e aprendizagem, especialmente em areas relacionadas ao meio
ambiente e ciéncias bioldgicas.

Nao diferente, os estudos de Sabrina Oliveira Martins (2020), confrontado ao
software simulador de compostagem, compartiham uma énfase na utilizacdo de
tecnologias educacionais para melhorar o ensino e aprendizagem, mesmo que cada um
em seu contexto especifico. Ambos os estudos se fundam na relevancia das utilizagdes
das simulagdes virtuais como ferramentas didaticas. Enquanto Martins (2020) emprega o
simulador PhET para ensino de Quimica, focando no balanceamento de equagdes, o
software simulador de compostagem explora praticas ambientais e conceitos de biologia e
meio ambiente com alunos do ensino médio técnico em meio ambiente. Contexto no qual
proporcionam uma experiéncia pratica e dindmica que complementa o ensino tradicional e
promove uma melhor compreensao dos conteudos.

Martins (2020) observou uma maior participagdao dos alunos e uma aprendizagem
mais efetiva durante o uso do simulador de balanceamento de equag¢gdes. Da mesma
forma, este estudo viu beneficios similares com o software de simulacdo de
compostagem, proporcionando uma forma pratica e envolvente de aprender sobre
praticas ambientais.

Finalmente, os estudos de Monalisa Silva Amorim Barbosa (2020) e o estudo sobre
o software de simulagdo de compostagem compartilham uma abordagem centrada no uso
de metodologias ativas para promover a aprendizagem significativa e o desenvolvimento
de habilidades criticas entre os estudantes. Os dois estudos utilizam metodologias ativas
como fundamentos para melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Barbosa (2020)
emprega jogos didaticos como uma metodologia ativa para promover o letramento

cientifico no ensino de Biologia. Por outro lado, nessa pesquisa foi utilizado um software
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de simulagdo de compostagem para envolver os alunos em praticas praticas e interativas
de aprendizagem sobre meio ambiente enfatizando a importancia de uma aprendizagem
significativa. Barbosa (2020) destaca que os jogos didaticos ndo apenas melhoraram o
letramento cientifico dos alunos, mas também aumentam a motivacdo e o
desenvolvimento cognitivo. Da mesma forma, este estudo encontrou resultados
semelhantes ao explorar conceitos ambientais complexos através da simulagdo de
compostagem, oferecendo aos alunos uma experiéncia pratica, aplicavel e significativa.

Embora os enfoques especificos dos estudos sejam diferentes, ou seja, biologia e
letramento cientifico e meio ambiente e praticas de compostagem, ambos compartilham
uma abordagem comum na utilizagdo de metodologias ativas para melhorar a educagéao e
envolver os alunos em aprendizagens praticas e significativas. Os trabalhos exemplificam
como estratégias inovadoras e tecnoldgicas podem ser eficazes para promover uma
educacdo mais engajadora e significativa, preparando os alunos para desafios
contemporaneos e futuros.

Ao analisar os estudos presentes na revisao da literatura, € notavel uma tendéncia
cada vez mais pronunciada na incorporagao de simuladores, além de jogos, softwares e
outras tecnologias em diversas areas de pesquisa. Essa tendéncia reflete a incessante
busca dos educadores por abordagens inovadoras capazes de se adaptar de forma agil e
eficaz as crescentes necessidades e expectativas dos estudantes contemporaneos.
Estes, imersos profundamente no mundo digital, anseiam por métodos de ensino que nao
apenas transmitam conhecimento, mas que também sejam din&dmicos e envolventes,
despertando seu interesse e fomentando um aprendizado efetivo.

O crescente emprego de metodologias ativas é impulsionado pela percepg¢ao cada
vez mais clara de que a mera transmissao de conhecimento ndo € mais capaz de captar a
atengdo dos estudantes e, consequentemente, de promover uma aprendizagem
verdadeiramente significativa. Diante desse cenario, os educadores reconhecem a
importancia crucial de proporcionar experiéncias de aprendizagem que vao além da
simples exposicdo de conteudo, optando por abordagens que sejam genuinamente
interativas, praticas e estejam em sintonia com o contexto tecnolégico que permeia a vida
dos alunos contemporéaneos. Essa mudanga de paradigma reflete ndo apenas a
adaptacdo as demandas do mundo moderno, mas também o compromisso em oferecer
um ensino mais eficaz e alinhado as necessidades reais dos estudantes.

A anadlise da literatura destaca de forma inequivoca que a integracdo dessas
metodologias ativas tem desempenhado um papel fundamental no fomento da interagcéo

dindmica entre o processo de ensino e aprendizagem. Ao optar por estratégias que
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colocam os alunos no centro do processo educativo, os resultados tém sido notadamente
satisfatérios. Ao envolvé-los em atividades praticas, desafiadoras e intrinsecamente
relacionadas ao mundo real, os educadores tém testemunhado ndo apenas um aumento
quantitativo, mas também qualitativo, no engajamento dos estudantes. Este engajamento
renovado se traduz ndo apenas em uma participagdo mais ativa em sala de aula, mas
também em um interesse genuino pelo aprendizado, refletindo-se de maneira tangivel em
um desempenho académico aprimorado.

A abordagem pratica e contextualizada ndo apenas estimula a curiosidade natural
dos alunos, mas também os desafia a aplicar o conhecimento de forma criativa e critica,
preparando-os de maneira mais abrangente para os desafios complexos do mundo
contemporaneo. Essas abordagens inovadoras também tém demonstrado impactos
positivos na retencdo de conhecimento, no desenvolvimento de habilidades cognitivas e
socioemocionais, bem como na preparagao dos alunos para enfrentar os desafios do
mundo contemporaneo.

Assim sendo, os desdobramentos provenientes desta revisao de literatura reiteram
a importancia substancial da integracdo de simuladores, jogos, softwares e outras
tecnologias como recursos pedagdgicos. Nao apenas satisfazendo as exigéncias dos
alunos intrinsecamente conectados e ativamente envolvidos com o mundo digital, mas
também tragando um novo paradigma educacional mais dinamico e eficaz.

Esta abordagem n&o se limita a simplesmente atender as expectativas dos
estudantes, mas, de maneira mais profunda, revoluciona a maneira como o conhecimento
é transmitido e internalizado.

Ao centrar o processo de ensino e aprendizagem no estudante, estas ferramentas
tecnologicas proporcionam um ambiente educacional mais personalizado e adaptavel,
estimulando a autonomia intelectual e a criatividade. Os beneficios transcendentais deste
meétodo sdo vastos, indo além de um melhor desempenho académico, proporcionando
uma aprendizagem significativa, além de cultivar habilidades essenciais para a resolugao
de problemas complexos e a adaptagao as rapidas mudancgas da atualidade.

Portanto, a literatura relacionada, indica que esta abordagem nao s6 promove uma
educacgéo mais eficaz e relevante, mas também promove uma aprendizagem significativa,
além de estabelecer bases sdlidas para o sucesso futuro dos alunos em uma sociedade

em constante evolugao.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria da aprendizagem significativa, desenvolvida por David Ausubel, constitui
um marco fundamental no campo da pedagogia, delineando principios essenciais para
uma aprendizagem eficaz. David Paul Ausubel nasceu em Nova lorque em 1918 e
falecido em 2008 foi um médico e psicélogo norte-americano, cujo destaque no cenario
cientifico se deu por seus estudos dedicados a psicologia educacional. Em 1963, Ausubel
formulou o conceito da aprendizagem significativa, marcando uma importante contribuicao
para o campo educacional. No Brasil, um de seus principais seguidores é o fisico e
professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul Marco Antonio Moreira.

Marco Anténio Moreira, pesquisador brasileiro, conhecido por suas contribui¢cdes
para o campo da educagdo, também pesquisa os estudos sobre aprendizagem
significativa. Define aprendizagens significativas da seguinte maneira:

“Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja
sabe. Substantiva quer dizer nao-literal, ndo ao pé-da-letra, e nao-arbitraria
significa que a interacdo ndo é com qualquer idéia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende (Moreira, 20086, p. 2)".
Moreira (2006) ainda observa que, na época de Ausubel, considerava-se a influéncia do
ambiente sobre o individuo, onde os alunos aprendiam apenas o que |lhes era ensinado
pelo professor. No entanto, os principios de David Ausubel defendem que o conhecimento
€ construido por meio da interagdo do individuo com seu meio fisico e social, estando
sempre em processo de desenvolvimento.

Segundo Ausubel (2003), os alunos assimilam novos conhecimentos de maneira
mais solida e duradoura quando conseguem relaciona-los aos conceitos previamente
estabelecidos, denominados de conceitos espontaneos. Isso implica que os educadores
desempenham um papel crucial ao aplicar estratégias que facilitem a conexao entre o
novo conteudo e o conhecimento prévio do aluno.

Conforme Moran (2015), essa abordagem ressalta a importancia do contexto e do
significado na aprendizagem, enfatizando que os professores devem promover a
motivacdo e o interesse dos alunos. Nesse sentido, torna-se imperativo que os
educadores criem um ambiente propicio ao engajamento dos estudantes, incentivando a

curiosidade e a busca pelo entendimento. Para alcancgar tais metas, € essencial o
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desenvolvimento de atividades e estratégias pedagogicas que auxiliem os alunos a
estabelecerem as conexdes entre os novos conceitos e aqueles ja internalizados.

A aprendizagem significativa, como processo fundamental na jornada educacional,
transcende a mera assimilacdo de informagdes para adentrar o ambito da compreensao
profunda e da internalizagdo do conhecimento. Nesse contexto, quando um novo
conteudo é apresentado ao aluno, sua experiéncia prévia torna-se o solo fértil no qual
esse conhecimento € cultivado e enraizado. No cerne desse processo esta a capacidade
do aluno de relacionar os conceitos estudados com questbes atuais e prementes que
permeiam a sociedade contemporanea (Moreira, 2000). E através dessa interagéo entre o
conhecimento prévio e o novo conteudo que o estudante busca dar significado ao que
estd aprendendo, procurando estabelecer conexdes ricas e multifacetadas com o mundo
que o cerca.

De acordo com a UNESCO (2005) temas como preservagdo do meio ambiente,
sustentabilidade e a qualidade de vida das geragdes futuras emergem como uma tematica
de relevante importancia no mundo contemporaneo. Sendo, estes assuntos, pontos de
ancoragem para a construcdo do conhecimento significativo. Ao contextualizar os
conceitos dentro dessas tematicas, os estudantes ndo apenas internalizam o conteudo de
forma mais profunda, mas também reconhecem a relevancia e a aplicabilidade pratica do
que estdo aprendendo em suas vidas diarias € no mundo ao seu redor.

O termo "material potencialmente significativo" denota uma gama de recursos ou
conteudos educacionais que possuem a capacidade de catalisar o processo de
aprendizagem significativa entre os alunos. Esses materiais sdo caracterizados pela sua
habilidade de serem assimilados e integrados pelos educandos, em consonancia com
suas experiéncias prévias, resultando na construcado de significado e relevancia para o
que estdo aprendendo. Conforme apontado por Moreira e Masini (2008), Ausubel define
um material como potencialmente significativo quando demonstra ser capaz de
estabelecer conexdes com os conhecimentos prévios dos estudantes e de estabelecer
vinculos entre eles.

Tal material pode assumir diversas formas, desde textos escritos, ilustragdes,
videos, atividades praticas e interativas. A chave para sua eficacia reside na sua
capacidade de engajar os alunos de maneira que eles ndo apenas absorvam novas
informacdes, mas também as incorporem ao seu conhecimento existente, criando
conexdes significativas e duradouras, Ausubel (2003). A ocorréncia do processo de

aprendizagem significativa através desse material é facilitada quando os alunos
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conseguem estabelecer relagdes claras entre o que estdo aprendendo e suas
experiéncias anteriores, sejam elas pessoais, sociais ou académicas.

A Figura 1 apresenta um esquema deste processo onde novos conhecimentos séao
integrados de maneira significativa a estrutura cognitiva existente do aluno, facilitando a
retencdo a longo prazo e a aplicagao pratica. Essa integracdo ativa e consciente de novos
conhecimentos com o conhecimento prévio € fundamental para a internalizagcdo e

aplicagao eficaz do conteudo aprendido.

Figura 1 - A Aprendizagem significativa, visdo classica e visao critica
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Fonte: Moreira (2006)

Assim, materiais potencialmente significativos sdo aqueles que sao selecionados
ou criados com o objetivo de estimular a compreensao profunda, a reflexao critica e a
aplicacdo pratica do conhecimento. Esses materiais podem assumir diversas formas,
como textos, videos, jogos, simuladores, atividades praticas, entre outros.

Dessa forma, Moreira (2020) cita que a aprendizagem significativa requer uma
disposicdo em aprender e estabelecer conexdes substanciais com o conteudo, além de
requerer, também, a existéncia de vinculos com os conhecimentos prévios do individuo.
Essa conexdo potencializa a compreensdo e a aprendizagem, tornando o processo de

ensino mais solido, mais profundo e concreto acerca da tematica estudada.
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Nas suas reflexdes sobre o processo de aprendizagem significativa, Ausubel
(2003) afirma que o aprendiz traz consigo conhecimentos prévios integrados a sua
estrutura cognitiva. David Ausubel enfatiza a importancia dos conhecimentos prévios na
aprendizagem significativa ao afirmar que "a aprendizagem significativa ocorre quando o
novo conhecimento é integrado ao conhecimento pré-existente” (Ausubel, 2003). Ele
argumenta que o aprendizado novo € mais eficaz quando é conectado a estrutura
cognitiva ja existente do aluno, facilitando a compreenséao e a retengao. Ausubel sugere
que os educadores devem considerar esse conhecimento prévio dos alunos e estruturar o
ensino para construir sobre esse conhecimento. O novo material deve ser relacionado a
conceitos que ja estdo presentes na estrutura cognitiva do aluno (Ausubel, 2003). Esses
conhecimentos sé&o considerados uma das condigdes essenciais ho processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, n&o se trata apenas de qualquer conhecimento prévio, mas
sim daqueles que funcionarao como suporte para a assimilagado do novo aprendizado, que
por sua vez pode ser modificado de alguma maneira. Estes conhecimentos, conforme
Ausubel (2003) sdo chamados de subsungores. Moreira (2012, p.15) cita a teoria de
Ausubel em suas obras e afirma que subsuncor “¢ um conceito, uma ideia, uma
proposicao ja existente na estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma
nova informagéo de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo”.

Ausubel (2003) também nos apresenta o conceito de aprendizagem mecanica,
sendo aquela que tende a ser superficial e menos retida, enquanto a aprendizagem
significativa promove uma compreensdo mais profunda e uma retengdo mais duradoura.
Ainda, a aprendizagem significativa facilita a aplicagdo do conhecimento a novos
contextos, ao passo que a aprendizagem mecanica pode limitar a capacidade do aluno de
utilizar as informagdes além dos cenarios diretamente relacionados ao que foi
memorizado. Portanto, enquanto a aprendizagem mecanica exige a memorizagdo de
informagdes especificas e rapidas, a aprendizagem significativa é preferivel para o

desenvolvimento de um entendimento mais profundo.
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4 FUNDAMENTAGAO CONCEITUAL

4.1 COMPOSTAGEM

Dados da ONU (2015) apontam que com o aumento continuo da populagao
mundial, a demanda por alimentos tem se intensificado e, como consequéncia, os
sistemas de producdo necessitam se expandir e se especializar no intuito de suprir essa
necessidade. Da mesma forma, a globalizagdo também tem sido um fator determinante
nesse processo, visto que o mercado internacional oferece oportunidades para a
exportagdo de uma ampla gama de produtos, impulsionando ainda mais a produgao
agropecuaria, especialmente em paises em desenvolvimento.

Diante desse cenario, Seiffert (2009) cita que € fundamental que sejam adotadas
praticas sustentaveis na producdo de alimentos, garantindo a preservagdo do meio
ambiente e a oferta de produtos de qualidade para a populagdo. Nesse sentido surge a
compostagem como uma possibilidade de incremento nas producdes de forma
econdmica, funcional e sustentavel.

A compostagem € uma pratica antiga, com seus conceitos e abordagens que séo
relevantes até os dias atuais. Segundo Pereira (1989), a compostagem € um processo
aerobio controlado que ocorre em duas etapas distintas. Na primeira etapa, ocorrem as
reagdes bioquimicas termofilicas, enquanto na segunda etapa ocorre a humificagdo. Esse
processo € desenvolvido por uma populacéo diversificada de microrganismos.

Santos et al (2022), afirma que os residuos organicos que podem ser compostados
sdo constituidos por restos de alimentos, frutas, legumes, folhas, gramas, sobras de
culturas, estercos, entre outros. Esses materiais sao facilmente encontrados no lixo
doméstico e ja possuem uma grande quantidade de microorganismos que sao
necessarios para a decomposicao. Alves e Colesanti (2007) enfatizam a importancia da
pratica da Educacdo Ambiental nas escolas, em conjunto com a interdisciplinaridade, para
formar cidadaos conscientes do meio em que vivem. Guanabara, et al (2012) destaca que
o assunto "residuo soélido doméstico" tem recebido cada vez mais atencdo dos
educadores ambientais, principalmente em atividades escolares, por ser um tema de
grande interesse e pela possibilidade de oferecer alternativas de trabalho interdisciplinar
para as escolas.

O processo de compostagem pode ser feito em diferentes escalas, desde
pequenos sistemas domésticos até grandes e complexas usinas industriais. Em geral, a

compostagem € realizada em pilhas ou leiras, onde os residuos organicos (ricos em
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nitrogénio), advindos do descarte, sdo colocados em camadas alternadas com materiais
secos (ricos em carbono), como folhas secas, serragem ou palha, PEREIRA NETO
(1989). O processo completo de compostagem pode levar de algumas semanas a alguns
meses, dependendo das condigcdes ambientais, como a temperatura, a umidade e a
quantidade de oxigénio disponivel.

Além de ser uma forma de aproveitamento dos residuos organicos, a
compostagem também pode trazer varios beneficios ao meio ambiente. Um deles € que
ao compostar os residuos organicos, conforme (Meira, Cazzonato, Soares, 2003), é
possivel reduzir a quantidade de lixo enviado para aterros sanitarios, o que contribui para
a diminuicdo dos impactos ambientais bem como dos custos da disposi¢céo do lixo.

Kiehl (1985) cita que o processo de compostagem também tem enormes
contribuicdes no que concerne a conservagdo do solo e da agua, devido ao fato de
aumentar a capacidade de retengdo de agua e de nutrientes do solo, bem como, o
composto organico resultante da compostagem, ao ser utilizado como fertilizante no solo,
pode melhorar a qualidade deste, aumentando a fertilidade dentre outros beneficios que
irdo culminar com a maior capacidade de produgao.

Conforme Marchi (2020), a compostagem é uma pratica relativamente simples e
acessivel, que pode ser realizada em diferentes contextos, como em residéncias, escolas,
empresas e comunidades. Além de ser uma forma de aproveitamento dos residuos
organicos, pode trazer beneficios ambientais e econdémicos, contribuindo para a
constru¢cao de uma sociedade mais sustentavel e responsavel com o meio ambiente.

O ensino da pratica de compostagem pode ser realizado em diversos niveis, desde
a educagao infantil até o ensino superior (BNCC, 2018). As criangas podem aprender a
separar os residuos organicos dos residuos nao organicos, e a fazer compostagem em
pequenas caixas ou baldes, como uma atividade ludica e educativa.

No ensino médio, no curso Técnico em Meio Ambiente, a compostagem é
estudada nas disciplinas de Gestado Ambiental e Gestao de Residuos Sélidos, tendo uma
abordagem mais cientifica, sendo abordados os processos bioldgicos e quimicos que
envolvem e ocorrem na compostagem (CAVG, 2017) . Além dos beneficios ambientais, o
ensino de compostagem também pode contribuir para a formacéo de valores como
responsabilidade, cidadania e consciéncia ambiental. Os alunos aprendem sobre a
importancia da gestdo adequada dos residuos sdlidos, da redugcédo do impacto ambiental
causado pelo descarte inadequado de residuos e da promocao da sustentabilidade Nesse

sentido, visando aulas praticas para maior assimilagdo do conhecimento, os alunos
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podem realizar experimentos para observar a agdo dos micro-organismos no processo de
compostagem e analisar as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas.

E importante destacar que, de acordo com a BNCC (2018) o ensino de
compostagem deve ser integrado a uma abordagem mais ampla de educacédo ambiental,
que aborda temas como consumo consciente, energia renovavel, conservagcdo da
biodiversidade e preservacao dos recursos naturais. A compostagem € apenas uma das
praticas sustentaveis que podem ser adotadas para a promog¢ao da sustentabilidade e do
cuidado com o meio ambiente.

Finalizando, Marchi (2020), enfatiza que o ensino do conteudo que aborda a
compostagem pode ser realizado de forma tedrica e pratica, com a realizagdo de
atividades em sala de aula e no espago escolar, iniciando com a separagédo e coleta

seletiva de residuos organicos e como a construgdo de composteiras.

4.2 METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas sdo estratégias utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem que visam proporcionar trocas entre docentes e alunos, permitindo uma
maior interatividade bem como ampliar as agdes e potencializar os resultados inerentes a
esses processos. Essas estratégias reunem diferentes e variados modelos de
aprendizagem, incluindo o uso de tecnologias digitais para promover ampliar a gama de
estratégias bem como as dimensdes da aprendizagem. Moran, (2015) cita que a insergao
de metodologias ativas nas instituicbes de ensino é importante porque reflete a
compreensao de que ndao ha uma unica forma de aprender e que a aprendizagem é um
processo continuo no qual todos os envolvidos devem ser considerados ativamente
envolvidos.

Estas metodologias representam um conceito amplo que engloba diversas
estratégias com o objetivo central de colocar o aluno como protagonista do seu proprio
processo de aprendizagem, de maneira autbnoma e participativa. Essas metodologias
visam capacitar os alunos a resolver problemas e lidar com situagdes reais, promovendo
o desenvolvimento de sua capacidade critica. Bacich e Moran (2018) ressaltam que as
metodologias ativas sao estratégias aplicadas nos processos de ensino e aprendizagem,
onde o aprendiz é colocado no centro do processo, sendo estimulado a participar
ativamente e assumir responsabilidade por sua prépria aprendizagem.

Proporcionando uma abordagem inovadora que vai além do ensino tradicional, as

metodologias ativas buscam transformar o modelo expositivo predominante nas salas de
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aula em um processo mais dindmico e participativo. Moran (2015) cita que ao adotar
essas metodologias, os educadores buscam envolver os alunos de forma mais ativa em
seu proprio processo de aprendizagem, tornando-os parte integrante e central desse
processo.

Essa mudanca de paradigma reflete um dos principios fundamentais da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que reconhece a importancia de colocar o aluno no
centro do processo educacional. Ao adotar as metodologias ativas, os educadores
buscam promover a autonomia dos alunos, incentivando-os a explorar, questionar e
construir conhecimento de maneira significativa.

Em substituicdo a posigédo tradicional de meros receptores de mensagens, 0s
alunos, nessa metodologia, sdo desafiados a participar ativamente das atividades de
aprendizagem, colaborar com seus colegas, resolver problemas do mundo real e aplicar o
conhecimento em situagdes praticas. Isso ndo apenas torna o aprendizado mais
envolvente e motivador, mas também desenvolve habilidades essenciais, como
pensamento critico, colaboragao e resolugao de problemas.

Bacich, Tanzi e Trevisani ainda citam que:

“Nesse novo cenario, a tecnologia digital aparece como parte essencial da cultura
escolar, pois permeia a vida dos alunos, professores e pais, que interagem na
internet por meio de dispositivos. Esse novo cenario exige da instituicdo de ensino
um posicionamento sobre, pelo menos, duas questdes: uma comportamental e
outra pedagdgica. Do ponto de vista comportamental, trata-se de dispor de
abordagens e de entendimento para lidar com as novas geragdes, que tém
chegado a escola sabendo manipular dispositivos eletrdnicos e atuar em
ambientes digitais. Do ponto de vista pedagdgico, trata-se de dispor de estratégias
de aprendizagem que correspondam as condi¢des de produgdo, acesso e
transmissao de conhecimento em nossa época (Bacich, Tanzi e Trevisani, 2015, p.

174).
Nesse sentido, Berbel (2011) nos traz que utilizando-se das metodologias ativas,
se pode proporcionar uma autonomia e motivagdo ao aluno no que tange a
potencializagcdo da aprendizagem quando apresentadas as problematicas do tema, bem
como as possiveis oportunidades e solugdes, nos fazendo concluir que a aplicacdo de
metodologias ativas no processo educacional oferece um caminho promissor para
promover a autonomia e a motivacdo dos alunos. Assim, a integragao dessas praticas no
ambiente educacional pode ser um fator crucial para o desenvolvimento de habilidades
criticas e a preparagcdo dos alunos para enfrentar desafios de maneira mais eficaz e

independente.
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4.3 SIMULADORES

Simuladores sao ferramentas tecnolégicas que podem ser utilizadas na educagao,
que replicam, de maneira interativa e pratica, processos ou situacdes da realidade para
fins de aprendizagem. Podem oferecer uma experiéncia pratica e envolvente, permitindo
que os alunos pratiquem habilidades, explorem conceitos e tomem decisdes em um
ambiente controlado e seguro utilizando-se de telas, computadores e celulares, para
observar determinadas condigdes (Gregorio; De Oliveira; De Matos, 2016).

A introducdo de simuladores como ferramentas inovadoras no campo da educacéao
marca um avango significativo na forma como os alunos interagem e absorvem o
conhecimento. Essas tecnologias oferecem uma abordagem unica, que vai além da
tradicional transmissao de conhecimento, proporcionando uma imersao pratica e
envolvente em conceitos e processos complexos e nos ultimos anos teve sua utilizacao
expandida objetivando melhor qualidade de ensino e motivagdo para os estudantes
(Baladez, 2009).

Os simuladores virtuais tém surgido como uma alternativa altamente inovadora e
acessivel para reformular aulas praticas. Esses softwares integram teoria e pratica de
forma virtual, dindmica e interativa, permitindo a exploragdo de fendmenos biolégicos em
um ambiente de laboratério virtual. Essa abordagem facilita a superacéo das dificuldades
de acesso a espacos fisicos de laboratérios escolares, conforme destacado por Santana,
Merklein e Sampaio (2021).

Ao replicar de forma interativa e realista situagées da vida real, os simuladores
permitem que os alunos experimentem e pratiguem habilidades em um ambiente
controlado e seguro. Essa experiéncia pratica € fundamental para consolidar o
aprendizado, pois possibilita aos estudantes explorar conceitos de maneira tangivel, testar
hipéteses e tomar decisbes sob diferentes cenarios. Além de promover o engajamento
dos alunos, os simuladores também ampliam as oportunidades de aprendizagem,
especialmente em disciplinas que envolvem aspectos praticos ou experimentais. Por
exemplo, na area da ciéncia, eles podem simular experimentos laboratoriais complexos,
permitindo que os alunos observem e compreendam fenémenos dificeis de reproduzir em
um ambiente tradicional de sala de aula (Dantas, 2023).

Essas ferramentas também sao altamente adaptaveis e personalizaveis, o que as
torna adequadas para uma variedade de contextos educacionais e estilos de
aprendizagem. Os professores podem ajustar os parédmetros dos simuladores para

atender as necessidades especificas de seus alunos, criando experiéncias de
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aprendizagem sob medida que incentivam a exploragdo e a descoberta. Ademais, ha a
presenca de uma variedade de alternativas que descrevem fenbmenos com a
possibilidade do estudante participar de forma ativa no processo, esses fatores sao
extremamente importantes no intuito de facilitar o entendimento e a compreensao do tema
abordado de forma significativa. Isso leva os alunos a sairem da zona de conforto da
memorizagao e a compreenderem o0 processo de maneira abrangente e integrada,
relacionando-o com a realidade que os envolve (Araujo 2018).

Ainda acerca de softwares educacionais, Neusa Nogueira Fialho e Elizete Lucia
Moreira Matos (Fialho; Matos, 2010), citam que, na atualidade, ha uma grande quantidade
de softwares que sao considerados educacionais. Entretanto, a questdo que surge é
quais sdo os critérios que estabelecem se um determinado software €&, de fato,
educacional? As autoras abordam tal questdo, com o propdsito de avaliar suas
aplicabilidades e seu potencial pedagogico do ensino de ciéncias. Objetivando encorajar
os professores a explorar formas diferentes de ensino, buscando uma pratica mais
inovadora, engajadora e alinhada com as ideias contemporaneas, focando na capacitagao
de professores e em como pode ser potencializado o ensino, através do uso de novas
ferramentas educacionais que envolvam tecnologias ativas, computador e internet.

O estudo reconhece o potencial das tecnologias educacionais, como softwares de
simulagcdo, para melhorar a eficacia do ensino. Em especifico, na simulagdo da
compostagem, ha a aplicagdo de alguns principios das ciéncias ambientais através do
software. Nesse sentido,a pesquisa compartilha o interesse em promover um ensino mais
alinhado com as ideias contemporaneas e com a capacidade de motivar os alunos a

explorar conceitos cientificos de maneira pratica e interativa.

4.4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E O ENSINO DE COMPOSTAGEM

Utilizando-se da Teoria da Aprendizagem Significativa para assimilar
conhecimentos sobre matéria organica, sustentabilidade e compostagem, obtém-se uma
potencializagdo da aprendizagem através de conceitos trazidos e ja impregnados nos
estudantes acerca de conservagcdo do meio ambiente, tais como: reciclagem, separagao
de residuos e de praticas conservacionistas. Ao adquirir conhecimentos relevantes e
compreender a importancia dessas praticas, os estudantes serdo capacitados a tomar
medidas conscientes no intuito de promover a sustentabilidade e a protegdo ambiental,
(Gazanéo, 2012)
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Ausubel (2003) cunha o conceito de "subsungor" para descrever a interagao entre
novas informacdées e um arcabouco de conhecimento preexistente. Esses conceitos
servem como pontos de referéncia, facilitando a assimilagdo do novo conteudo e
promovendo o desenvolvimento cognitivo dos alunos. O significado do conteudo a ser
aprendido é internalizado pelo estudante devido a sua conexao com o conhecimento
anterior. Na pratica, desenvolve-se habilidades advindas de aprendizagens significativas
com subsungores que vao fazer a conexdo dos conhecimentos prévios, ja vistos,
aprendidos e assimilados, com o conteudo estudado, desde a separagao de material, bem
como a construcdo de pilhas para a compostagem. Posteriormente, no decorrer do
processo, 0 monitoramento da umidade, da temperatura e aeragao também proporciona
aprendizagens significativas.

Marchi (2020), cita que a compostagem €& um processo bioldgico complexo que
envolve a agdo de muitos microrganismos como fungos e bactérias, dessa forma pode-se
estabelecer conexdes com ensino de ciéncias e biologia, podendo, os alunos, explorarem
os aspectos cientificos e bioldgicos que envolvem o processo de compostagem,
compreendendo a interagao entre os microrganismos e a importancia da biodiversidade
nesse processo.

Ao proporcionar a atividade pelo simulador de compostagem o discente podera
concentrar informagdes cientificas relevantes sobre este processo e seus beneficios, além
de promover aprendizagens significativas relevantes acerca da consciéncia ambiental e
sustentabilidade indo ao encontro da ideia da aprendizagem significativa anunciada por
Ausubel (2003). A predisposi¢cao para aprender significativamente e a existéncia de uma
tarefa ou um material potencialmente significativo. Ausubel ainda cita que de forma geral,
todo processo de aprendizagem deve resultar em uma relagao substantiva (ndo literal) e
nao arbitraria da nova informag&o com algum conhecimento ou bloco de conhecimentos
existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Nesse entendimento, Ausubel (2003) infere que a aprendizagem significativa
amplia de modo a reconfigurar ideias existentes na estrutura cognitiva, possibilitando ao
individuo relacionar e acessar os conhecimentos. No contexto escolar, o autor pauta sua
tese na importancia de o professor identificar os conhecimentos que os estudantes

possuem e, a partir deles, apresentar os novos.
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5. METODOLOGIA

5.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia consistiu em uma pesquisa do tipo estudo de caso, na qual os
sujeitos da pesquisa foram 17 estudantes matriculados na disciplina de Gestao Ambiental
do segundo ano do Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente, a partir da coleta de
respostas obtidas da utilizagdo de um questionario com seis perguntas abertas que foram
analisadas pelo método de Robert K. Yin (2016).

“Yin (2015) delimita trés condigbes basicas para utilizar a metodologia de estudos
de caso: (a) o tipo de questdo de pesquisa proposto; (b) a extensao do controle
que um pesquisador tem sobre os eventos comportamentais reais; (c) o grau de
enfoque sobre eventos contemporaneos em oposicdo aos eventos totalmente
histéricos. Os estudos de caso sado preferiveis quando as questbes de pesquisa
sdo do tipo “como” e “por que’. Tais questdes sdo feitas para eventos
contemporaneos em que o0s comportamentos relevantes nao podem ser
manipulados (Muller, 2017, p.70)”.

O método de estudo de caso desenvolvido por Robert K. Yin € uma abordagem de
pesquisa qualitativa que busca uma compreensdao aprofundada de um fendmeno
especifico em seu contexto natural. Esse método é amplamente utilizado nas ciéncias
sociais, ciéncias humanas, educacdo, e em areas como administragdo e negdcios. Tal
metodologia envolve uma investigacédo intensiva e detalhada de um ou poucos casos,
permitindo aos pesquisadores explorar, descrever e compreender fendmenos complexos.

Segundo Yin (2016), os estudos exploratorios buscam obter informacdes
preliminares sobre um objeto de interesse especifico ou aprofundar a compreensao de
fendbmenos pouco investigados, resultando na identificagado de categorias de observagao
ou na formulacdo de hipéteses para investigagdes futuras. Os estudos descritivos tém
como foco principal a apresentacado detalhada das caracteristicas do caso em questao.
Por fim, os estudos explanatérios visam desenvolver proposigdes tedricas para
confrontagdo com teorias existentes ou para gerar novas teorias que possam ser
testadas.

Segundo Yin (2016), o pesquisador qualitativo € o principal instrumento da

pesquisa e desempenha um papel central na coleta de dados.
“Dados” referem-se a uma coleta de informagbes organizadas, geralmente o
resultado de experiéncia, observagado, experimento...Isso pode consistir de
numeros, palavras, ou imagens, especialmente como medigbes ou observagdes
de um conjunto de variaveis. (Yin, 2016, p. 115).”
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Ainda, segundo a abordagem desse autor, a observagao participante, abarcando
desde uma participagcdo mais ativa até as formas mais passivas, representa a maneira de
agir na pesquisa qualitativa. O autor destaca que, mesmo nesse tipo de pesquisa, o
pesquisador deve realizar atividades especificas para coletar dados.

Nesse contexto, empregou-se, um questionario, sendo que a analise dos dados
qualitativos seguiu as orientagdes de Yin (2016), que delineia um ciclo composto por cinco
fases: compilagédo, desagrupamento, reagrupamento, interpretacéo e conclusao, conforme

demonstra a Figura 2.

Figura 2 - Cinco fases de analise e suas interagdes

5. Concluir
7Dy 2 @ 3
ecompor . 5 Re
=7 dados O\ da;z:npor

4. Interpretar
dados

I. Compilar
base de dados

Fonte: Yin (2016, p. 159).

Nessa abordagem, a fase de compilagédo de dados destaca-se pela classificagéo e
organizacao das atividades, ordenando-as conforme foram geradas durante o trabalho de
campo em grupos. Essa forma de trabalho visa facilitar a visualizagao e compreensao dos
dados. A compilagdo contribui para a eficacia do pesquisador e para a estruturagao
ordenada dos dados. O resultado desse processo pode ser concebido como o banco de
dados da pesquisa.

A segunda etapa, conhecida como fase de desagrupamento, ocorre pela
fragmentagcdo dos dados compilados em porgdes menores. Esse procedimento pode
incluir, mas ndo necessariamente, a atribuicdo de novos rétulos aos fragmentos. Esse
processo pode ser repetido diversas vezes como parte de uma sequéncia de tentativa e

erro, o que justifica a seta bidirecional entre essas duas primeiras fases.
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Esta fase é sucedida pela terceira etapa, caracterizada pela rearrumacao dos
fragmentos ou elementos em agrupamentos e sequéncias distintas das que poderiam
estar presentes nas notas originais. As reconfiguragcbes dos rearranjos e combinagdes
podem ser simplificadas por meio da representagdo grafica dos dados ou pela sua
disposicdo em listas e outras formas tabulares. Durante esta etapa, os fragmentos s&o
classificados em categorias.

Na quarta etapa, elabora-se uma nova narrativa a partir do material decomposto,
incluindo tabelas e graficos quando relevantes, os quais se tornarao elementos analiticos
essenciais no esboco do manuscrito. Essa fase pode ser considerada como a
interpretacdo dos dados recompostos. Durante esse processo, o pesquisador pode sentir
a necessidade de recompilar a base inicial de dados de uma maneira diferente ou de
decompor e recompor os dados de maneiras diversas, todas essas possibilidades
representadas pelas setas unidirecionais e bidirecionais.

A quinta e ultima fase pode ser interpretada como uma conclusao, de acordo com
Yin (2016), exigindo a extragdo de conclusbes abrangentes de todo o estudo. Essas
conclusdes devem estar alinhadas com a interpretacao realizada na quarta fase e, por
meio dela, com todas as demais fases do ciclo. Embora essas fases n&o sigam uma
sequéncia linear, elas mantém uma interconexao.

O processo de analise se estende por um periodo prolongado. Todas as fases
podem ser revisitadas devido aos resultados obtidos nas etapas subsequentes. Ao longo
desse tempo, o pesquisador pode ser influenciado por sua exposicdo a outras
experiéncias, alterando seu pensamento em relagdo a uma ou mais dessas cinco fases,
despertando o desejo de retornar a alguma delas para efetuar modificagoes.

Nesse contexto, o tipo de pesquisa foi um “Estudo de Caso”, haja visto a proposta
de uso de um software de simulagdo que sera aplicada no conteudo de Compostagem da
Disciplina de Gestdo Ambiental, do Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente, onde o
pesquisador ira observar a aplicagao, refletir sobre tal processo, concluindo com coleta
das percepgdes dos alunos quanto a utilizagao do sistema.

Esta pesquisa, segundo a perspectiva de Yin, é delineado como um estudo de caso
singular, pautado na exploragdo. De acordo com Yin (2005), o estudo de caso “é uma
investigacao empirica que investiga um fendbmeno contemporaneo dentro de seu contexto
de vida real, especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto nao estao
claramente definidos”. Seu propdsito reside na obtencdo de percepgdes preliminares

acerca de um fenbmeno contemporaneo especifico: a utilizacdo de um simulador de
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compostagem como alternativa as praticas convencionais de Residuos Solidos, no ambito
da disciplina de gestao ambiental do curso técnico em meio ambiente.

Na visdo de Yin, este estudo se enquadra como uma investigagao de caso unico de
natureza exploratéria. O foco recai sobre a incorporacao de uma abordagem pedagdgica
ativa, materializada no formato de um simulador de compostagem. Nesse estudo,
pessoas e suas respostas ao questionario sdo estudadas, bem como seus relatos e
respostas, considerando-as de caso unico, “[...] em cada situagdo, uma unica pessoa é o

caso que esta sendo estudado, e o individuo é a unidade primaria de analise” (YIN, 2005).

5.2 CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

5.2.1 CAMPUS PELOTAS - VISCONDE DA GRACA (CAVG)

Originalmente denominado Patronato Agricola do Rio Grande do Sul, € uma
instituicdo com um século de histéria, completados no ano de 2023. O Patronato foi
estabelecido por meio do Decreto n°® 15.102, registrado no Diario Oficial da Unido em 9 de
novembro de 1921, e inaugurado em 12 de outubro de 1923, com o apoio do entéo
Ministro da Agricultura, o pelotense Dr. lldefonso Simdes Lopes (CAVG, 2023).

Durante a década de 30, a instituicao passou por uma transformacao e tornou-se o
Aprendizado Agricola Visconde da Graga. Posteriormente, em 1946, por meio da Lei
Organica do ensino agricola, conforme estabelecido pelo Decreto Lei n° 9.613, o
Aprendizado Agricola adquiriu a condigao de Escola Agrotécnica com 2° ciclo. Em 13 de
fevereiro de 1964, por meio do Decreto Lei n° 53.558, a denominacao foi alterada para
Colégio Agricola, seguindo o que estava estabelecido na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo de 1961 (LDB, 1961).

Ainda, em 1957, juntamente com o Patronato Agricola do Rio Grande do Sul,
surgiu o Colégio de Economia Doméstica Rural, conforme estabelecido pelo Decreto n°
52.666 de 11 de outubro de 1963 e, posteriormente, pelo Decreto n® 53.774 de 20 de
mar¢co de 1964 — o Colégio de Economia Doméstica Rural (CAVG, 2023). Em 16 de
dezembro de 1969, ocorreu a fusdo do Colégio Agricola Visconde da Graga e do Colégio
de Economia Doméstica Rural, sendo incorporados como Unidade da Fundagao
Universidade Federal de Pelotas, vinculada ao Ministério da Educacdo e Desporto,
conforme o Decreto n° 56.881.

Finalmente, concluindo as tantas modificagdes no decorrer de sua histdoria, no ano

de 2010 a Portaria 715/2010, fez com que o Conjunto Agrotécnico Visconde da Graga,
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que anteriormente estava vinculado a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), passou a
integrar o Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul). O IFSul é uma instituicdo de
Educacao Profissional que oferece cursos técnicos de nivel médio, graduagdo e
pos-graduacao (CAVG, 2023).

O Campus CAVG tem como missao proporcionar a comunidade uma educacao de
exceléncia, orientada para as demandas cientificas e tecnoldgicas atuais, pautada pelo
progresso tecnoldgico e pelo respeito ao meio ambiente. Isso é realizado por meio de um
modelo dindmico que engloba a criagdo, difusdo e aplicagdo de conhecimento,
respaldado por um Projeto Politico Pedagdgico que se fundamenta nos principios da
educacéao publica e gratuita. Esse projeto integra ensino, pesquisa, extensao e atividades
produtivas em sua abordagem educacional.

Esta situado a aproximadamente 8 km do centro de Pelotas e abrange uma
extensa area de 201 hectares. Essa area engloba unidades de produgédo e ensino. O
campus conta com infraestrutura completa, abarcando tanto aspectos administrativos
quanto pedagégicos e de producdo. Além disso, oferece a possibilidade de internato,
tanto masculino quanto feminino, para atender aos estudantes provenientes de fora de
Pelotas e de outros municipios, estabelecendo-se como um importante recurso
educacional e comunitario na regiao.

O Campus CAVG atualmente oferece uma ampla gama de cursos, incluindo cursos
técnicos presenciais, cursos de nivel superior e programa de pds-graduagdo composto
por um curso de especializacdo e um curso de mestrado profissional. Entre os cursos
técnicos presenciais disponiveis estdo Agropecuaria, Alimentos, Vestuario, Meio
Ambiente, e o mais recente, o Técnico em Desenvolvimento de Sistemas. Essa
diversidade de cursos reflete o compromisso do CAVG em oferecer opgdes educacionais

alinhadas com as necessidades da comunidade e as demandas do mundo do trabalho.

5.2.2 CURSO TECNICO EM MEIO AMBIENTE (CTMA)

O CTMA é um curso de nivel Técnico Integrado, seu regime € anual, tem a
duracao de trés anos na modalidade presencial e com aulas pela manha e a tarde com
sua estrutura curricular elaborada para abranger as competéncias essenciais da
habilitagao (CAVG, 2018).

O percurso curricular do curso procura facilitar a integragao entre teoria e pratica,

promovendo o desenvolvimento de praticas nos diversos componentes da formacgao
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profissional. Nesse contexto, a pratica € adotada como metodologia de ensino que
contextualiza e coloca em pratica o aprendizado ao longo do curso.

A estrutura do curso é organizada em uma Matriz Curricular por componentes
curriculares englobando conhecimentos cientificos, humanos e tecnolégicos que
proporcionam uma compreensao mais ampla das relagbes no mundo do trabalho, dos
conhecimentos cientificos e da formacé&o especifica (CAVG, 2018).

O curso conta com uma carga horaria total de 3240 horas, distribuidas ao longo de
trés anos incluindo 120 horas de Atividades Complementares e 120 horas de Estagio
Curricular, este ultimo iniciado desde o comeco do curso, totalizando 3480 horas,

conforme demonstrado no Quadro 2.

Quadro 2 - Matriz Curricular do Curso Técnico em Meio Ambiente do CaVG

HORA HORA
cODIGO DISCIPLINAS AuLA | HOREAULA | RrELOGIO
SEMANAL SEMESTRAL

CAVG_Diren.105 Atividades Ecoturisticas 2 80 60
CAVG_Diren.073 Biologia | 3 120 a0
VG_ENS.A7 Educagao Ambiental 3 120 a0
CAVG_Diren.066 Educacgéo Fisica | 3 120 a0
CAVG_Diren.341 Filosofia | 1 40 30
VG_ENS.30 Fisica | 2 80 60
VG_ENS.19 Fundamentos de Ecologia 3 120 a0
(=] VG_ENS.20 Geografia Ambiental 3 120 a0
E CAVG_Diren.070 Geografia | 2 80 60
e | CAVG_Diren.071 Histdria | 2 80 60
CAVG_Diren.373 Informatica 3 120 90
VG_ENS.29 Lingua Estrangeira | — (Espanhol) 2 80 60
CAVG_Direnops |  -ingua Pofluguesa e Literatura 3 120 90
CAVG_Diren.077 Matematica | 3 120 a0
CAVG_Diren.075 Quimica | 3 120 90
CAVG_Diren.374 Sociologia | 1 40 30

SUBTOTAL 39 1560 1170
VG_ENS.31 Arte-Musica 2 80 60
w CAVG_Diren.331 Biologia Il 3 120 90
% CAVG Diren.325 Educacgao Fisica Il 2 a0 60
< CAVG Diren.342 Filosofia Il 1 40 30
CAVG_Diren.333 Fisica Il 2 80 60
CAVG_Diren.347 Fundamentos de Agroecologia 2 80 60

Fundamentos de Energias

VGE_FNS.25 Renovaveis e Ndo Renovaveis 2 50 60
o CAVG Diren.327 Geografia ll 2 a0 60
= VG_ENS.21 Gestao Ambiental 2 80 60
; VG_ENS.22 Gestao de Residuos Sdlidos 2 B0 60
CAVG_Diren.329 Histdria Il 2 80 60
VG_ENS.33 Lingua Estrangeira Il - (Espanhol) 2 80 60
CAVG_Diren323 |  LinguaPoruguesa e Literatura 3 120 )
CAVG_Diren.337 Matematica |l 3 120 a0
VG_ENS.32 Quimica Il 2 80 60
CAVG_Diren.355 Sociologia Il 2 80 60

SUBTOTAL 34 1360 1020
VG_TEC.61 Agricultura Organica 2 B0 B0
o | CAVG Diren.332 Biologia Il 2 a0 60
E VG_ENS.24 Desenho Técnico 2 80 60
s, [ CAVG_Diren.326 Educacao Fisica lll 2 80 60
VG_ENS.55 Filosofia 11l 2 B0 60
CAVG_Diren.334 Fisica lll 2 80 60
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CAVG_Diren.328 Geografia lll 2 80 60
Gestdo de emissdes atmosféricas,
VG_ENS.26 agua e efluentes 2 80 60
VG_ENS.27 Gestdo e Empreendedorismo 2 B0 860
CAVG_Diren.330 Histdria ll1 2 80 60
CAVG_Diren.102 Legislagio Ambiental 2 80 60
VG_ENS.28 Licenciamento e Estudos Ambientais 2 80 60
VG ENS. 34 Lingua Purtugpe;a e Literatura 3 120 %0
- Brasileira Ill
CAVG Diren.338 Matematica IlI 3 120 80
CAVG Diren.353 Metodologia da Pesquisa 2 a0 60
CAVG Diren.336 Quimica Il 2 80 60
CAVG Diren.376 Sociologia lll 1 40 30
SUBTOTAL 35 1400 1050
CARGA HORARIA DAS
DISCIPLINAS -A| 108 4320 3240
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS .
ELETIVAS (quando previstas) - B
TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO (quando previsto) - C )
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 120
(gquando previstas) - D
ESTAGIO CURRICULAR (quando
: 120
previsto) - E
CARGA HORARIA TOTAL 3480
(A+B+C+D+E)

Fonte: CAVG (2018)

O profissional especializado em Meio Ambiente desempenha diversas fungdes
cruciais, incluindo a coleta e armazenamento de residuos, a interpretacao de informacoes,
dados e documentacdo ambiental. Ele é responsavel por elaborar relatorios e estudos
ambientais, sugerir medidas para reduzir os impactos ambientais das mais diversas
atividades e recuperar areas degradadas. O profissional também € habilitado a
implementar sistemas de gestdo ambiental, organizar programas de Educagcao Ambiental
baseados no monitoramento, corregédo e prevencgao de atividades humanas prejudiciais ao
meio ambiente, bem como na conservacdo de recursos naturais por meio de analises
preventivas (CAVG, 2018).

Outras responsabilidades atribuidas ao profissional técnico em MA incluem a
organizagcdo de praticas de reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos e recursos
usados em processos, identificagdo de padrbes de producdo e consumo de energia,
realizacado de levantamentos ambientais, operagdo de sistemas de tratamento de
poluentes e residuos soélidos, e a compreensao das interagdes entre sistemas econdmicos
e 0 meio ambiente. Além disso, ele coordena a implementagao de coleta seletiva, executa
planos de agdo e manejo de recursos naturais, e elabora relatérios periddicos que
documentam as atividades e mudangas nos aspectos e impactos ambientais de um

processo, destacando suas consequéncias (CAVG, 2018).
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5.2.3 SIMULADOR DE COMPOSTAGEM

O software SIMCOMP (Simulador de Compostagem) € um projeto desenvolvido em
conjunto com o Curso Técnico Subsequente em Desenvolvimento de Sistemas do IFSUL,
Campus CAVG. Para que os alunos, sujeitos de pesquisa deste estudo, pudessem
acessar o simulador, o SIMCOMP foi instalado na rede interna do IFSUL-CAVG podendo
ser acessado por qualquer pessoa interessada, de forma gratuita.

A proposta de criacdo do sistema advém da necessidade de suprir necessidades
comuns encontradas no tocante a aulas praticas no curso Técnico em Meio Ambiente,
nos quais a realizagdo de atividades sobre compostagem pode ser inviabilizada. Mesmo
quando as praticas sao possiveis, em particular, a compostagem se mostra em um
processo que se desenvolve em um ritmo lento, tornando dificil a observagao imediata da
eficacia das combinagdes de materiais e das condicbes ambientais para a construcédo de
uma composteira. Com o proposito de diminuir tais limitacdes, foi proposto o
desenvolvimento de um software de simulagao, o SIMCOMP.

Este software possibilita a observacdo de alguns aspectos do processo de
compostagem, simulando a transformagdo de materiais em composto organico. Através
de configuragdes predefinidas, os usuarios podem analisar a influéncia de diferentes
combinagdes de materiais, ajustar variaveis como temperatura e umidade e avaliar o
tempo estimado necessario para a transformacao desejada.

Essa abordagem ndo apenas oferece uma alternativa pratica para atividades em
cursos que enfrentam desafios logisticos na realizagdo de aulas praticas de
compostagem, mas também possibilitara uma analise comparativa de diferentes cenarios,
contribuindo para uma compreensao mais aprofundada do processo de compostagem.

A seguir, apresentaremos as telas do aplicativo, detalhando suas principais
funcionalidades e interfaces. Cada tela foi projetada com o intuito de proporcionar uma
experiéncia intuitiva e eficiente para o usuario, garantindo facil navegacgao e acesso rapido

aos recursos disponiveis.

INiCIO DO SIMCOMP

Ao acessar o sistema, o usuario € recebido por um menu contendo cinco opgoes
principais, conforme mostra a Figura 3: cadastrar categoria, cadastrar material, criar
composteira, definir regras e realizar simulagdo. Essas funcionalidades oferecem uma
abordagem completa para gerenciar e organizar informagdes relevantes ao contexto do

sistema, assegurando uma experiéncia integrada e abrangente para o usuario
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Figura 3 - Tela inicial

Bem-Vindo
Cadastrar Categoria
Cadastrar Material
Criar Composteira
Definir Regras

Simulagao

Fonte: Autoria propria

CADASTRO DE CATEGORIA
Na interface de registro de categoria, Figura 4, o usuario tem a oportunidade de
digitar o nome que deseja para a categoria e escolher se a categoria que esta sendo

registrada sera identificada como adequada para compostagem ou inadequada

Figura 4 - Tela de Cadastro de Categoria

Categoria

Nome da Categoria:

Digite o nome da categoria

Impacto na Composteira:

Improprio v

Categorias Existentes

Fonte: Autoria propria

LISTAGEM DE CATEGORIAS
Quando o usuario clica no botdo "Categorias Existentes" na tela anterior, ele é
direcionado para uma nova tela, apresentada na Figura 5, onde todas as categorias

previamente registradas sao listadas. Os dados de cada categoria, incluindo nome, cédigo



52

e 0 impacto que causara na composteira, sdo exibidos, com o cddigo 1 indicando

"Improprio" e o cédigo 2 indicando "Proprio”.

Figura 5 - Tela Listagem de Categorias

Lista de Categorias

Nome Impacto na Composteira Agoes

Editar
Fruta 2
Excluir

Editar
Legumes 2
Excluir

Fonte: Autoria propria
EDIGAO DE CATEGORIAS
Nesta tela, de edi¢do, Figura 6, é possivel a alteragdo do nome da categoria e

estabelecer o seu impacto na composteira.

Figura 6 - Tela de Edicao de categorias

Editar Categoria

Impacto na Composteira:

Fonte: Autoria propria

CADASTRO DE MATERIAIS
Na interface de registro de materiais, apresentada na Figura 7, o usuario pode

inserir o nome do material desejado e escolher a categoria a qual ele sera associado.



Figura 7 - Tela de Cadastro de Materiais

Cadastro de Material

Nome do Material:

Categoria:

Cadastrar Material

Materiais Existentes

Fonte: Autoria propria

LISTAGEM DE MATERIAIS
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Quando o usuario seleciona o botdo "Materiais Existentes" na tela anterior, ele é

direcionado para a tela apresentada na Figura 8, onde todos os materiais previamente

registrados sé&o listados. Os detalhes dos materiais, como nome e categoria associada,

sdo exibidos.

Figura 8 - Tela de Listagem de Materiais

Lista de Materiais

Nome Categoria

Editar
Laranja Fruta

Excluir

Editar
banana Fruta

Excluir

Fonte: Autoria propria

EDIGCAO DE MATERIAIS

Na interface de edigdo de materiais, demonstrada na Figura 9, o usuario tem a

possibilidade de modificar o0 nome e tipo do material e a categoria a qual ele esta

associado.
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Figura 9 - Tela de Edi¢cao de Materiais

Editar Material

Nome do Material:

Laranja

Categoria:

Fonte: Autoria propria

CRIAGCAO DA COMPOSTEIRA

Na tela apresentada na Figura 10, o usuario ira, finalmente, criar a sua
composteira, a ela sera atribuido um nome. Nesta etapa, serdo selecionadas a
temperatura e umidade desejadas, bem como escolha dos materiais a serem utilizados na

composteira e, por fim, o numero de dias para o processo de compostagem.

Figura 10 - Tela de Criagdo de Composteira

Composteira

Nome da Composteira:

Umidade:

‘ Digite a umidade da composteira ‘

Temperatura:

‘ Digite a temperatura da composteira ‘

Selecione os Materiais: (Pressione CTRL para a sele¢do 2 ou mais
materiais)

Laranja -

Tempo De Compostagem (em dias);

Composteiras Ja Registradas

Fonte: Autoria propria

LISTAGEM DE COMPOSTEIRAS
Quando o usuario clica no botdo "Composteiras Ja Registradas" na tela anterior,
ele é levado para uma nova tela, esta € demonstrada na Figura 11, onde todas as

composteiras previamente registradas sao listadas. Os detalhes de cada composteira,
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como nome, temperatura, umidade, materiais utilizados e tempo de compostagem, séo

exibidos.
Figura 11 - Tela de Listagem de Composteiras

Listar Composteiras

Tempo de

ID Nome Umidade Temperatura Materiais "
Compostagem (dias)

Editar

24 PEDRO 24 25 Laranja 80

Excluir

Fonte: Autoria propria

EDICAO DE COMPOSTEIRAS
Na tela apresentada na Figura 12, pode ser realizada a edigdo da composteira

selecionada, podendo o usuario fazer edicbes e alteragdes no nome e nos parametros
umidade, temperatura, materiais presentes e, ainda, no tempo de compostagem da

composteira.

Figura 12 -Tela de Edigdo de Composteiras

Editar Composteira

Nome da Composteira

‘ PEDRO

Umidade:

‘24

Temperatura:

‘25

Selecione os Materiais:

Loany

Tempo De Compostagem (em dias):
[10dias v|

Fonte: Autoria propria

CADASTRO DE REGRAS
Na tela cadastro de regras, demonstrada na Figura 13, o usuario ira definir as

regras da composteira que selecionar, estabelecendo os parametros minimo e maximo de

temperatura e umidade.
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Figura 13 - Tela de Cadastro de Regra

Cadastro de Regra

Temperatura

Valor Minimo:

Valor Maximo:

Umidade

Valor Minimo:

Valor Maximo:

Selecione a Composteira:

Regras Ja Registradas

Fonte: Autoria propria

LISTAGEM DE REGRAS
Ao clicar no botdo 'Regras Ja Registradas' na tela anterior, Figura 13, o usuario &
redirecionado para a area onde estdo todas as regras ja cadastradas e pré definidas na

etapa anterior, figura 14. Nesse estagio sao exibidos todos os dados das regras.

Figura 14 - Tela de Listagem de Regras

Listagem de Regras

Temperatura  Temperatura  Umidade  Umidade

- - . b Composteira Agoes
Minima Maxima Minima Maxima P ¢

Editar
26 10 50 10 50 PEDRO

Excluir

Fonte: Autoria propria

EDICAO DE REGRAS
Ao usuario, € propiciado a edicdo das regras, apresentado na Figura 15, onde
podera alterar os valores minimos e maximos de umidade e temperatura, bem como a

composteira a qual as regras serao associadas.
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Figura 15 - Tela de Edi¢cao de Regras

Editar Regra

Temperatura

Valor Minimo:

10 ‘
Valor Maximo:

E |

Umidade

Valor Minimo:

L |
Valor Maximo:

E |

Selecione a Composteira

Fonte: Autoria propria

SIMULACAO
Depois que o usuario finaliza todos os procedimentos, na etapa “Simulagao”, ele
podera escolher a composteira especifica para a simulagdo, conforme Figura 16,

recebendo o resultado correspondente, que pode ser negativo ou positivo.

Figura 16 - Tela de Simulagao

Simulacao de Composteira

Seleci