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EPIGRAFE

“A infancia é o tempo de maior criatividade
na vida de um ser humano.”
(Piaget)



RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo geral descrever e analisar as interacdes ocorridas
ao longo de uma acdo pedagodgica sobre as funcbes das partes de uma planta,
estruturada em uma perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem, e com base
na analise, desenvolver e propor uma sequéncia didatica para professores dos anos
iniciais. O referencial tedrico foi constituido pelos estudos de Epistemologia Genética
do psicologo e epistemdélogo Jean Piaget, mais especificamente no que diz respeito
aos processos de equilibracdo das estruturas cognitivas. A sequéncia didatica aqui
proposta possui trés etapas principais: llustracdo em sala de aula, por meio de
poster (primeira etapa); Observacdo das Plantas da vegetacdo do entorno escolar
(segunda etapa); e Reflexdo com os alunos (terceira etapa). A metodologia utilizada
nesta pesquisa € de abordagem qualitativa. O método de pesquisa escolhido é o
estudo de caso, tendo como referencial metodoldgico a perspectiva de Robert Yin. A
metodologia de coleta dos dados foi baseada nas escritas de um diario de campo da
professora (também pesquisadora deste estudo), nos desenhos que os alunos
realizaram em sala de aula ap0s a observacdo no entorno escolar e em fotos do
ambiente tiradas pela professora/pesquisadora. Para realizar a analise de dados
utilizamos a metodologia de analise de contetdo de Laurence Bardin. Apos a analise
dos resultados, concluiu-se que os estudantes dos anos iniciais sdo capazes de
compreender fatos basicos sobre as partes das plantas, o que concorda com a
literatura, e também que a sequéncia didatica proposta funcionou, considerando seu
proposito, e pode ser adaptada para outros contextos escolares.

Palavras-chave: sequéncia didatica; Botanica; Alfabetizacdo Cientifica; Anos Iniciais.



ABSTRACT

This research had the general aim of describing and analyzing the interactions that
occurred throughout a pedagogical action on the functions of the parts of a plant,
structured in a constructivist teaching-learning perspective, and based on the
analysis, develop and propose a didactic sequence for early years teachers. The
theoretical framework was constituted by the studies of Genetic Epistemology by the
psychologist and epistemologist Jean Piaget, more specifically with regard to the
balancing processes of cognitive structures. The teaching sequence proposed here
has three main stages: lllustration in the classroom, using a poster (first stage);
Observation of vegetation plants in the school surroundings (second stage); and
Reflection with students (third stage). The methodology used in this research is a
qualitative approach. The research method chosen is the case study, using Robert
Yin's perspective as a methodological reference. The data collection methodology
was based on the writing of a field diary by the teacher (also a researcher in this
study), on the drawings that the students made in the classroom after observing the
school environment and on photos of the environment taken by the
teacher/researcher. To perform data analysis, we used Laurence Bardin's content
analysis methodology. After analyzing the results, it was concluded that students in
the initial years are able to understand basic facts about the parts of plants, which
agrees with the literature, and also that the proposed didactic sequence worked,
considering its purpose, and can be adapted for other school contexts.

Keywords: didactic sequence; Botany; Scientific Literacy; Early Years.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental foi bastante
fortalecido nas ultimas décadas. Delizoicov e Slongo (2011) afirmam que a crianca
deve ter variadas formas de conhecimento. Segundo esses autores, além de
aprender a ler, escrever e calcular, a criangca também deve conhecer as leis que
regem a natureza do mundo a sua volta. Esta ideia tem sido cada vez mais
defendida nos meios académicos e na gestdo educacional de grande escala.

No Brasil, o reconhecimento de que as Ciéncias devem ter um lugar também
no curriculo dos anos iniciais escolares se consolida com a publicacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1997), e mais recentemente, com
a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018).

Neste trabalho, o0 interesse esta particularmente no estudo sobre a
aprendizagem das partes das plantas, sobretudo com relacdo a linguagem para
descrever suas partes e suas respectivas fungdes. Isto esta previsto na habilidade
EF02CIO6 da BNCC (Brasil, 2018): "Identificar as principais partes de uma planta
(raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e
analisar as relacfes entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos". Quando
trabalhei com essa habilidade nos anos iniciais, percebi que, de fato, algumas
criancas compreendiam o que estava sendo exposto durante a aula, mas identifiquei
a necessidade de uma aula na qual os estudantes pudessem visualizar melhor as
principais partes das plantas. Minha ideia era a de que uma aula ao ar livre pudesse
fazer com que a turma consolidasse o processo de aprendizagem, iniciado em sala
de aula.

Eu, autora desta dissertacdo, sou formada em Biologia e sempre me
interessei em pesquisar sobre Ciéncias da Natureza e o Ensino de Ciéncias, sendo
este o motivo que me levou a buscar o Curso de Mestrado Profissional do Programa
de Pdés-Graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na Educacao (PPGCITED). Atuo,
desde 2022, como professora de Ciéncias no Municipio do Capéo do Ledo, nos
anos iniciais e finais do ensino fundamental.

A partir de minhas vivéncias em sala de aula, uma das coisas percebidas é
gue os alunos precisam desenvolver melhor os conhecimentos cientificos sobre

plantas, bem como sua relagdo com o meio ambiente e com outros seres Vvivos,
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desde os anos iniciais, e dai a importancia de uma alfabetizagdo cientifica que
contemple também a Botanica.

O ensino realizado de forma contextualizada tende a ser potencialmente mais
eficaz no que diz respeito a consciéncia ambiental e ao entendimento dos processos
gue envolvem as relagbes entre seres humanos e a natureza (Astolfi; Develay,
2012). Para que a relacdo entre a natureza e o ser humano possa ser bem
compreendida, € importante que os professores dos anos iniciais do ensino
fundamental possuam conhecimentos especificos, e também pedagdgicos
especificos, para uma alfabetizacdo cientifica comprometida com a continuidade de
estudos posteriores no ambito das Ciéncias da Natureza.

A partir desta problematica, construimos nossa questdo de pesquisa: como
pode ser estruturada uma acdo pedagdgica para criancas dos anos iniciais do
ensino fundamental que visa a aprendizagem das fungbes das partes de uma
planta?

O objetivo geral da pesquisa € descrever e analisar as interacdes ocorridas ao
longo de uma acgdo pedagodgica sobre as fungbes das partes de uma planta,
estruturada em uma perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem, e com base
na analise, desenvolver e propor uma sequéncia didatica para professores dos anos
iniciais.

Os objetivos especificos séo: 1) registrar e analisar dialogos realizados em
uma sala de aula dos anos iniciais do ensino fundamental sobre as fungbes das
partes de uma planta, utilizando como recurso uma ilustracdo em tamanho grande;
2) registrar as interagdes ocorridas em uma aula de observacédo ao ar livre, na qual
0s conceitos discutidos em sala de aula séo retomados e exemplificados através de
elementos da paisagem.

A seguir, no capitulo 2, € apresentada a Revisdo de Literatura. No capitulo 3
descrevemos as principais ideias da epistemologia genética, que € 0 nosso
referencial teodrico. No capitulo 4 €& apresentado o percurso metodolégico da
pesquisa. No capitulo 5 destacamos as principais etapas da sequéncia didatica que
propomos como produto educacional. No capitulo 6 apresentados os resultados e
discussdo da pesquisa, incluindo uma andlise sobre a validagdo do produto
educacional. No capitulo 7 séo feitas consideracdes finais da pesquisa e validacdo

do produto educacional.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A busca para a elaboragcéo da revisdo de literatura foi realizada no Google
Académico (Google, 2024). As palavras-chaves utilizadas foram: alfabetizacéo
cientifica, anos iniciais, plantas e Botanica, utilizando-se o conector I6gico AND entre
elas, ou seja, captando trabalhos que tivessem relacdo com a tematica desta
pesquisa, que consideramos ser o ensino de Botanica na educacdo basica. A
consulta gerou 3040 resultados. Desses 3040 trabalhos, 10 foram escolhidos pelo
titulo. Apresentamos, a seguir, 0s principais resultados desses estudos. Os trabalhos
citados nesta revisdo abordam andlise de curriculo, metodologias de ensino e
formacao continuada de professores.

Iniciamos esta revisdo de literatura apresentando trés estudos que indicam
ser possivel abordar contetdos relacionados a Botanica desde os anos iniciais, ja
gue ha evidéncias, em tais estudos, de que os estudantes dessa etapa sao capazes
de compreender os conceitos basicos envolvidos.

Fernandes e Debio (2016) afirmam que a montagem de hortas nos anos
iniciais, com a demonstracdo do desenvolvimento das plantas, proporciona aos
alunos uma compreensdo mais elaborada de todo o processo envolvido na
construcdo e preparagcédo de uma horta. O objetivo da pesquisa foi viabilizar a esses
estudantes uma aproximagdo com o0s conhecimentos cientificos. As autoras
defendem que a escola deve oportunizar constantemente aos alunos o acesso ao
conhecimento cientifico, para que os estudantes tenham condicfes de buscar esse
modelo de conhecimento para compor suas vivéncias e conceitos durante a sua vida
escolar.

Santana e Sedano (2023) produziram uma pesquisa com alunos dos anos
iniciais do ensino fundamental. Os autores investigaram a compreensdo dos
estudantes sobre os contetudos que envolvessem as plantas e o solo. O tema a ser
explorado deveria ter relagdo com a morte das plantas e a morte do préprio solo, que
foi discutido em debate com esses alunos através do levantamento de hipoteses. Os
autores chegaram a conclusdo de que os estudantes que estdo em processo de
alfabetizacdo compreendem estes conceitos se forem abordados com clareza. A
explicacédo deve ser bastante simplificada, com alguma adaptacdo ao ano em que o

professor for desenvolver estas teméticas.



15

Saviczki et al. (2021) realizaram, com estudantes do 1° ano do ensino
fundamental, uma sequéncia didatica relacionada a germinacdo e as etapas de
desenvolvimento das plantas. O objetivo da pesquisa foi explorar os resultados de
uma metodologia de ensino na qual os alunos que estivessem em processo de
alfabetizacdo, pudessem realizar experimentos de germinagdo nas aulas e depois
reproduzi-los em outros contextos, como por exemplo, no seu proprio ambiente
familiar.

Na literatura, encontramos alguns trabalhos que descrevem, exploram e
analisam os resultados da utilizacdo de materiais (sequéncias didaticas, sequéncias
investigativas, manual de praticas pedagdgicas) especificos para serem usados nos
anos iniciais do ensino fundamental, abordando conhecimentos sobre vegetais. Os
proximos quatro trabalhos sé&o relativos a isto.

Segundo Santos e Zoch (2018), é importante que no ensino de Botanica,
principalmente nos anos iniciais do ensino fundamental, o professor desenvolva a
criticidade dos alunos, goste de pesquisar e possua diversos tipos de conhecimentos
cientificos, ndo apenas focando em habilidades de leitura, escrita € no conhecimento
matematico. Para os autores, o ensino em outras &reas também deve ser
considerado importante, pois assim, outros estilos de conhecimentos que os alunos
ja possuem, em decorréncia de suas vivéncias ou atividades diarias, também podem
ser explorados durante sua permanéncia no espaco escolar.

A pesquisa de Santos e Zoch (2018) foi realizada com uma turma de 3° ano
do ensino fundamental. O objetivo do estudo foi desenvolver um material de apoio
para o professor com comentarios e sugestdes para se abordar o tema Plantas
Angiospermas. O trabalho dos autores foi fundamentado na teoria dos trés
momentos pedagoégicos. A proposta foi abordar conteddos relacionados a Botanica
de forma ludica, com atividades e propostas diversas, envolvendo musicas, videos,
jogos, desenhos, leituras, constru¢cbes de materiais concretos e brincadeiras,
destacando a importancia dessas atividades nos anos iniciais para que a acao
pedagogica pudesse ser satisfatéria. Os resultados da aplicacdo nao sao
apresentados no trabalho, pois esta aconteceria em momento futuro a publicacéo.

Conceicdo (2020) realizou um estudo de abordagem qualitativa sobre o
ensino das estruturas das plantas e o cultivo de bananeiras, através de uma
sequéncia de ensino investigativa, para alunos do 2° ano do ensino fundamental. Os

resultados mostraram que o ensino atraveés da analise por investigagdo consegue



16

contribuir para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, referindo-se
diretamente a aprendizagem sobre Botanica dos alunos dos anos iniciais, desde
gue, as aulas sejam pautadas na argumentacédo e no levantamento de hipéteses, e
gue de fato, haja uma mudanca de postura dos aprendizes e professores no
processo de ensino. Os dados da pesquisa indicam que as habilidades cientificas
sdo ampliadas e desenvolvidas no momento em que as criancas exploram e
investigam. No mesmo estudo também foi possivel constatar que as criancas,
guando séo estimuladas a exporem as suas ideias, conseguem dialogar sobre os
fendbmenos, ainda que utilizem poucas palavras nas suas descri¢oes.

Melo et al. (2022) realizaram um estudo no qual houve observacdo de
algumas plantas. As seguintes perguntas foram feitas aos estudantes: “As plantas
respiram?”; “Qual a menor unidade que vocé esta observando?” Os autores estavam
buscando evidenciar aos estudantes a importancia da fotossintese e de toda acéo
guimica e biolégica que ocorre durante esse processo, compreendendo que ela
ocorre por completo na epiderme da folha, e contextualizando também nesse
sistema a relevancia da menor unidade viva de uma planta, que é a célula. Segundo
0S autores, a investigacao sobre o conhecimento prévio dos estudantes sobre os
vegetais obteve respostas diversificadas, considerando que sao estudantes
ribeirinhos, sendo que alguns ja apresentavam informacdes prévias sobre esses
vegetais, com grande conhecimento.

Santos e Araujo (2023), em seu Manual de Praticas Educativas, apresentam
uma proposta para alunos dos anos iniciais, relacionada as plantas. Nesse manual
h&4 uma atividade na qual os estudantes devem refletir sobre a nutricdo vegetal,
fotossintese e respiracdo das plantas. Santos e Araujo (2023) trazem, dentre outras
atividades, uma que envolve a construcdo de um terrario, descrevendo a forma
como poderia ser construido.

E importante também pensar, para além da aprendizagem e a alfabetizac&o
cientifica, no papel da experimentacdo na formacéao inicial de professores. Os dois
estudos apresentados a seguir, embora ndo tenham sido diretamente realizados
com estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental, ilustram a importancia de
atividades experimentais para o ensino de Botanica, e por isso, 0s escolhemos para
também comporem esta revisao de literatura.

Dorneles, Iganci e Theves (2023) realizaram uma pesquisa com 0 proposito

de discutir o ensino de Botanica, através da sensibilizacdo dos académicos do curso
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de Pedagogia. Segundo os autores, existe pouca abordagem sobre plantas no
ensino fundamental. Por intermédio de estudos de outros autores, Dorneles, Iganci e
Theves (2023) denominaram essa carateristica no ensino de impercepcéo botéanica,
gue se caracteriza pelo fato de as pessoas ndo considerarem importante o
conhecimento sobre as plantas. As turmas que participaram do estudo eram
compostas por estudantes que cursavam o0 quarto semestre do Curso de
Licenciatura em Pedagogia. Os pesquisadores concluiram que seria importante que
houvesse mais atividades préaticas envolvendo Biologia Vegetal em cursos de
Pedagogia, pois estudar Botanica demanda varias praticas para conhecimento
abrangente dos diversos grupos de plantas, e sem essas praticas, o entendimento
sobre o0 assunto pode se tornar um conhecimento mecanico. Segundo 0s autores,
com mais experimentacdo, os futuros professores desenvolveriam com mais
profundidade os temas das Ciéncias da Natureza nas aulas.

Segundo Dorneles, Iganci e Theves (2023), a Botéanica faz parte de nossa
rotina e economia, mas ainda assim, o conhecimento sobre o reino dos animais é
mais abordado na educacé&o infantil e nos anos iniciais, em comparagcdo com 0s
conceitos relacionados ao reino vegetal. Os pesquisadores concluiram que, apés a
pesquisa, a turma participante teve uma boa percepgdo sobre o tema, novas
conexdes foram exploradas relacionadas aos conhecimentos na area de Botanica.
Alem disso, foi evidenciado que diversas propostas relativas ao conteudo foram
criadas pela turma de graduacéo participante.

Krupek (2023), ao realizar uma pesquisa experimental com estudantes de um
curso superior de Ciéncias Bioldgicas, observou a necessidade e a importancia da
insercao de atividades experimentais relacionadas a Botanica na educacéo basica e
superior. Ele afirma ndo haver necessidade do uso de equipamentos sofisticados
para a aprendizagem nessas praticas. Krupek (2023) explica que o diferencial seria
o professor conhecer efetivamente os aspectos cientificos relacionados ao assunto,
pois desse modo, o processo de ensino-aprendizagem se torna mais efetivo e eficaz.
Segundo o autor, as aulas envolvendo experimentacdo na andlise da condicdo
poiquilohidrica de duas espécies de Briofitas provocou maior discussdo e a busca
pela compreenséo dos assuntos entre os estudantes participantes do estudo.

Decidimos também incluir nesta revisdo de literatura o trabalho de Cruz
(2017), que embora tenha sido realizado em uma turma de ensino médio de um

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, consideramos relevante a
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abordagem da autora, por trazer argumentos e dados que fundamentam a
necessidade de atividades que vao além do uso do livro didatico para o ensino de
Botanica na educacéo basica.

Cruz (2017) realizou sua pesquisa com 0 objetivo principal de analisar e
refletir sobre o ensino de Boténica na educacgdo basica, focando na flora brasileira,
através do desenvolvimento e do uso pedagogico de um laboratério multimidia, que
ela nomeou Tecnoteca. A autora entende que os livros didaticos analisados na sua
pesquisa nao valorizam os assuntos que estéo relacionados com a flora brasileira, e
gue os alunos que experienciaram a sua Tecnoteca apresentaram a aprendizagem
esperada, principalmente por causa dos recursos digitais que foram usados e pela
estratégia de ensino baseada em uma metodologia ativa. Segundo a autora, grande
parte dos alunos demonstraram interesse em conhecer mais sobre o tema, inclusive
sobre a preservacéo da biodiversidade brasileira.

Ao reunirmos os principais resultados dos estudos analisados nesta reviséo
de literatura, podemos inferir que: criancas dos anos iniciais sdo capazes de
compreender conhecimentos relacionados as plantas, como por exemplo, seu ciclo
de vida, a importancia e utilidade das hortas, bem como o processo de germinagao
(Fernandes; Debio, 2016; Saviczki et al., 2021; Santana; Sedano, 2023), existem
materiais didaticos especificos para desenvolver o conhecimento sobre plantas nos
anos iniciais do ensino fundamental, através da experimentacdo e levantamento de
hipéteses (Santos; Zoch, 2018; Concei¢do, 2020; Melo et al., 2022; Santos; Aradujo,
2023), trabalhar o ensino de Botanica através de atividades experimentais com
estudantes de Licenciatura em Pedagogia ou Ciéncias Biologicas pode ser
promissor em termos de possibilitar uma nova visdo sobre alfabetizacdo cientifica,
mais do que o uso de equipamentos sofisticados (Dorneles; Iganci; Theves, 2023;
Kruped, 2023), e também, atividades que envolvam tecnologias digitais e
metodologias ativas podem suprir necessidades mais especificas sobre o
conhecimento de Boténica, de uma forma que ndo é possivel utilizando o livro

didatico como unico recurso pedagogico (Cruz, 2017).
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo aborda-se os principais conceitos relacionados a teoria do
psicologo e epistemdlogo Jean Piaget, que é o referencial tedrico desta pesquisa. O
tema central da obra de Piaget foi a analise de como o ser humano constréi o
conhecimento. Piaget procurou averiguar como 0O sujeito passa de um estado de
menor conhecimento para um estado de maior conhecimento. A sua teoria ficou
conhecida como Epistemologia Genética, ou seja, estudo da génese do
conhecimento.

Segundo Piaget (2012), o desenvolvimento cognitivo acontece em quatro
estagios ao longo da vida, que sado: sensorio-motor, pré-operatorio, operatorio
concreto e operatorio formal.

De acordo com Xavier e Nunes (2015), o periodo sensério-motor, que é 0
primeiro estagio do desenvolvimento cognitivo, se inicia do zero aos dois anos de
idade, aproximadamente. Os bebés comecam a ter alguma compreensdo do
ambiente em que vivem, mas ainda néo diferenciam o seu proprio eu do ambiente a
sua volta.

Xavier e Nunes (2015) descrevem o0 estagio pré-operatorio como uma fase
em que a criancga participa mais do convivio familiar. Também ocorre a aquisicdo da
linguagem, que ira contribuir em mudancas conforme as suas vivéncias e estimulos.
Isso acontece devido ao desenvolvimento do campo afetivo e a agilidade dos
pensamentos, € em conjunto a esses fatores, acontece na crianga a maturagdo
neurofisiolégica. Por exemplo, com relacao a fala, as criancas desse estagio tém a
capacidade de expor e demonstrar 0 que elas estdo sentindo no ambito das
emocOes internas. Essa demonstracdo das emocdes que elas expdem aos seus
cuidadores pode ser relativa a processos internos que estdo ocorrendo ou ocorreram
em algum momento no passado.

Cabe ressaltar que, embora o uso da linguagem n&do seja um fator
determinante para a aprendizagem na teoria piagetiana, ele € um dos seus
condicionantes. De La Taille, Oliveira e Dantas (2019) afirmam que Piaget questiona
a definicdo do que possibilita entender o homem como um “ser social’. A partir dai,
surge a questdo de como os fatores sociais apresentam-se de maneira que possam

explicar o desenvolvimento intelectual.
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De La Taille, Oliveira e Dantas (2019), com base na teoria de Piaget,
argumentam que para a crianca no estagio sensorio-motor, a socializacdo acontece
como sendo individual, existindo pouca (ou ndo havendo) troca social. Em
contrapartida, quando se inicia a aquisicdo da linguagem, no periodo pré-operatorio,
ha uma socializagcdo mais efetiva. Criangas na faixa etaria dos 4 anos, quando
conversam, estando no espaco social delas, podem conceder diferentes definicdes
as mesmas palavras, sem que haja uma necessidade de estabelecer diferencas com
outras palavras.

Xavier e Nunes (2015) destacam que as criancas do pré-operatério
apresentam diversas trocas com o ambiente em que vivem, mas € importante
enfatizar que elas entendem somente suas interpretacbes e pensamentos,
predominando uma linguagem egocéntrica. Nesse estagio, elas desenvolvem a
compreensao pelo jogo simbdlico, ou seja, o faz de conta, pois ela pode imaginar
gue esta dentro da brincadeira, e em situacdes em que estejam inseridas, por meio
da imitacdo, no momento das brincadeiras infantis, através do seu pensamento na
construcdo do ladico, que também é considerado parte do faz de conta, no contexto
do que ela vive e compreende diariamente.

No periodo operatério concreto, segundo Piaget (1972), acontece o inicio da
construcdo da légica, que é uma nova capacidade mental, o que ocorre entre 7 e 12
anos de idade, aproximadamente. A crianca desse estagio demonstra querer
interagir através de suas relacbes com outras pessoas, pois ela comeca a
externalizar outras formas de expressar 0s seus entendimentos sobre as
experiéncias que vivencia em seu cotidiano. Quando nos referimos as emocoes, a
crianca ja possui a capacidade de cooperacédo por meio do trabalho em grupo. No
campo mental, destacam-se novas habilidades, como entender processos que
envolvam comeco e término, e inclusive, quando necessario, o sujeito é capaz de
reverter mentalmente processos em esquemas mentais. O pensamento torna-se
mais logico, conectando-se cada vez mais aos acontecimentos do mundo real, e
compreendendo melhor as suas proprias habilidades. No comeco desse estagio, a
crianca desenvolve o esquema da conservacgao do objeto, que seria a compreenséo
do objeto existir mesmo estando fora do campo visual. Mais ou menos na metade do
estagio operatorio concreto jA& compreende o conceito de peso (conservacdo de
massa). O raciocinio do sujeito do estagio operatorio concreto ainda esta

subordinado a logica da realidade concreta, isto é, 0 pensamento consegue operar
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apenas na presenca do objeto do conhecimento. No entanto, ainda ha dificuldade
em formular hipéteses sobre acontecimentos futuros relacionados com o objeto.

O periodo operatorio formal é caraterizado por diversas mudancas,
principalmente por ter seu o inicio na adolescéncia, por voltas dos 11 ou 12 anos
(Piaget, 1972). Segundo Xavier e Nunes (2015), nesse estagio sdo desenvolvidos
esquemas mentais destinados a passagem da manipulacdo concreta para o
pensamento formal e abstrato. No estagio das operacdes formais, o sujeito utiliza a
l6gica, através do raciocinio de um principio geral, e gradualmente se direciona para
as informagdes especificas. Nesse estagio, hd um aumento do conhecimento légico,
ocorre a capacidade de usar a razdo e o pensamento dedutivo, e também a
consciéncia pelo entendimento das ideias abstratas. O pensamento subjetivo é
aplicado a habilidade do planejamento futuro com mais facilidade. O raciocinio e o
entendimento de situagBes que sao hipotéticas estdo também relacionados a este
estagio.

Piaget (1972) define a assimilacgdo como a forma de classificar os novos
acontecimentos em esquemas que ja existem. Ou seja, 0 sujeito compreende o0
ambiente, e assim organiza essas informagcdes para que ele possa ampliar seus
proprios esquemas. Outro conceito apresentado por Piaget (1972) é o de
acomodacédo, que € a operacdo na qual os esquemas se modificam quando estédo
em contato com o objeto. Na acomodacdo pode haver a criacdo de um novo
esquema abrangendo fatos novos sobre o objeto do conhecimento, ou também pode
acontecer a modificacdo de um esquema que ja existe.

Para Piaget (1972), a aprendizagem depende do desenvolvimento cognitivo,
sendo quatro fatores muito importantes nesse processo (nenhum deles sendo
determinante): maturacdo biolégica, transmissao social, experiéncias individuais e
equilibragéo das estruturas cognitivas.

Piaget (2012) quando aborda acomodagéo e assimilacéo, esclarece que nao
pode haver o processo de assimilagdo, sem que ocorra as mudancas decorrentes da
acomodacédo. E ndo ha a possibilidade de haver o processo de acomodacdo sem
gue haja assimilacdo dos esquemas. O autor também apresenta o conceito de
equilibracdo, como sendo o equilibrio entre as estruturas psicologicas e o0 meio em
gue o sujeito vive. Para Piaget (2012), o processo evolutivo cognitivo da crianga vai
se organizando conforme novas aprendizagens vao ocorrendo por assimilacdo e

acomodacéo, possibilitando assim, a percepc¢ao do ambiente pelo sujeito atraves de



22

novos pontos de vista originados em um processo continuo de equilibracdo das
estruturas cognitivas.

Miranda (2008) afirma que o contexto social, emocional e a realidade
cognitiva em que os alunos estdo inseridos sdo constantemente desconsiderados
nas discussdes sobre o assunto. Segundo a autora, a alfabetizacdo ndo se
caracteriza apenas como a aprendizagem dos cddigos linguisticos, mas também,
como o uso social de tais cédigos. Podemos transpor esta visdo de alfabetizacao
para esta pesquisa, considerando que, apenas fazer com os estudantes memorizem

0s nomes das partes das plantas ndo é suficiente, é preciso colocar tais nomes em

7

contexto, em como participam do mundo, isto é, é mais amplo do que a simples
aquisicao de codigos.
Sobre o processo de alfabetizagdo, Miranda (2008) nos explica que:

No decorrer do processo de alfabetizagdo, a intervengdo do
mediador deve ocorrer no sentido de favorecer a compreenséo
dos modos de representacdo da linguagem, uma vez que para
se ingressar no mundo letrado a crianca precisa resolver 0s
problemas conceituais vinculados & compreensdo do sistema
alfabético de escrita. Ela ndo se alfabetiza com base apenas
em suas hipoteses sobre o processo de leitura e escrita, de
modo que é fundamental a transmisséo de conhecimentos. Isso
significa que negar a mediacdo do professor no processo de
ensino € um grande equivoco educacional. (Miranda, 2008, p.
153).

Relacionada a linguagem escrita e a leitura, Miranda (2008) entende que:

A propria postura do professor enquanto usuario da lingua é
um referencial importante, ele ensina também ao servir de
modelo no wuso da linguagem escrita, portanto seus
encaminhamentos de leitura, sua forma de utilizar o cdodigo,
independente de situacdes especificas de ensino, servem de
referencial para o aluno, por exemplo: Ié em sala algum
comunicado da direcdo da escola ou um bilhete encaminhado
por um pai de aluno, uma noticia de jornal, uma carta, etc. Faz-
se necessario, também, trabalhar a funcdo social da escrita,
cuja importancia extrapola os limites da escola; a leitura
compreensiva de diferentes registros e materiais portadores de
escrita (jornais, livros, revistas, cartas, bilhetes, receitas,
outros); a producdo de textos coerentes e coesos, com
diferentes propdésitos. Essa trajetéria € marcada por
organizagles, desestruturacdes e reestruturacdes constantes,
haja vista que a criangca sistematiza e pde a prova a
organizagao obtida durante suas tentativas de compreenséo do
objeto (Miranda, 2008, p. 154).

No trabalho de Miranda (2008) também é explicada e discutida a diferenca
entre 0s conceitos de alfabetizacdo e letramento (sendo o letramento constituido

como processo mais completo, abrangendo aquisicdo de codigos e uso social). A
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autora defende que nédo deve haver sobreposicéo entre essas duas expressoes, e
por isso, para ela, fundamentada na Epistemologia Genética, o termo alfabetizacéo
ja deve abranger o uso social dos coédigos aprendidos. Na presente pesquisa,
consideramos o termo alfabetizacdo no mesmo sentido que Miranda (2008).

Por exemplo, a palavra raiz pode ser aprendida como juncdo de cada uma
das letras. No entanto, para que se concretize um processo de alfabetizacdo que
contemple a aprendizagem das funcfes de cada parte das plantas, € necessario que
se faca uma interpretacao critica das possiveis variagfes e sentidos da palavra raiz,
a partir do contexto social e cognitivo dos estudantes, e também, do meio ambiente

em que o sujeito e a escola estéo inseridos.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia utilizada nesta pesquisa é de abordagem qualitativa.
Rodrigues, Oliveira e Santos (2021) afirmam que a pesquisa qualitativa promove o
estudo das particularidades. Os resultados ndo sdo contabilizados em nuameros
exatos, e a coleta de dados se apresenta de diferentes maneiras. Escolhemos o
estudo de caso como método.

Esta pesquisa tem como referencial metodologico a perspectiva de Robert
Yin. Segundo Yin (2001), o estudo de caso é usado normalmente quando as
guestdes de interesse fazem relacdo ao como, e ao porqué; na ocasiao em que O
pesquisador tem pouco controle sobre os acontecimentos; e quando o foco é
conduzido a um fendmeno contemporaneo inserido em um contexto natural. Yin
(1984) define o estudo de caso como:

[...] uma pesquisa empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo em seu contexto natural, em situagcdes em que
as fronteiras entre o contexto e o fenbmeno ndo s&o

claramente evidentes, utilizando mudltiplas fontes de evidéncia
(Yin, 1984, p. 23, trad. de Alves-Mazzotti, 2003).

Yin (2001) cita 5 componentes importantes para a realizacdo de uma
pesquisa do tipo estudo de caso: 1) questdo de pesquisa; 2) suas proposicoes, se
houver; 3) sua(s) unidade(s) de andlise; 4) a logica que une os dados e as
proposicoes; e 5) os critérios para se interpretar as descobertas.

Sobre a questdo de pesquisa, 0 autor entende que o objeto de analise deve
oferecer uma solucdo importante ao pesquisador, pois deve-se estabelecer
previamente os procedimentos que s&o considerados importantes e quais meios
devem ser utilizados. Com relacdo as proposi¢cées do estudo, entende-se que as
hipoteses relacionadas a cada proposicdo devem ser relevantes para a pesquisa.
Yin (2001) também afirma que a unidade de andlise deve estar relacionada a
guestao de pesquisa, pois é essencial estabelecer o que de fato seria um caso.
Sobre os critérios para se interpretar as descobertas, o autor explica que ndo ha
regras para determinar os fatores que devem ser considerados no processo, mas
espera-se que o pesquisador saiba identifica-los.

Seguindo a ideia de Yin (2001), nesta pesquisa temos: 1) questdo pesquisa
(como pode ser estruturada uma acao pedagdgica para criangas dos anos iniciais do

ensino fundamental que visa a aprendizagem das fungbes das partes de uma
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planta?); 2) uma proposi¢do (a proposi¢cdo que destacamos é de que é possivel
estruturar uma acao pedagdgica envolvendo experimentacdo para ensinar Botanica
Nnos anos iniciais, através deste caso particular da pesquisa); 3) unidades de analise
(extratos do diario de campo, desenhos dos estudantes e fotos de Smartphone); 4)
uma légica que une os dados e as proposicdes (os dados aqui constituem
ilustracbes da experimentacdo cientifica nos anos iniciais); e 5) critérios para se
interpretar as descobertas (nesta pesquisa, optamos por anotar e trazer a tona,
como dados empiricos, quaisquer manifestacdes dos estudantes que indiquem
algum tipo de compreenséao sobre a identificacéo e reconhecimento das fungbes da
partes das plantas pelos estudantes participantes).

O caso analisado aqui é o da turma que participa da acdo pedagdgica
proposta, isto €, a turma é representativa de outras turmas da mesma faixa etaria (2°
ano do ensino fundamental), que tenha um ambiente de entorno escolar semelhante.
A escolha por uma turma de 2° ano se deu observando a expectativa curricular da
habilidade envolvida, isto é, a habilidade EF02CI0O6 da BNCC (Brasil, 2018),
referente a "ldentificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores e
frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relagdes entre
as plantas, o ambiente e os demais seres vivos".

A escola participante fica localizada na zona rural e possui grande area
arborizada, com bastante espaco fisico, possibilitando aulas praticas no seu entorno.
Os alunos que estudam nessa escola, em sua maioria moram na area urbana e
deslocam-se até o local para estudar com outros estudantes, residentes da zona
rural. Os sujeitos da pesquisa sédo estudantes do 2° ano do ensino fundamental, em
processo de alfabetizacao cientifica.

A Figura 1 apresenta a escola na qual foi realizada a pesquisa, localizada no
municipio do Capdo do Ledo, estado do Rio Grande do Sul. Possui

aproximadamente 50 alunos, com funcionamento durante o turno da tarde.
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Figura 1 — Entorno da Escola
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Ndo houve discriminacdo na selecdo dos individuos, e nem eles, e nem a
comunidade escolar foram expostos a riscos desnecessarios. Todos o0s
procedimentos realizados durante a etapa de coleta de dados foram informados aos
responsaveis dos participantes, por meio do Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE), incluido no Apéndice 1 deste trabalho, e aos préprios
participantes, por meio do Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE), incluido
no Apéndice 2 desta dissertacdo. A pesquisadora também esclareceu aos
participantes da pesquisa, bem como aos seus responsaveis, as garantias de
preservacdo dos dados, da confidencialidade e do anonimato dos individuos
pesquisados.

Esta € uma pesquisa que "objetiva o aprofundamento tedrico de situacbes
gue emergem espontanea e contingencialmente na prética profissional, desde que
nao revelem dados que possam identificar o sujeito”, conforme exposto no inciso VII
do paragrafo unico do Art. 1 da resolucdo 510 de 2016 do Conselho Nacional de
Saude (CNS), publicada pelo Ministério da Saude (Brasil, 2016, pag. 2), e por isso,
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entendemos n&o haver a obrigatoriedade de submeter a algum Comité de Etica em
Pesquisa.

Tendo em vista que este € um Mestrado Profissional, optamos por
desenvolver e apresentar, como produto educacional, resultante deste processo de
pesquisa, uma sequéncia didatica sobre as partes das plantas e suas fung¢des. O
produto educacional resultante € apresentado no Apéndice 3 desta dissertacao.

Para realizar a analise de dados utilizamos a metodologia de analise de
contetdo de Bardin (2011). Nesta metodologia, a primeira etapa é a pré-analise do
material coletado, uma leitura flutuante do conjunto de dados, para realizar um
levantamento inicial do que pode ser aproveitado. A segunda etapa é a exploracao
do material. Nessa segunda etapa séo buscadas: as unidades de registro, que sao
os recortes, podendo ser objetos, palavras, trechos de textos, isto é, as partes do
conjunto geral de dados; e também as unidades de contexto, que se constituem pela
localizacdo das unidades de registro no conjunto geral de dados. Na etapa de
exploracdo do material também pode ser feita a categorizacdo dos dados, isto €,
uma classificacdo do material coletado, com base em semelhancas e diferencas
entre as unidades de registro. A terceira e Ultima etapa é a de inferéncia e
interpretacdo, na qual o pesquisador realiza suas observacdes com base na analise
do material ja organizado e explorado.

Nesta pesquisa, 0 material coletado foi constituido pelas escritas de um diario
de campo da professora (também pesquisadora deste estudo), nos desenhos que os
alunos realizaram em sala de aula apés a aula pratica no entorno escolar e em fotos
do ambiente tiradas pela professora/pesquisadora. As unidades de contexto foram
os trechos do diario de campo em que sado citados aspectos relevantes para esta
pesquisa e 0 conjunto total de fotos, sendo que as unidades de registro sdo as
frases do diario de campo e algumas fotos de desenhos dos estudantes e do
entorno escolar que selecionamos para serem destacadas em nossa analise. A
etapa de inferéncia e interpretacao foi realizada trazendo os dados para a discussao,
e considerando as proposi¢coes do nosso referencial teérico e também dos trabalhos

apresentados na reviséo de literatura.
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5 PROPOSTA DIDATICA

Neste capitulo apresenta-se a concepcao, a origem e a descricao da proposta
didatica que da origem a sequéncia didatica proposta como produto educacional
desta dissertacdo (Apéndice 3). Seguindo as etapas de pesquisa descritas no
capitulo anterior, sobre os procedimentos metodoldgicos adotados, a proposta que
descrevemos foi aplicada ao longo de 10 horas de atividades, somando-se todas as
etapas (planejamento, preparacao e execucgao).

Tendo em vista que o referencial tedrico desta pesquisa é a teoria
construtivista de Piaget (2012), buscamos um autor também construtivista para
fundamentar nossa escolha pela sequéncia didatica como produto. Zabala (1998)
define uma sequéncia didatica como

[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
ig;hecidos tanto pelos professores como pelos alunos (Zabala, 1998, p.

No caso da presente pesquisa, descrevemos aqui trés atividades ordenadas,
com objeto educacional previsto pela habilidade EF02CI06 da BNCC (Brasil, 2018):
"ldentificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a
funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relagbes entre as plantas,
o0 ambiente e os demais seres vivos", com inicio e fim bem definidos pela
pesquisadora, responsavel pela acdo pedagogica, e de conhecimento dos
estudantes participantes.

Antes de ir a campo, a pesquisadora consultou fontes mais especializadas
sobre Biologia Vegetal, a fim de garantir a coeréncia cientifica da acdo pedagodgica
proposta, e para isso, 0s conceitos biolégicos envolvidos na atividade foram
revisados.

Quanto a relacdo das plantas com o ser humano, Raven, Evert e Eichhorn
(2010) afirmam que

(...) acredita-se que os membros representantes do género
Homo subsistiram, no inicio, principalmente na coleta de
plantas (apanhando os frutos e sementes; colhendo ramos e
folhas comestiveis e cavando para retirar raizes), da procura de
animais mortos e, ocasionalmente da caca (Raven, Evert e
Eichhorn, 2010, p. 493).
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Sobre a domesticacédo das plantas e animais Raven, Evert e Eichhorn (2010)

esclarecem que

A domesticacdo de animais e plantas comecou a cerca de
10.500 anos numa area conhecida pelo crescimento fértil do
mediterraneo oriental, em terras que atravessam os territérios
atuais do Libano, Siria, Turquia, Iraque, ird, Jordania e
israel.(...) Dentre as primeiras plantas cultivadas, os cereais
forneceram uma rica fonte de carboidratos, enquanto as
leguminosas proveram abundante recurso proteico. (...) O
cultivo de plantas comegou a ser mais organizado com o
passar do tempo. Por exemplo implementos especializados
associados com a colheita e o processamento dos graos,
incluindo alfanjes de pedras, pedras para moagem, pildes e
pistilos, incluindo alfanjes de pedra, ja estavam em uso ha mais
de 10.000 anos. Cerca de 8.000 anos atras, 0 homem comecou
a produzir vasos de ceramica para armazenamento de gréos
(Raven, Evert e Eichhorn, 2010, p. 494-495).

Com relacéo ao conceito de raiz, tomamos por base o texto a seguir:

A raiz pode ser definida como sendo o 6rgdo da planta
responsavel primeiramente pela sustentacdo do vegetal pela
absorcdo de agua e sais minerais. Embora existam excecoes,
as raizes nao estéo divididas em nés e entrends, ndo possuem
clorofila e seu geotropismo € positivo, isto €, o crescimento se
da em direcdo ao solo. A rigor, a definicdo de raiz inclui
necessariamente a presenca de um sistema vascular. Assim,
em algas e musgos, as estruturas que desenvolvem estas
mesmas fungbes sdo chamadas de rizoides. [...] As raizes se
originam a partir do desenvolvimento da radicula no embrido, a
qual forma a raiz priméria que origina raizes secundarias,
terciadrias e assim sucessivamente. [...] H& varias formas de
classificar as raizes. Uma delas diz respeito ao ambiente em
gue estdo presentes. Assim, as raizes podem ser classificadas
em terrestres — quando subterraneas — aquaticas — quando se
desenvolvem dentro da agua — ou aéreas — se ocorrem
expostas ao ar livre (Souza; Flores; Lorenzi, 2013, p. 18, 19,
22).

Quando nos referimos ao caule, o conceito fundamental esta relacionado ao

orgao da planta.

O caule em determinados casos, assume funcfes adicionais,
incluindo reserva ou até mesmo a funcdo fotossintetizante,
normalmente desempenhada pelas folhas. Quando funcionam
como 6rgdo de reserva ou até mesmo funcao fotossintetizante,
normalmente desempenhada pelas folhas. Quando funcionam
como oOrgdo de reserva sdo frequentemente utilizados na
alimentacao (batata-inglesa, gengibre e card). Ja os caules de
plantas arbéreas representam a base para a producdo de
madeira e celulose (eucaliptos, pinheiros e mogno). [...] Assim
como as raizes, os caules podem ser classificados em
subterréneos, aéreos ou aquaticos, de acordo com o ambiente
em que ocorrem (Souza,; Flores; Lorenzi, 2013, p. 41, 48).
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De acordo Lopes e Rosso (2013), uma folha completa é constituida de limbo
(ou lamina), peciolo, bainha e estipulas. Nem sempre essas partes estdo presentes,
mas € raro ndo possuir o limbo. A estrutura da folha tem o seu papel na fungéo
fotossintetizante das plantas vasculares, as folhas também realizam os processos de
transpiracao e respiracdo. Segundo Souza, Flores e Lorenzi (2013), a estrutura e a

funcdo da folha sdo caracterizadas da seguinte forma:

As folhas sao 6rgéos vegetais responsaveis pelo processo da
fotossintese, uma vez que nelas que estd concentrada a
clorofila, que lhes confere a cor predominante verde. Muitas
das suas caracteristicas decorrem desta fungdo principal.
Assim, sdo estruturas geralmente achatadas e finas que
otimizam o aproveitamento de luz solar. As folhas se originam
dos ramos e na axila entre eles ocorrem as gemas axilares(...).
[...] A principal funcdo das folhas € abrigar tecidos onde se
encontram o0s cloroplastos, organelas responsaveis pelo
processo da fotossintese. Isso explica porque a maior parte das
folhas possui um formato achatado, perfeitamente ajustado a
esta funcéo, ou seja, com 0 maximo possivel de &rea exposta a
luz. Entretanto, as folhas podem exercer outras fungcBes na
planta, que incluem dispersdo, reserva, atracdo dos
polinizadores, captura de insetos, defesa da planta, etc. A rigor,
até mesmo as estruturas reprodutivas correspondem as folhas
férteis e, assim, por extensdo, isso incluiria as folhas
carpelares. (Souza, Flores; Lorenzi, 2013, p. 80, 86).

Com relagdo a estrutura da flor, Souza, Flores e Lorenzi (2013) explicam que:

Uma das caracteristicas das angiospermas é a presenca de
flores é a presenca das flores. Estas nada mais sdo do que
ramos altamente modificados, com folhas estéreis, que formam
os verticilos de protecdo (sépalas e pétalas) e folhas férteis
(androceu e gineceu, com funcdo reprodutiva, através da
producao de polen, pelos estames, e de 6vulos, pelos pistilos.
Uma flor completa possui esses quatro verticilos florais (as
vezes identificados respectivamente pelas letras K, C, A, E, G).
Quando um ou mais destes estdo ausentes, a flor é
denominada incompleta. Estas pecas florais encontram-se
posicionadas em uma estrutura de formato variavel,
denominada receptaculo. As flores sdo sustentadas por uma
haste denominada pedicelo, no qual estdo localizadas as
bracteas. (...) especula-se que, por ser tratar de uma estrutura
que dura relativamente pouco na planta e, em raz&o disso,
sofreria um efeito menos intenso das condi¢cdes ambientais, as
flores tendem a ser menos intenso das condi¢fes ambientais,
as flores tendem a ser menos variaveis dentro de cada espécie,
quando comparadas com as estruturas vegetativas e, assim, o
seu uso seria mais recomendavel nos estudos taxonémicos.
(Souza; Flores; Lorenzi, 2013, p. 132).

Conforme Lopes e Rosso (2013), os frutos sao estruturas auxiliares no ciclo

reprodutivo das angiospermas, auxiliam e protegem as sementes e ajudam no
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momento da dispersdo. Quanto as principais fun¢des do fruto, Souza, Flores e

Lorenzi, (2013) descrevem que:

O fruto tem como funcdo a protecdo das sementes ou a sua
dispersdo das mais diferentes maneiras, seja através de
mecanismos explosivos de lancamento de longas distancia,
flutuacdo na agua, através de recompensas alimentares para
0s animais ou sendo levados pelo vento. De qualquer maneira,
€ nos frutos que estao dispostas as sementes, originadas dos
Ovulos fecundados, e do sucesso delas depende a perpetuacao
da espécie vegetal. [...] O fruto é constituido basicamente por
duas partes: as sementes e o pericarpo. Este Ultimo, possua
vez, é subdividido em trés partes: o epicarpo, originado na
epiderme do ovério, o endocarpo, originado dos tecidos mais
internos do ovario, e entre estes dois 0 mesocarpo. (Souza;
Flores; Lorenzi, 2013, p. 188, 190).

Raven, Evert e Eichhorn (2010) explicam a nutricdo vegetal da seguinte

forma:

As plantas devem obter do ambiente as substancias basicas e
especificas para as complexas reagbes bioquimicas
necessarias a manutencdo de suas células e ao seu
crescimento. Além da luz, as plantas necessitam de agua e
certos elementos quimicos para o metabolismo e o
crescimento. Grande parte do desenvolvimento evolutivo das
plantas envolve especializacdes estruturais e funcionais
necessarias a absorcdo eficiente dessas substancias
inorganicas e sua distribuicdo para as células vivas que as
compdem.

Ao contrario do que ocorre como 0s animais, a demanda
nutricional das plantas e relativamente simples. Sob condices
ambientais favoraveis, a maioria dos vegetais clorofilados pode
usar energia luminosa para transformar CO> e H20 em
compostos orgénicos usados como fonte de energia. Eles
também podem sintetizar todos 0s seus aminoacidos e
vitaminas usando nutrientes inorganicos extraidos do ambiente.
A nutricdo das plantas envolve a absor¢cdo de todas as
substancias inorgénicas do ambiente que sdo necessarias para
0s processos bioquimicos essenciais, a distribuicdo dessas
substancias dentro delas e sua utilizacdo no metabolismo e no
crescimento (Raven; Evert; Eichhorn, 2010, p. 663).

Com base na conceituacdo biologica sobre as partes da planta apresentada
nos paragrafos anteriores, que constituem uma aproximacdo do objeto do
conhecimento a ser ensinado com a literatura cientifica mais especializada sobre
Botanica, foi construida a proposta didatica propriamente dita, a qual € apresentada

nas secoes a seguir.
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5.1 llustracdo em Sala de Aula (primeira etapa)

Consideramos aqui, 0 que esta exposto na habilidade EF02CI06 da BNCC
(Brasil, 2018): "Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas,
flores e frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as
relacdes entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos".

Segundo a teoria psicogenética de Piaget (2012), através da assimilagdo a
crianca perpassa por novas experiéncias aprendendo conceitos novos, tentando
adequar-se ao meio, com as estruturas cognitivas e esquemas mentais que ja
possui.

Esta é uma proposta para estudantes que se encontram no estagio das
operacfes concretas. Nesse estagio, a crianca ja pode ser capaz de entender a
opinido e o ponto de vista de outra pessoa e de conceituar algumas relacoes,
através das operacfes, que nessa fase, estdo restritas somente aos objetos
concretos e presentes no ambiente.

Para introduzir o assunto, pode-se apresentar um péster como o da Figura 2
em sala de aula, apresentando as partes das plantas para os alunos. Os conceitos
sobre as plantas e a relacdo com o meio ambiente, assim como a importancia da luz

e da 4gua para a sobrevivéncia das plantas, podem ser explorados em sala de aula.

Figura 2 — Partes da planta

Fonte: Reece et al. (2015, p. 753).
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E importante que seja solicitado aos alunos que interajam e demonstrem
interesse no periodo da explicacdo, pois 0s conceitos expostos devem servir de

base para a observacéo e para relacionar os outros temas a serem abordados.

5.2 Atividade Pratica: Observacado das Plantas (segunda etapa)

Propomos que seja realizada uma aula de observagéo das plantas através de
uma pratica no entorno da escola, com o intuito de observar as partes das plantas
daquele ambiente. Os alunos devem levar seus cadernos para anotacdes e para
desenhos que podem ser solicitados pelo(a) professor(a), que escolhe pontos
especificos de parada para observacdo. O(a) professor(a) também pode registrar
algumas fotos.

No caso da acdo pedagodgica desta pesquisa, a primeira parada escolhida foi
uma arvore, na qual os alunos visualizaram a presenca da raiz e do caule. Na
segunda parada eles visualizaram a folha, o fruto e a flor da planta. A professora
(também autora desta pesquisa) escolheu plantas que tivessem as caracteristicas
que os estudantes aprenderam em sala de aula, na etapa anterior. Na terceira
parada foi ilustrada a relacéo das plantas com o meio ambiente, sendo destacada a
importancia da presenca de luz e agua para a sua sobrevivéncia. Durante toda a
pratica os alunos alfabetizados descreveram as partes que eles reconheceram em
seu caderno. Os que ndo eram alfabetizados puderam desenhar, mas todos
produziram registros de observacao.

Durante a acdo pedagogica a professora/pesquisadora analisou se os alunos
durante a aula, em algum momento, passaram pelo processo de desiquilibracédo das
estruturas cognitivas por meio de duvidas ou algum conhecimento que no decorrer
das aulas, eles ndo conseguiram construir sobre as partes das plantas.

Esta sequéncia didatica pretende favorecer a desiquilibracdo das estruturas
cognitivas. Tendo em vista que o0s estudantes estdo passando pela fase das
operacdes concretas, foi pensada uma atividade em que, durante a saida de campo,
eles teriam que relacionar as partes das plantas em diferentes contextos, como por

exemplo, identificar as mesmas partes em estruturas de tamanho diferentes.
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5.3 Reflexdes com os alunos (terceira etapa)

Nesta etapa o(a) professor(a) podera solicitar desenhos para os alunos, e
dialogar com tudo que eles aprenderem durante a pratica. Orientamos que se faca
guestionamentos ainda na pratica ao ar livre com os alunos. Pode-se também propor
atividades com tinta e lapis de cor, realizando desenhos sobre o que eles
entenderem durante a pratica no entorno da escola. O(a) professor(a) € livre para
escolher o local desta etapa, podendo ser também em sala de aula. Ao final, o(a)
professor(a) podera avaliar a propria sequéncia didatica e se de fato houve alguma
mudanca relacionada aos conhecimentos prévios dos estudantes sobre as partes

das plantas.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentamos os resultados e a discussao a partir do material
produzido ao longo da pesquisa. Na secdo 6.1 apresentamos os dados coletados
(anotacbes do diario de campo, desenhos dos alunos e fotos do SmartPhone da
professora/pesquisadora), ou seja, 0 material da pré-analise. A exploracdo do
material gerou uma categorizacdo. Cada uma das préximas secdes apresenta uma
categoria (definidas a priori, a partir da revisdo de literatura). Em cada secdo €
apresentada também a interpretacdo prevista pela analise de conteudo,
considerando o referencial tedrico e os trabalhos da revisdo de literatura.

Na secdo 6.2 sdo descritos 0s resultados a respeito da compreensdo dos
estudantes, conforme o que ja foi destacado por autores de estudos precedentes
(Fernandes; Debio, 2016; Saviczki et al., 2021; Santana; Sedano, 2023). Na secao
6.3 sdo analisados os materiais didaticos utilizados na pesquisa, tendo em vista as
pesquisas anteriores (Santos; Zoch, 2018; Concei¢cdo, 2020; Melo et al., 2022;
Santos; Araujo, 2023). Na secao 6.4 destaca-se algumas possibilidades na formacéao
de professores, tendo em vista os trabalhos anteriores da literatura (Dorneles; Iganci;
Theves, 2023; Kruped, 2023). Na sec¢ao 6.5 faz-se alguns comentarios sobre o0 uso
de tecnologias digitais e metodologias ativas para o ensino de Botéanica, conforme ja
destacado por Cruz (2017).

6.1 Dados da implementacédo da proposta didatica

Apresentamos a seguir as anotacfes do diario de campo, referentes aos dois
dias de implementacdo da proposta didatica (21/12/2023 e 05/07/2024), os
desenhos dos alunos e as fotos do SmartPhone da professora/pesquisadora.

Anotacdes do dia 21/12/2023
Na ilustragcdo em sala de aula, os alunos observaram o
péster com as partes das plantas e dialogavam com a
professora conforme os questionamentos sobre o tema
exposto em sala de aula. Eles lembravam que as plantas
eram importantes para a natureza, que cada flor tinha uma
caracteristica especifica, umas tinham flores e outras néo,
umas eram mais coloridas outras ndo possuiam coloracéo,
algumas plantas tinham espinhos e outras eram somente
mais secas (...), e que eles tinham plantas em casa. E
também auxiliavam os pais a cuidarem e a regarem as
plantas. Os animais também ajudavam as plantas a
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sobreviverem. A professora explicou o processo da
fotossintese, método realizado pelas plantas para a
producdo de energia necessaria para a sua sobrevivéncia.
Os alunos sairam para a saida de campo para observar as
plantas. No momento da observacgéo, tinha 9 alunos dos
anos iniciais.

Na primeira parada, os alunos observaram plantas que
tinham raizes e caule. Um dos alunos disse que o caule e
as raizes sao importantes para as plantas sobreviverem,
gue nao poderia cortar as arvores, pois podiamos ficar sem
oxigénio. O professor enfatizou que o oxigénio é importante
para a arvore sobreviverem e crescerem, e também para
produzir frutas e alimentos para ndés humanos e para os
animais também.

Na segunda parada, teve plantas com flores. Em uma das
plantas que estavamos observando uma borboleta pousou e
os alunos comecaram a dizer o motivo daquele inseto estar
proximo daquela flor. Eles disseram que as flores e as frutas
eram importantes para 0s animais se alimentarem, uma
aluna disse que a semente que a fruta tem poderiamos
comer também, ela disse também que o néctar das flores
ajuda as plantas a sobreviverem. A professora explicou que
o néctar das flores era um liquido doce que tinha a funcéo
de chamar a atencao dos passaros e insetos, servindo de
fonte de energia para eles, e assim esses animais
polinizariam as plantas. Ajudariam na sua reproducéo e a
dispersar sementes (espalhar). Eles disseram que as
plantas precisam de adubo e terra Umida para poder
crescer, pois quando as plantas estdo com a terra muito
seca, as plantas poderiam morrer.

Na terceira parada, eles estavam falantes e a professora
perguntou a relagdo das plantas com o meio ambiente, ou
seja, a natureza. Eles disseram que a planta nasce, cresce
e morre. Que as formigas fazem casa para as plantas,
falaram do néctar das flores, se referiram aos beija-flores,
gque puxam o néctar da florzinha. E falaram também
novamente do processo da fotossintese. Por que A
professora ja tinha falado sobre este processo, eles
lembraram também que as plantas precisariam de agua.
Observacdo: Durante a aula surgiu um gato de alguma
moradia préxima e os alunos ficaram preocupados com o
animal, e aula foi brevemente interrompida com eles
acariciando o gato e o final da aula, os assuntos eram
referentes ao gato.

Reflexdes com os alunos sobre a Importancia das
plantas para o meio ambiente (terceira etapa): os alunos
realizaram desenhos. Referiam-se as plantas conforme
desenhavam, dizendo sua importancia. Dois alunos
resolveram coletar folhas e flores que estavam no chéo para
realizar os desenhos. A professora antes e durante a
observacgédo, deixou claro para os alunos que ndo deveriam
arrancar as flores ou folhas, pois manter as plantas onde
estavam era importante para a sobrevivéncia delas e dos
animais. Poderiam colher somente folhagens que estavam
largadas no chéo.
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Anotacdes do dia 05/07/2024

llustracdo em Sala de Aula (primeira etapa):

Foi colocado o péster e a professora explicou as partes das
plantas, mas sempre fazendo questionamentos em relagéo
a importancia das plantas.

Os alunos disseram que as plantas eram importantes para a
natureza, que a raiz da planta também era importante
porque segura a planta no solo. Eles se referiram a planta
urtiga como sendo uma planta importante também para o
meio ambiente. E a professora explicou que a urtiga é uma
planta medicinal, porém deveriam tomar cuidado porque
pode causar coceira no local do contato com a planta e a
urtiga € sim, muito importante para o0 meio ambiente. Eles
observavam as novas informag8es com atencéo.

Eles falaram que as plantas aquaticas também realizam o
processo da fotossintese. A professora disse a eles que as
plantas aquaticas se adaptaram a viverem nesses
ambientes. Que elas ocupam alguns habitats com
caracteristicas especificas dessas plantas. Eles citaram que
a plantas respiram também.

A professora citou que a planta absorve gas carbdnico e
libera gas oxigénio. A respiracdo ocorre em todas as partes
do vegetal, mas principalmente nas folhas, por ser nessa
parte haver uma maior quantidade de estématos, estruturas
responsaveis pelas trocas gasosas. Esse processo,
diferentemente do que muitos pensam, acontece todo o
tempo.

Os alunos disseram que a planta necessita de amor e
carinho, e auxiliam os animais a sobreviverem. O professor
citou a polinizacdo que os animais dispersam as sementes
de algumas plantas, faz parte também da reproducéo delas.
Observacdo das Plantas (segunda etapa):

Os alunos sairam para a saida de campo no entorno da
escola observamos diversas plantas, incluindo raiz, caule a
folha, com flores também. Seguimos um roteiro, eles a todo
momento correspondiam com respostas simples quando
eram questionados. Mas, entendendo o que a professora
explicou em sala de aula.

Os alunos disseram que a raiz da planta ajuda a sustentar a
planta em pé. E a professora reiterou também que o érgéo
vegetal sustenta absorve agua e sais minerais.

No momento da observacdo do caule, como explicado
anteriormente, eles disseram que no caule passa a agua
para ir para o canto da folha. A professora explicou que o
caule também sustenta e conduz substancias para planta, e
guando houver frutos € conduzida também. Os alunos
lembraram da laranjeira, limoeiro, macieira, todas essas
arvores foram citadas por eles.

No momento da observacdo das folhas e flores, a
professora explicou que tinha funcdo de produzir a
fotossintese que eles iriam aprender mais adiante, como
também a respiracdo das folhas que seria por meio das
trocas gasosas que acontece através dos estdmatos, pois
eles controlam essas trocas gasosas entre a planta e o meio
exterior. Os estdbmatos encontram-se abertos no decurso do
dia, para a realizacdo da respiracdo e transpiracdo e depois
fecham a noite. Os alunos lembraram que 0s animais
também respiravam. Que nem as plantas que eles estavam
observando, e que era importante para a plantinha se
manter viva, porque caso contrario poderia falecer.
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Observacdo: estavamos olhando para uma planta no patio
da escola, e um aluno arrancou para poder ver a raiz, e
largou e saiu correndo..., a professora chamou o aluno e
diante de outro aluno (autista), explicou para eles que néo
deveriam arrancar a planta , pois era 0 meio que ela
necessitava estar para poder sobreviver, o menino que
arrancou a planta pediu desculpas, e outro aluno (autista)
disse da forma dele que era para plantar no vaso, eu disse
gue poderia sim, largamos a planta fomos para sala de aula.
Quando estadvamos voltando no 6nibus para casa, reparei
gue o aluno (autista) desceu do 6nibus com a planta, e
entendi que realmente ele se interessou e teve a
sensibilidade em levar para casa e plantar aquela planta no
vaso. Teve bastante significado para mim.

Reflexdes com os alunos sobre a Importancia das
plantas para o meio ambiente (terceira etapa): os alunos
realizaram desenhos, eles lembraram que das plantas eram
realizados remédios, que era importante para 0s animais e a
natureza, eles falaram que na agua também haveria
plantas, que nos alimentamos porque as A&rvores nos
fornecem frutas, falaram da bananeira e do caju. A
professora disse aos alunos que elas também controlavam
a temperatura da terra, eles ficaram observando nessa nova
informacao.

A professora ofereceu como forma de agradecimento
bombons e balas para os alunos participantes da aula.

A seguir, sdo apresentados os dados referentes aos desenhos e fotos que
foram tiradas nos dias em que a proposta didatica foi implementada. Nos dois dias
foram tiradas um total de 50 fotos dos desenhos e 25 fotos do passeio no entorno da
escola. Com relacdo ao quantitativo dos desenhos: 20 desenhos foram baseados
em plantas que possuiam raizes, 23 desenhos apresentavam plantas sem raizes e 7
desenhos mostravam casas com as plantas e flores. Desse total selecionamos 10
fotos dos desenhos e 5 fotos da pratica de observacao para ilustrar o que foi

vivenciado durante as aulas, as quais apresentamos a seguir.



Figura 3 - Desenho de uma flor no vaso

Fonte: autoria propria.

Figura 4 - Desenho de uma margarida

Fonte: autoria dos estudantes.
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Figura 5- Desenho de varias flores dentro de um vaso

hd

Fonte: autoria dos estudantes.

Figura 6 - Desenho do aluno regando a planta

Fonte: autoria dos estudantes.
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Figura 7 - Desenho de vérias flores sem raiz

Fonte: autoria dos estudantes.

Figura 8 - Desenho com folhas que o aluno colheu durante a observacéo
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Fonte: autoria dos estudantes.
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Figura 9 - Desenho do poster que estava no quadro

Fonte: autoria dos estudantes.

Figura 10 - Desenho de 3 flores com vaso

Fonte: autoria dos estudantes.



43

Figura 11 - Desenho com colagem de uma flor que o aluno colheu

Fonte: autoria dos estudantes.

Figura 12 - Desenho de uma arvore com frutos

Fonte: autoria dos estudantes.



44

Figura 13 - Foto da borboleta na flor

Fonte: autoria propria.

Figura 14 - Foto da raiz de uma arvore

Opria.

Fonte: autoria“pr



Figura 15 - Foto tirada de vérias flores.

Figura 16- Foto das alunas no momento em que o0 gato apareceu
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Figura 17 - Planta do entorno da escola
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Fonte: autoria propria.

6.2 Compreensao dos estudantes sobre partes das plantas

Conforme descrito no diario de campo, desde a acdo realizada em sala de
aula, percebeu-se que as criangas ja possuiam alguns conhecimentos sobre plantas,
pois algumas afirmaram que “[...] umas tinham flores e outras ndo, umas eram mais
coloridas outras ndo possuiam coloracéo [...]°, e também em outros trechos: “[...] Um
dos alunos disse que o caule e as raizes sdo importantes para as plantas
sobreviverem [...]", “[...] Os alunos disseram que a raiz da planta ajuda a sustentar a
planta em pé [...]". Nesses trechos percebe-se que as criancas ja compreendem as
funcdes basicas de algumas partes das plantas e conseguem expressar, em seu
nivel de linguagem, essas funcoes.

Destaca-se que alguns estudantes jA haviam pensado e até construido
esquemas mentais sobre polinizacdo, como € o caso do trecho do diario em que se
registrou que “[...] uma aluna disse que a semente que a fruta tem poderiamos
comer também, ela disse também que o néctar das flores ajuda as plantas a
sobreviverem [...]". Aqui percebemos um caso de assimilagdo do objeto do
conhecimento, pois a estudante ja possuia um esquema basico para explicar a
polinizacdo, e utilizou tal esquema sem grandes modificagbes para compreender o

gue estava acontecendo naguele momento de observacao.
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Devemos lembrar que esses estudantes ainda estdo no estagio das
operacdes concretas (Piaget, 2012), ou seja, formulam explicacbes, com algumas
relacdes de causa e efeito, na presenca do objeto do conhecimento, e nos trechos
destacados anteriormente, percebe-se que a visualizagdo das plantas é que mobiliza
tais esquemas. Por ainda ndo operarem com hipéteses, a forma como expressam
suas ideias vai ser simplificada de acordo com os limites da sua linguagem. Por isso,
concordamos com Santana e Sedano (2023), quando afirmam que os estudantes
gue estao em processo de alfabetizacdo compreendem os fatos basicos sobre a vida
das plantas, se forem abordados com uma linguagem apropriada para o seu nivel de
desenvolvimento.

A explicacdo deve ser bastante simplificada, com algumas adaptacfes a
etapa escolar em que o(a) professor(a) for desenvolver estas teméaticas. Durante a
observacdo e apresentacdo dos conceitos em sala de aula, os estudantes
conseguiram compreender o que de fato a professora estava explicando, faziam
perguntas e algumas afirmacdes do que eles ja sabiam sobre as partes das plantas.

De acordo com o diario de campo, um dos alunos comentou que “[...] o caule
passa a agua para ir para o canto da folha [...]". Isto significa que, na sua linguagem,
ele esta compreendendo que o caule é responsavel pelo transporte de nutrientes e
agua para as outras partes da planta, e a expressao “canto da folha” faz referéncia
ao caule, significando que os nutrientes sdo transportados para toda parte da planta.

Enfatizamos as proposicées de Piaget (2012), em relacdo aos estagios do
desenvolvimento. Compreendemos que as criangcas que tiveram participacdo na
pesquisa estdo no periodo operatério concreto, no qual acontece o inicio da
construcdo da logica.

A professora comentou com o0s alunos durante a pratica sobre a respiracao
das plantas, e em um deles falou que “...] os animais também respiravam,
igualmente as plantas que eles estavam observando, e que era importante para a
plantinha se manter viva, porque caso contrario poderia falecer [...]". Aqui
percebemos um exemplo de uma caracteristica do estagio das operagcdes concretas,
gue é um avanco do pensamento ldgico, de relacdes de causa e efeito.

Outro trecho em que podemos perceber o uso de relacdo de causa e efeito no
pensamento da criangca enquanto explica as fungbes das partes das plantas é o

seguinte: “[...] Um dos alunos disse que o caule e as raizes sdo importantes para as
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plantas sobreviverem, que ndo poderia cortar as arvores, pois podiamos ficar sem
oxigénio [...]".

Uma linguagem interessante para ser explorada nos anos iniciais do ensino
fundamental € o desenho livre, porém orientado por uma teméatica diretamente
relacionada com o contetdo, que no caso desta pesquisa € referente as partes e
funcdes das plantas. Na Figura 6 uma estudante expressa no desenho a importancia
da agua, da luz solar e inclui as raizes também no desenho, que foi mencionada
pela professora em sala de aula anteriormente. Quando perguntado sobre quem
estava na figura, o estudante respondeu gue ele préprio estava regando a planta.

Um resultado interessante € que as raizes, que usualmente ndo costumavam
serem representadas em desenho de plantas (a partir da experiéncia profissional da
pesquisadora responsavel pela presente pesquisa, também professora da turma
participante), ap0s a aula e o passeio, passaram a serem representadas, como por
exemplo, no desenho da Figura 6. Este € um exemplo de esquema de acomodacao
(Piaget, 2012), pois as criancas que antes desenhavam plantas sem raizes,
reorganizaram seu esquema de desenho de plantas, incluindo-as agora.

Os trechos destacados e comentados nos paragrafos anteriores, indicam que
€ possivel abordar conhecimentos basicos sobre Botanica desde os anos iniciais, na
linguagem em que os estudantes conseguem compreender. Nesse sentido,
concordamos com a literatura (Fernandes; Debio, 2016; Saviczki et al.,, 2021,
Santana; Sedano, 2023), no que se refere ao fato de as criancas serem capazes de

aprender as fun¢fes basicas das partes das plantas.

6.3 Materiais didaticos e experimentagcdo na alfabetizacdo cientifica

Notamos alguns relatos dos alunos durante a sequéncia didatica,
relacionados aos conhecimentos que eles ja possuiam, o que auxiliou para o
entendimento dos contetdos propostos pela professora. “[...] Um dos alunos disse
gue o caule e as raizes sao importantes para as plantas sobreviverem, que nao
poderia cortar as arvores, pois podiamos ficar sem oxigénio [...]". Sobre este relato o
aluno j& possuia o conhecimento sobre o processo de fotossintese das plantas, de
acordo com o que ele poderia entender e expressar. Concordamos com a pesquisa

de Melo et al. (2022), no que diz respeito a valorizacdo dos conhecimentos prévios
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na construcdo de uma sequéncia didatica, que neste caso seria o estudo das partes
das plantas e os beneficios que elas representam para o meio ambiente.

Na Figura 5 o aluno desenhou a luz solar em conjunto com a planta e os
insetos que poderiam polinizar a flor, ou seja, o desenho permitiu a exploracéo de
alguns conhecimentos prévios. Destacamos que durante a aula os alunos citaram
para a professora algumas arvores frutiferas: “[...] os alunos lembraram da laranjeira,
limoeiro, macieira, todas essas arvores foram citadas por ele [...]".

Enfatizamos a importadncia do ambiente escolar ser rural, o que também
contribuiu para o entendimento de alguns alunos, pois as vivéncias possibilitaram a
professora a facilidade no trabalho de ensino da tematica que seria apresentada a
eles. Nao que seja um fator determinante, mas, as vivéncias para além da sala de
aula, de fato, contribuem para agregar no conhecimento do aluno.

Na Figura 11, o aluno representou a importancia da chuva para as flores e o
sol. O cuidado e o carinho também estdo representados nos cora¢cdes. Diante deste
fato, entendemos que a pesquisa de Santos e Zoch (2018), na qual os autores
elaboram uma sequéncia didatica que contribui para criticidade dos alunos, € muito
importante, e neste caso, destacamos a ideia de cuidado ao meio ambiente.

Em um dos trechos do diario, destaca-se que “[...] eles falaram que as
plantas aquaticas também nos ajudam a respirar|...]". O aluno explicou de forma
satisfatéria (para seu nivel de desenvolvimento) os conceitos sobre a fotossintese
através do ponto de vista dele, relatando na observacdo alguns aspectos do
conteudo abordado em sala de aula. Por esse motivo, concordamos com Santos e
Zoch (2018) sobre os alunos serem criticos e possuirem a opinido deles, que por
sua vez deve ser posta em didlogo com o conhecimento cientifico. Entendemos
também que no processo da aprendizagem dos alunos na sequéncia didatica houve
a acomodacao das estruturas cognitivas. Piaget (1972) nos explica que na
acomodacédo pode haver a criagdo de um novo esquema abrangendo fatos novos
sobre o objeto do conhecimento. No momento da observacéo, o aluno ampliou o que
aprendeu, através de um fato novo que ele se lembrou ou associou com o
conhecimento que a professora estava referindo-se durante a prética.

Destacamos que no momento da primeira parada, no qual os alunos
observaram plantas que possuiam raizes e caule, “[...] Um dos alunos disse a
professora que o caule e as raizes séo importantes para as plantas sobreviverem,

gue as pessoas nao poderiam cortar as arvores, pois nos ficariamos sem oxigénio
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[...]°. Na segunda parada, observou-se plantas com flores.”, “[...] uma aluna disse
gue a semente que a fruta tem poderiamos comer também, ela disse que o néctar
das flores ajuda as plantas a sobreviverem]...]”. Santos e Araujo (2023), em sua
pesquisa, propuseram um manual de praticas educativas relacionadas a fotossintese
e a nutricdo celular. Enfatizamos que as aulas de observacdo sobre as plantas no
entorno de uma escola ou em outro espaco, também sdo importantes para que
essas aulas acontecam, por demonstrarem que ndo S&80 necessarios somente
equipamentos sofisticados para que haja aprendizagem. Outros meios podem ser
usados, como a construcdo de terrarios e aulas ao ar livre.

Concordamos com Fernandes e Debio (2016), quando afirmam que a escola
deve oportunizar constantemente aos alunos o0 acesso ao conhecimento cientifico,
para que os estudantes tenham condi¢des de buscar esse modelo de conhecimento
para compor a suas vivéncias e conceitos durante a sua vida escolar. Durante a
observacdo houve um fato que esta descrito no diario, sobre o relato do aluno que
pegou a planta que estava jogada ao chédo e levou para casa para plantar no vaso
junto com a sua mae.

Compreendemos que as aulas de Boténica trazem significados diferentes
para cada aluno, de forma positiva. Para alguns, proporcionam a aprendizagem de
como tratar melhor a natureza, e para outros, de como compreender e cuidar com
carinho da natureza, das plantas e do meio em que vivemos, 0 que esta
representado na Figura 6, na qual o aluno esta cuidando e regando a planta para

que ela possa sobreviver na natureza.

6.4 Comentérios sobre formacéo de professores para o ensino de Botanica

Vamos pensar sobre o seguinte trecho do diario de campo: “[..] E a
professora explicou que a urtiga é uma planta medicinal, porém deveriam tomar
cuidado porque pode causar coceira [...]". Diante desta fala, salientamos que a
formacédo da professora em Biologia, possibilitou a compreensédo sobre as plantas
gue poderiam causar alguma reacdo aos alunos. Também enfatizamos a
importancia dos professores atuantes ou em formacgdo atentarem para, quando
forem utilizar a sequéncia didatica proposta como produto desta pesquisa, fazerem

um estudo das plantas ou consultar um professor de Biologia, pois os alunos
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poderdo ter contato com plantas potencialmente nocivas a saude, e esse cuidado
podera evitar qualquer tipo de reacao ao toque nas plantas.

Destacamos o trecho do diario “[...] eles disseram que as plantas precisam de
adubo e terra Umida para poder crescer, pois quando as plantas estdo com a terra
muito seca, as plantas poderiam morrer [...]”. Esse dialogo ocorreu durante a
observacédo por parte de um aluno. Essa informacdo complementou o processo de
aprendizagem de todos os alunos. Estavamos numa aula ao ar livre, ndo tinhamos
nenhum equipamento cientifico, somente o dialogo da professora com os alunos.
Por esse motivo concordamos com Krupek (2023), no que se refere aos estudos por
meio de atividades experimentais na educacdo basica e superior: nos cursos de
Pedagogia ou Licenciatura em alguma area das Ciéncias da Natureza, atividades
experimentais com equipamentos simples também podem ser realizadas.

Durante a observagdo os alunos conseguiram descrever para a professora
informacfes novas relacionadas ao conteldo que ela estava explicando, “[...] eles
disseram que a planta nasce, cresce e morre. Que as formigas fazem casa para as
plantas, falaram do néctar das flores, se referiram aos beija-flores, puxam o néctar
da florzinha. E falaram também da respiracdo [...]". Com relacdo a formacao de
professores, concordamos com Miranda (2008), quando afirma que a alfabetizacéo é
um processo mais amplo, no sentindo da interpretacdo do que esta sendo
compreendido pelos alunos, ndo apenas a recitacdo da palavra. E importante que o
significado do conhecimento cientifico possa ser captado pelo professor, ndo apenas
no uso dos termos e codigos, mas no sentido do que é dito pelos estudantes.

Os alunos devem conseguir interpretar e contextualizar os temas que estao
sendo explicados em sala de aula. No diario, destacamos o seguinte trecho: “[...] os
alunos disseram que a planta necessita de amor e carinho, e auxiliam os animais a
sobreviverem [...]". De fato, as plantas necessitam de cuidados quando nos
referimos & preservacdo da natureza, e eles também tiveram o cuidado de incluir os
animais nos desenhos. Isto pode ser observado na Figuras 6, na qual o aluno rega a
planta, e na Figura 3, na qual a aluna representa uma flor que recebeu carinho,
representado pelos coracdes ao lado da planta. Eles conseguiram compreender, da
forma deles, e conforme a faixa etaria em que estdo, o que a professora queria
ensinar no momento das experiéncias vividas em sala de aula e durante a

observacdo. Nesse sentido, a articulacdo entre o conhecimento cientifico e os
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problemas globais, como o cuidado com o meio ambiente, também devem fazer
parte da formacao de professores.

Durante a execucédo da sequéncia didatica, os alunos comentaram que as
plantas eram importantes para a natureza, “...] que cada flor tinha uma
caracteristica especifica, umas tinham flores e outras ndo, umas eram mais
coloridas outras ndo possuiam coloracdo, algumas plantas tinha espinhos e outras
eram somente mais secas [...]", abordaram suas caracteristicas, na sua linguagem.
Os alunos disseram a professora que possuiam o habito de ajudar os pais no
cuidado com as plantas, conforme estd no diario da seguinte forma:” [...] e que eles
tinham plantas em casa. E também auxiliavam os pais a cuidarem e a regarem as
plantas [...]”. Na pesquisa de Dorneles, lganci e Theves (2023) € destacada a
importancia na criacdo de produtos educacionais relacionados ao ensino de
Botéanica, ndo somente nos anos iniciais, mas em todos os niveis educacionais. Tais
produtos educacionais podem contribuir significativamente na formacado de
professores, sobretudo quando a formacédo inicial ndo aborda de forma mais

aprofundado este tema.

6.5 Tecnologias digitais no ensino de Botanica

Em relacdo ao uso do celular, também discutido por Cruz (2017), a
professora levou para a pratica ao ar livre um Smartphone para tirar fotos da
vegetacdo do entorno escolar. Os alunos dos anos iniciais da escola em que foi
realizado este estudo de caso nao sao autorizados pela diretoria e pelos seus
cuidadores a usarem telefone celular em sala de aula ou levar para a escola. No
entanto, a professora, durante a observacdo, compreendeu a importancia de
fotografar alguns momentos da observagédo realizada durante a sequéncia didatica.
Destacamos aqui a Figura 13, em que a professora registra 0 momento em que uma
borboleta pousou na flor (para observacdo posterior, inclusive), e a Figura 16,
momento em que um gato apareceu durante a aula e algumas alunas correram para

ajuda-lo, assumindo a hipotese de que ele estava perdido.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral da pesquisa foi “descrever e analisar as interacdes ocorridas
ao longo de uma acdo pedagogica sobre as fungbes das partes de uma planta,
estruturada em uma perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem, e com base
na analise, desenvolver e propor uma sequéncia didatica para professores dos anos
iniciais”. Entendemos que este objetivo foi atingido, pois, 0os alunos conseguiram
obter a compreensado sobre as partes das plantas, durante as aulas, dialogando
sobre os estudos que vivenciamos. Conforme registrado no diario de campo da
professora/pesquisadora, os estudantes se mostraram participativos em todos o0s
momentos, inclusive trazendo seus conhecimentos anteriores sobre o assunto.
Durante a observacédo foram discutidos os seguintes tépicos: respiracdo das plantas,
sustentacdo, relacbes ecoldgicas dos animais com as plantas e plantas aquaticas,
todos relacionados diretamente a Botanica. Os estudantes compreenderam a
importancia de nao retirar ou arrancar as plantas de seu habitat natural, entendendo
gue as plantas que eles tém em casa também devem receber cuidados. Foi possivel
abordar a preservacgéo dos seres vivos e do meio ambiente, na etapa de reflexao.

Acreditamos que a sequéncia didatica pode ser utilizada em outras escolas,
nao necessariamente rurais, podendo ser realizada no patio ou em uma praca
proxima da escola. O(a) professor(a) pode (e deve) adaptar esta sequéncia didatica
a sua realidade, pois conforme foi relatado, se bem adaptada e executada, os
professores terdo resultados significativos sobre a aprendizagem dos seus alunos
guando forem abordar contetdos relacionados as partes das plantas. Constatamos
gue os alunos conseguiram entender e participar das aulas com curiosidade, porque
eles estavam explorando o que foi discutido em sala de aula, o que fez com que ja
tivessem desenvolvido alguns esquemas mentais previamente, de acordo com o
nivel de desenvolvimento deles.

Podemos, entdo, responder a questdo de pesquisa “‘como pode ser
estruturada uma acdo pedagdgica para criangcas dos anos iniciais do ensino
fundamental que visa a aprendizagem das funcdes das partes de uma planta?” da
seguinte forma: pode ser uma sequéncia didatica organizada em trés etapas, a
primeira caracterizada pela ilustracdo de um péster em sala de aula, apresentando
as partes das plantas; a segunda constituida por uma prética no entorno da escola,

com a demonstracdo concreta das partes das plantas; e a terceira etapa com a
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reflexdo dos alunos, sobre tudo o que eles aprenderem durante o momento da
observacéao.

No caso desta pesquisa, a professora/pesquisadora percebeu que os alunos,
na etapa de observacdo da sequéncia didéatica, trouxeram alguns conhecimentos
gue eles ja possuiam antes, e também houve o esclarecimento de outros. Como
exemplo, cito o fato de uma borboleta ter pousado na flor e os alunos
compreenderem que aquele inseto se alimentava do néctar daquela flor, ajudando
na sua sobrevivéncia e do inseto. Eles lembraram que a flor também precisava
respirar do mesmo modo que os animais. A professora/pesquisadora comentou
sucintamente que, através do processo de fotossintese, as plantas produzem
oxigénio, que é liberado na atmosfera e utilizado pelos animais para a respiracao.

Os resultados referentes aos desenhos que os estudantes realizaram apds a
observacdo, de alguma forma, nos surpreenderam, pois demonstraram que
realmente eles compreenderam o propdsito da sequéncia didatica. Um fato que
chamou atencéo foi que, antes das aulas sobre as partes das plantas, quando a
professora pedia um desenho, as raizes ndo eram desenhadas. Depois das aulas de
observacéo, alguns alunos se lembraram que as plantas possuiam raizes e o solo
também. Um aluno até desenhou o vaso condutor levando agua para as partes das
plantas. Outro estudante representou a si mesmo cuidando e regando uma planta
em seu proprio habitat.

Destacamos que alguns alunos optaram por recolher plantas que estavam no
solo para realizarem seus desenhos e isso enriqueceu o trabalho deles.
Entendemos que a informacao passada a eles sobre a importancia de ndo arrancar
as plantas e manté-las no seu local de origem foi bem compreendida. Foi marcante o
fato de um dos alunos ter levado uma planta para a casa para cuida-la, em um vaso.

Alertamos que, durante a execucdo da sequéncia didatica proposta neste
trabalho, podem ocorrer alguns imprevistos, como 0 aparecimento repentino de um
gato, que aconteceu na pesquisa, durante a aplicacdo (neste caso algo inofensivo e
até interessante, inclusive que pode ser explorado do ponto de vista pedagdgico).
Sugerimos atencao para a tomada de cuidados prévios, como o estudo do entorno,
dos possiveis animais perigosos e/ou plantas que podem causar algum tipo de dano
a saude fisica dos participantes. Os professores que queiram utilizar a sequéncia
didatica podem adaptar a partir dos resultados obtidos, pois sabemos que cada

escola possui uma realidade e maneira de conduzir os alunos.
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Ao final do estudo, podemos dizer que a sequéncia didatica proposta como
produto educacional conseguiu satisfazer plenamente o que esta previsto na
habilidade EF02CI06 da BNCC: "ldentificar as principais partes de uma planta (raiz,
caule, folhas, flores e frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e
analisar as relacfes entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos", pois da
possibilidade para um dialogo muito rico entre professores e estudantes, ndo apenas
no que diz respeito a esta habilidade em especifico, como para varios outros temas
ligados a Botanica e a Educacdo Ambiental, o que pode ser melhor explorado em

trabalhos futuros.
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Projeto de Pesquisa: Um estudo de caso sobre o ensino de botanica nos anos iniciais do
ensino fundamental.

Instituicdo realizadora da Pesquisa: Instituto Federal de Ensino, Ciéncia e Tecnologia
Sul-rio-grandense

Pesquisador responsdvel: Janaina de Oliveira Pereira
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1. Introducao

Esta sequéncia didatica foi pensada para os professores utilizarem com os seus
alunos quando forem abordar os conhecimentos sobre as partes e funcbes das
plantas nos anos iniciais do ensino fundamental. Ela pode ser utilizada, por exemplo,
para desenvolver junto aos alunos a habilidade EF02CIO6 da BNCC (Brasil, 2018):
“Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a
funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relagdes entre as plantas, o
ambiente e os demais seres vivos”.

Quando eu (primeira autora) trabalhei com essa habilidade nos anos iniciais,
percebi que, de fato, algumas criangcas compreendiam o que estava sendo exposto
durante a aula, mas identifiquei a necessidade de uma aula na qual os estudantes
pudessem visualizar melhor as principais partes das plantas. Minha ideia era a de que
uma aula ao ar livre pudesse fazer com que a turma compreendesse melhor o que
antes havia sido ensinado de forma expositiva em sala de aula.

A partir das vivéncias em sala de aula da primeira autora do presente texto,
uma das coisas percebidas foi que os alunos precisavam desenvolver melhor os
conhecimentos cientificos sobre plantas. O conhecimento sobre a relagdo das plantas
com o0 meio ambiente e 0s seres vivos precisa ser tratado de forma elementar nos
anos iniciais, para que, em etapas posteriores, possa ser desenvolvido
adequadamente, e dai a importancia de uma alfabetizacdo cientifica que contemple

também a Botanica.



2. Conhecimento sobre as plantas

Nesta secdo apresentamos algumas informacdes cientificas sobre as partes e
funcdes das plantas, pertinentes para a abordagem desta sequéncia didatica e que
estdo relacionados com os conhecimentos sobre educacdo cientifica. Umas das
caracteristicas desta sequéncia didatica foi a consulta em livros especificos da area
de Biologia Vegetal e Botanica. Sabemos que durante o ano escolar os professores
possuem muitas tarefas que dificultam a elaboracdo de aulas nas quais os alunos
possam realizar atividades ao ar livre ou no ambiente externo da escola, e por essa
razdo, propomos aos professores a realizacdo desta sequéncia didatica, com a
intengdo de explorar também a criatividade do aluno, e assim servir de recurso no
processo de ensino do professor.

Quanto a relacdo das plantas com o ser humano, Raven, Evert e Eichhorn
(2010) afirmam que

(...) acredita-se que os membros representantes do género
Homo subsistiram, no inicio, principalmente na coleta de plantas
(apanhando os frutos e sementes; colhendo ramos e folhas
comestiveis e cavando para retirar raizes), da procura de
animais mortos e, ocasionalmente da caca (Raven, Evert e
Eichhorn, 2010, p. 493).

Sobre a domesticagdo das plantas e animais Raven, Evert e Eichhorn (2010)

esclarecem que:

A domesticacdo de animais e plantas comecou ha cerca de
10.500 anos numa area conhecida pelo crescimento fértil do
mediterraneo oriental, em terras que atravessam os territorios
atuais do Libano, Siria, Turquia, Iraque, ird, Jordéania e israel.(...)
Dentre as primeiras plantas cultivadas, os cereais forneceram
uma rica fonte de carboidratos, enquanto as leguminosas
proveram abundante recurso proteico. (...) O cultivo de plantas
comecgou a ser mais organizado com o passar do tempo. Por
exemplo, implementos especializados associados com a
colheita e o processamento dos graos, incluindo alfanjes de
pedras, pedras para moagem, pilées e pistilos, incluindo alfanjes
de pedra, ja estavam em uso ha mais de 10.000 anos. Cerca de
8.000 anos atras, o homem comecou a produzir vasos de
ceramica para armazenamento de grdos (Raven, Evert e
Eichhorn, 2010, p. 494-495).

Com relagéo ao conceito de raiz, tomamos por base o texto a seguir:

A raiz pode ser definida como sendo o 6rgdo da planta
responsavel primeiramente pela sustentacdo do vegetal pela
absorcdo de agua e sais minerais. Embora existam excecdes,
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as raizes ndo estdo divididas em nds e entrends, ndo possuem
clorofila e seu geotropismo € positivo, isto é, o crescimento se
da em direcdo ao solo. A rigor, a definicdo de raiz inclui
necessariamente a presenca de um sistema vascular. Assim, em
algas e musgos, as estruturas que desenvolvem estas mesmas
funcbes sédo chamadas de rizoides. [...] As raizes se originam a
partir do desenvolvimento da radicula no embrido, a qual forma
a raiz priméria que origina raizes secundarias, terciérias e assim
sucessivamente. [...] H& vérias formas de classificar as raizes.
Uma delas diz respeito ao ambiente em que estdo presentes.
Assim, as raizes podem ser classificadas em terrestres — quando
subterraneas — aquaticas — quando se desenvolvem dentro da
agua — ou aéreas — se ocorrem expostas ao ar livre (Souza;
Flores; Lorenzi, 2013, p. 18, 19, 22).

Quando nos referimos ao caule, o conceito fundamental esta relacionado ao
orgao da planta.

O caule em determinados casos, assume fun¢des adicionais,
incluindo reserva ou até mesmo a funcdo fotossintetizante,
normalmente desempenhada pelas folhas. Quando funcionam
como oOrgdo de reserva sdo frequentemente utilizados na
alimentacao (batata-inglesa, gengibre e card). Ja os caules de
plantas arbdreas representam a base para a produgdo de
madeira e celulose (eucaliptos, pinheiros e mogno). [...] Assim
como as raizes, os caules podem ser classificados em
subterraneos, aéreos ou aquaticos, de acordo com o ambiente
em que ocorrem (Souza; Flores; Lorenzi, 2013, p. 41, 48).

De acordo Lopes e Rosso (2013), uma folha completa é constituida de limbo
(ou lamina), peciolo, bainha e estipulas. Nem sempre essas partes estdo presentes,
mas € raro ndo possuir o limbo. A estrutura da folha tem o seu papel na funcéo
fotossintetizante das plantas vasculares, as folhas também realizam os processos de
transpiracdo e respiracdo. Segundo Souza, Flores e Lorenzi (2013), a estrutura e a

funcdo da folha sdo caracterizadas da seguinte forma:

As folhas sao érgéos vegetais responsaveis pelo processo da
fotossintese, uma vez que nelas que estd concentrada a
clorofila, que lhes confere a cor predominante verde. Muitas das
suas caracteristicas decorrem desta fungéo principal. Assim, sao
estruturas geralmente achatadas e finas que otimizam o
aproveitamento de luz solar. As folhas se originam dos ramos e
na axila entre eles ocorrem as gemas axilares(...). [...] A principal
funcdo das folhas é abrigar tecidos onde se encontram o0s
cloroplastos, organelas responsaveis pelo processo da
fotossintese. Isso explica por gue a maior parte das folhas
possui um formato achatado, perfeitamente ajustado a esta
funcéo, ou seja, com 0 maximo possivel de area exposta a luz.
Entretanto, as folhas podem exercer outras fun¢des na planta,
que incluem dispersdo, reserva, atracdo dos polinizadores,
captura de insetos, defesa da planta, etc. A rigor, até mesmo as
estruturas reprodutivas correspondem as folhas férteis e, assim,
por extensdéo, isso incluiria as folhas carpelares. (Souza; Flores;
Lorenzi, 2013, p. 80, 86).

6



Relacionada a estrutura da flor os autores Souza, Flores; Lorenzi explicam que:

Uma das caracteristicas das angiospermas € a presenca de
flores é a presenca das flores. Esta nada mais sdo do que ramos
altamente modificados, com folhas estéreis, que formam os
verticilos de protecdo (sépalas e pétalas) e folhas férteis
(androceu e gineceu, com funcdo reprodutiva, através da
producéo de pdlen, pelos estames, e de 6vulos, pelos pistilos.

Uma flor completa possui esses quatro verticilos florais (as vezes
identificados respectivamente pelas letras K, C, A E G). Quando
um ou mais destes estdo ausentes, a flor € denominada
incompleta. Estas pegas florais encontram-se posicionadas em
uma estrutura de formato variavel, denominada receptaculo. As
flores sdo sustentadas por uma haste denominada pedicelo, no
qual estdo localizadas as bracteas. (...) especula-se que, por ser
tratar de uma estrutura que dura relativamente pouco na planta
e, em razdo disso, sofreria um efeito menos intenso das
condi¢bes ambientais, as flores tendem a ser menos intenso das
condicBes ambientais, as flores tendem a ser menos variaveis
dentro de cada espécie, quando comparadas com as estruturas
vegetativas e, assim, 0 seu uso seria mais recomendavel nos
estudos taxondmicos. (Souza; Flores; Lorenzi, 2013, p. 132).

Conforme Lopes e Rosso (2013), os frutos s@o estruturas auxiliares no ciclo
reprodutivo das angiospermas, auxiliam e protegem as sementes e ajudam no
momento da dispersdo. Quanto as principais funcées do fruto os autores Souza;
Flores; Lorenzi, (2013), descrevem que:

O fruto tem como funcdo a protecdo das sementes ou a sua
dispersdo das mais diferentes maneiras, seja através de
mecanismos explosivos de lancamento de longas distancia,
flutuagdo na agua, através de recompensas alimentares para 0s
animais ou sendo levados pelo vento. De qualquer maneira, é
nos frutos que estdo dispostas as sementes, originadas dos
ovulos fecundados, e do sucesso delas depende a perpetuacao
da espécie vegetal. [...] O fruto é constituido basicamente por
duas partes: as sementes e o0 pericarpo. Este (ltimo, possua
vez, é subdividido em trés partes: o epicarpo, originado na
epiderme do ovario, 0 endocarpo, originado dos tecidos mais
internos do ovario, e entre estes dois 0 mesocarpo. (Souza;
Flores; Lorenzi, 2013, p. 188, 190).

Raven, Evert e Eichhorn (2010) se referem a nutricdo vegetal explicando da

seguinte forma:

As plantas devem obter do ambiente as substancias béasicas e
especificas para as complexas rea¢fes bioquimicas necessarias
a manutenc¢éo de suas células e ao seu crescimento. Além da
luz, as plantas necessitam de agua e certos elementos quimicos
para o metabolismo e o crescimento. Grande parte do
desenvolvimento evolutivo das plantas envolvei especializagcbes
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estruturais e funcionais necessarias a absorc¢ao eficiente dessas
substancias inorgéanicas e sua distribuicao para as células vivas
gue as compdem.

Ao contrario do que ocorre como 0s animais, a demanda
nutricional das plantas e relativamente simples. Sob condi¢Bes
ambientais favoraveis, a maioria dos vegetais clorofilados pode
usar energia luminosa para transformar CO2 e H20 em
compostos organicos usados como fonte de energia. Eles
também podem sintetizar todos 0s seus aminoacidos e
vitaminas usando nutrientes inorganicos extraidos do ambiente.
A nutricdo das plantas envolve a absorcdo de todas as
substancias inorganicas do ambiente que sao necessarias para
0s processos bioquimicos essenciais, a distribuicdo dessas
substancias dentro delas e sua utilizagdo no metabolismo e no
crescimento. (Raven, Evert e Eichhorn, 2010, p. 663).

Com base na conceituacdo biolégica sobre as partes da planta apresentada
nos paragrafos anteriores, que constituem uma aproximagdo do objeto do
conhecimento a ser ensinado com a literatura cientifica mais especializada sobre

Botanica, foi construida a proposta didatica propriamente dita, a qual € apresentada

nas duas sec¢des a seguir.



3. Sequéncia Didatica

Nesta secdo apresentamos a sequéncia didatica propriamente dita, a qual esta
dividida, basicamente, em trés etapas: 1) llustracdo em sala de aula; 2) Atividade
Pratica: observacédo de plantas; e 3) Reflexdes com os alunos.

3.1. llustracao em sala de aula

Consideramos aqui, 0 que esta exposto na habilidade EF02CI06 da BNCC
(Brasil, 2018): "Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores
e frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relacfes entre
as plantas, o ambiente e os demais seres vivos".

Segundo a teoria psicogenética de Piaget (2012), através da assimilacdo a
crianca perpassa por novas experiéncias aprendendo conceitos novos, tentando
adequar-se ao meio, com as estruturas cognitivas e esquemas mentais que ja possuli.

Esta é uma proposta para estudantes que se encontram no estagio das
operacdes concretas. Nesse estagio, a crianca ja pode ser capaz de entender a
opinido e o ponto de vista de outra pessoa e de conceituar algumas relagfes, através
das operacdes, que nessa fase, estdo restritas somente aos objetos concretos e
presentes no ambiente.

Para introduzir o assunto, pode-se apresentar um poster como o da Figura 1
em sala de aula, destacando-se as partes das plantas para os alunos (a figura esta
em tamanho maior e ocupando toda préxima pagina para facilitar a impresséo). Os
conceitos sobre as plantas e a relagio com o meio ambiente, assim como a
importancia da luz e da 4gua para a sobrevivéncia das plantas, podem ser explorados

em sala de aula.



Figura 1 — Partes da planta
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Fonte: Reece et al. (2015, p. 753).
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E importante que seja solicitado aos alunos que interajam e demonstrem

interesse no periodo da explicacéo, pois 0s conceitos expostos devem servir de base
para a observacao e para relacionar os outros temas a serem abordados.

Algumas dicas: é importante destacar partes que normalmente ndo séo tao
evidenciadas por estudantes em desenhos de plantas, como as raizes, por exemplo.
Também é interessante discutir as funcdes das partes e que seja comentado que
varios tipos de plantas possuem a mesma estrutura, tanto plantas de tamanho

pequeno, quanto arvores.

3.2. Atividade pratica: observacao de plantas

Propomos que seja realizada uma aula pratica no entorno da escola, com o
intuito de observar as partes das plantas daquele ambiente. Os alunos levam seus
cadernos para anotacdes e para desenhos que séo solicitados pelo(a) professor(a),
gue escolhe pontos especificos de parada para observacdo. O(a) professor(a)
também pode registrar algumas fotos, para discussao posterior.

Esta sequéncia didatica pretende favorecer a desiquilibracdo das estruturas
cognitivas. Tendo em vista que o0s estudantes estdo passando pela fase das
operacdes concretas, foi pensada uma atividade em que, durante a saida de campo,
eles tenham que relacionar as partes das plantas em diferentes contextos, como por
exemplo, identificar as mesmas partes em estruturas de tamanho diferentes, tais como
as plantas.

Algumas dicas: E importante que os comentarios dos alunos sejam levados
em consideracdo e que seja realizado um dialogo, no sentido de pdr em conflito as
ideias que surgem nesse didlogo, com o conhecimento cientifico sobre as partes e

funcdes das plantas abordado na etapa anterior, em sala de aula.
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3.3. Reflexdes com os alunos

Nesta etapa o(a) professor(a) podera solicitar desenhos para os alunos, e
dialogar com tudo que eles aprenderem durante a pratica. Orientamos que se faca
guestionamentos ainda no passeio ao ar livre com os alunos. Pode-se também propor
atividades com tinta e lapis de cor, realizando desenhos sobre o que eles entenderem
durante o passeio no entorno da escola. O(a) professor(a) € livre para escolher o local
desta etapa, podendo ser também em sala de aula. Ao final, o(a) professor(a) podera
avaliar a propria sequéncia didatica e se de fato houve alguma mudanca relacionada
aos conhecimentos prévios dos estudantes sobre as partes das plantas.

Algumas dicas: é importante que sejam retomadas as ideias discutidas ao
longo do passeio no entorno da escola, bem como as ideias cientificas da literatura
especializada (com linguagem adaptada para o nivel de desenvolvimento dos
estudantes), e que também possam ser abordadas algumas questbes
transdisciplinares, como por exemplo, a importancia da preservacao das florestas e a
insercao de areas verdes em ambientes mais urbanos. Caso apareca algum animal
durante o passeio, pode-se também explorar a importancia das plantas para a vida
dos animais e vice-versa, ja que os insetos também contribuem para a polinizacéo e

outros processos importantes para as plantas.

4. Um breve Relato Sobre uma 12 Aplicacao

Esta sequéncia didatica € um produto educacional, originado na pesquisa de
Mestrado da primeira autora (Pereira, 2024). Apresentamos nesta secdo como alguns
resultados de uma primeira aplicacdo da sequéncia didatica aqui proposta, no ambito
daquela pesquisa. Na primeira etapa foi realizada uma aula expositiva, explicando as
partes das plantas, através de um poster que apresenta a Figura 1, que estava
disponibilizado no quadro para os alunos compreenderem o que estava sendo
explicado. A professora dialogava com os alunos e surgiam dividas e também a
professora acrescentava outras informacdes que estavam relacionadas com as
plantas.

12



Na segunda etapa, a qual foi a observacao, a professora optou por realizar a

observacdo no entorno escolar, pois a escola esta localizada em uma zona rural e
essa caracteristica contribui positivamente para o passeio. Os alunos durante o
passeio, realizam perguntas sobre a temética da aula sobre as partes das plantas,
porém surgiram situacdes em que a professora intermediava para que o foco da aula
nao fosse perdido. Houve varias situacdes interessantes, como 0 aparecimento de um
gato durante a aula, e também aparecimento de insetos. A professora/pesquisadora
aproveitou e explicou que a interacdo entre as plantas e os animais eram necessarias
para o equilibrio do meio ambiente.

Na terceira etapa que foi na primeira aula, foi realizada uma roda de conversa
entre os alunos e a professora/pesquisadora para entender o que eles acharam e
aprenderam durante o passeio, houve varias respostas satisfatorias. Em seguida, os
estudantes realizaram alguns desenhos das plantas, a pedido da
professora/pesquisadora.

Relato que durante a realizacdo da sequéncia didatica houve momentos de
dispersdo dos alunos. Exemplificamos o aparecimento de um gato, e o fato de um
aluno ter arrancado uma flor do patio da escola, mesmo com a professora dizendo a
eles que essa atitude néo faria bem para a planta, e que aguele comportamento néo
era 0 aguardado pela professora. E interessante o(a) professor(a) estar preparado
para contornar situacdes inusitadas, e assim trazer os alunos novamente para o
proposito da aula. Em funcéo disso que a orientacdo para o(a) professor(a) é o
planejamento, até desses momentos que ndo sdo esperados.

Os estudantes compreenderam que as plantas devem ser cuidadas e
preservadas, pois elas desempenham papel importante para o meio ambiente e
desempenham também outras relacdes de sobrevivéncia na natureza.

Conseguimos organizar os conhecimentos prévios dos estudantes durante a
observacéo, relacionando com as novas informacdes que eles ja haviam aprendido
momento dos didlogos com a professora. Eles destacaram para a professora a
importancia e a relacdo das plantas com os animais. A seguir, apresentamos alguns
desenhos produzidos pelos estudantes e também algumas fotos tiradas durantes as

atividades no entorno escolar.
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Figura 2 - Desenho de uma flor no vaso

Fonte: Pereira (2024).

Figura 3 - Desenho de uma margarida

Fonte: Pereira (2024).
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Figura 4 - Desenho de vérias flores dentro de um vaso

Fonte: Pereira (2024).

Figura 5 - Desenho do aluno regando a planta

Fonte: Pereira (2024).
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Figura 6 - Desenho de vérias flores sem raiz

Fonte: Pereira (2024).

Figura 7 - Desenho com folhas que o aluno colheu durante a observacéo

N / 4
’
~
. N
v :
kA
/ v

Fonte: Pereira (2024).
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Figura 8 - Desenho do poster que estava no quadro

Fonte: Pereira (2024).

Figura 9 - Desenho de 3 flores com vaso

Fonte: Pereira (2024).
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Figura 10 - Desenho com colagem de uma flor que o aluno colheu
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Fonte: Pereira (2024).

Figura 11 - Desenho de uma arvore com frutos

Fonte: Pereira (2024).
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Figura 12 - Foto da borboleta na flor
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Fonte: Pereira (2024).

Figura 13 - Foto da raiz de uma arvore

Do Hib bl

Fonte: Pereira (2024).
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Figura 14 - Foto tirada de varias flores.

Fonte: Pereira (2024).

Figura 15 - Foto das alunas no momento em que o gato apareceu
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Fonte: Pereira (2024).
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Figura 16 - Planta do entorno da escola
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Fonte: Pereira (2024).

Os resultados foram favoraveis, para além do que era esperado pela
professora/pesquisadora. Observando os desenhos que eles realizaram, percebemos
gue, de alguma forma, os alunos compreenderam a importancia da raiz para a planta.
Os desenhos que eram feitos antes da realizacdo da sequéncia ndo possuiam as
raizes, e apoOs as aulas eles comecaram a desenhar as plantas com as raizes. Houve
Varios aspectos positivos para os alunos no momento da aprendizagem, construimos
momentos e dialogos relacionados as plantas que com certeza eles levardo com eles
para os outros anos escolares quando forem abordados assuntos relacionados a
Botanica.
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