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Este € um texto de apoio para professores que ensinam as nocoes
basicas sobre circuitos elétricos e pretendam utilizar para isso, uma simulacdo
digital como introducdo a este conteudo. Ele foi concebido como produto
educacional a partir da pesquisa de Mestrado do primeiro autor (Sedrez, 2025)
deste texto, sob orientacdo do segundo autor.

Sabemos que a préatica de bancada é essencial e insubstituivel, e ndo
seria este o propésito fomentado por este texto de apoio, ou seja, o de substituir
a bancada por uma simulacdo, mas sim contribuir no sentido de ampliar o
repertério pedagogico de professores que ensinam nog¢des basicas sobre
circuitos elétricos (professores de Ciéncias, professores de Fisica, professores
de Eletromagnetismo, professores de Eletricidade Basica, professores de
Instalacdes Elétricas, dentre outros) nos mais diferentes niveis.

Uma simulacéo digital € uma ferramenta eletronica/computacional, a qual
podemos utilizar para trabalhos que seriam comumente realizados fisicamente,
porém, sem condi¢des imediatas de pratica (pela falta de recursos, pelo risco ou
pelo fato de as hipdéteses de uso ndo serem visualmente possiveis de outras
formas). Em discussoes iniciais do grupo de estudos, tivemos contato com uma
simulacao digital voltada para o ensino para circuitos elétricos, da plataforma
Physics Education Technology (PhET). A simulacdo chama-se Kit para montar
circuito DC.

Esta proposta pedagogica foi elaborada com base na Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, e também na proposta de
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) do prof. Marco Antdnio
Moreira. Ao final deste texto propomos uma UEPS para o ensino das nocfes
basicas sobre circuitos elétricos.

Boa leitural!
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Um circuito elétrico é um conjunto formado por pelo menos trés
elementos: uma fonte de tensao, também chamada de gerador e que pode ser
do tipo continua ou alternada; um receptor ou resistor; e condutores para fazer
a unido de todos os elementos. No circuito elétrico uma fonte € ligada em dois
terminais através de condutores, e tem, em alguma parte do circuito, um receptor
ou resistor sendo alimentado. Todo elemento contido num circuito e que nao
transforma a energia elétrica em energia térmica € denominado, conforme
Dell’Arciprete e Granado (1978, p. 96), receptor, e quando transforma energia
elétrica em energia térmica de resistor.

Conforme Dell’Arciprete e Granado (1978, p. 96) um gerador é todo
elemento de circuito capaz de transformar energia ndo elétrica em energia
elétrica. A funcdo de um gerador num circuito consiste em fornecer energia
potencial as cargas que o atravessam. Mantendo uma diferenca de potencial
entre seus polos, o gerador garante uma circulacdo de corrente elétrica. No
circuito externo, as cargas perdem gradativamente essa energia potencial
elétrica que é transformada em energia térmica (nos resistores) ou energia
mecanica (nos motores), ou ainda em energia quimica (na recarga de baterias).
Sao exemplos de geradores de corrente continua: pilhas, baterias automotivas,
placas fotovoltaicas e outros. Dentre as de corrente alternada temos as turbinas
hidraulicas, turbinas a vapor e outros.

Segundo Dell’Arciprete e Granado (1978, p. 11-16), corrente elétrica &
como denominamos 0 movimento ordenado de cargas elétricas. Por convencéo,
adota-se como sentido da corrente elétrica o sentido do movimento das cargas
positivas, portanto, o sentido contrario ao sentido do movimento das cargas
negativas. No primeiro caso chamamos de sentido convencional, e no segundo,
sentido eletrdnico. A corrente elétrica € representada pela letra i e tem como
unidade o Ampére.

De acordo com Dell’Arciprete e Granado (1978, p. 30), o desequilibrio

elétrico existente entre os polos de um gerador pode ser avaliado por meio de
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uma grandeza fisica indicada pela letra U ou pela letra V, e recebe o nome de
Diferenca de Potencial Elétrico (DDP), também denominada tenséo elétrica, que
€ medida em volts.

Existem diversos tipos de receptores e resistores, como exemplo de
receptores temos as lampadas frias e motores, que transformam a energia
elétrica respectivamente em energia luminosa e energia mecanica. Ja entre os
resistores temos como exemplo o ferro elétrico, estufas, lampadas
incandescentes, e outros tantos, que transformam a energia elétrica em energia
térmica. A partir deste momento, vamos nos deter aos resistores, pois eles
sofrem o efeito Joule, isto €, 0 aguecimento provocado pela transformacéo de
energia elétrica em energia térmica. Os resistores, teoricamente, possuem
valores constantes, e sua principal caracteristica é causar resisténcia a
passagem de corrente elétrica, sendo diretamente relacionada, numericamente,
com a corrente elétrica, e inversamente relacionada a tensdo. O quociente entre
a DDP e a intensidade da corrente i denomina-se resisténcia elétrica do fio
condutor e representa-se por R, medida pela unidade Ohm (Q).

Os condutores, além de interligarem os demais elementos do circuito
elétrico, devem possuir a caracteristica de baixa resisténcia, a fim de nao
interferirem no seu funcionamento, pois, segundo Dell’Arciprete e Granado
(1978, p. 50), na transmissdo de energia elétrica e nos enrolamentos dos
motores e geradores, procura-se reduzir ao minimo a resisténcia elétrica para
evitar perdas pelo Efeito Joule. Por isso, sao utilizados fios de materiais como o
cobre e o0 aluminio, por apresentarem baixa resisténcia.

Neste trabalho nos dedicaremos a dois tipos de circuitos elétricos: o
circuito em série e o circuito em paralelo, também denominados, respetivamente
como circuito de associacdo de resistores em série, e circuito de associacao de
resistores em paralelo.

Circuito elétrico em série, ou abreviadamente, circuito série, € o circuito
no qual estdo associados no minimo dois resistores, e todo circuito possui
apenas um caminho para a corrente percorrer, pois segundo Santos (2011, p.
65) 0s componentes estdo em série quando a corrente do circuito que passa por

eles e a mesma, ou seja, eles constituem um Unico caminho no circuito. Assim
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sendo, a corrente elétrica i € igual em todo o circuito. A resisténcia elétrica total,
também chamada de resisténcia equivalente, conforme descreve Dell’Arciprete
e Granado (1978, p. 53), € igual a soma das resisténcias de cada um dos
resistores da associacdo, e a tensdo fornecida pela fonte é dividida
proporcionalmente em relagdo aos valores de resisténcia dos resistores. Na

Figura 1 € ilustrada uma associacao de resistores em um circuito em série.

Figura 1 — Circuito Elétrico Série

R1 }—{ R2 }—{r3

+ PILHA}

Fonte: autoria propria.

Circuito elétrico em paralelo, ou simplesmente circuito paralelo, € o
circuito no qual sdo associados no minimo dois resistores, conforme descrevem
Dell’Arciprete e Granado (1978, p. 56-57), com um ponto de ligacdo em comum
entre os resistores, e segundo Santos (2011, p. 67) os componentes estao em
paralelo quando as suas extremidades estdo conectadas no mesmo ponto.
Componentes em paralelo apresentam a mesma diferenca de potencial entre
suas extremidades. A resisténcia equivalente € igual a soma dos inversos de
cada uma das resisténcias dos resistores da associacao, sendo sempre menor
do que qualquer uma das resisténcias da associacdo. A tensao fornecida pela
fonte é aplicada igualmente em todos os resistores, e por estarem em paralelo,
0 circuito possui mais de um caminho para a corrente percorrer, e por isso, a
corrente elétrica i € igual ao somatério de todas as correntes que passam nos
diversos resistores associados neste circuito. Este tipo de circuito € muito
utilizado quando desejamos que a mesma quantidade de tenséo fornecida seja
aplicada nas diversas cargas do circuito, como € o caso das instalacdes
residenciais, onde todas as tomadas possuem a mesma tensdo. Na Figura 2 é

ilustrado um circuito paralelo.
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Figura 2 — Circuito Elétrico Paralelo

P
=

Fonte: autoria propria.

Ja se passaram, no momento da escrita deste texto, quarenta e dois anos
desde a formatura como técnico em Eletrotécnica do primeiro autor deste texto,
e 0 modo de ensinar pouco mudou por boa parte dos professores, e também
constata-se que embora simulacdes digitais ndo sejam algo tdo recente, €
possivel que muitos professores ndo tenham conhecimento de sua existéncia ou
de como obter acesso as mesmas, e devido a isso entendemos que € necessario
proporcionar ao docentes que ensinam circuitos elétricos uma proposta de
produto educacional que propicie uma nova abordagem de ensino, fazendo com
gue as aulas se tornem mais atraentes, abordando este topico de uma forma
mais proxima da realidade que os estudantes encontrardo no dia a dia de suas
vidas profissionais, e por isso, para este trabalho optamos por elaborar um
produto na forma de um texto de apoio para docentes.

A utilizacdo de uma simulacéo digital, passa a ser uma grande fonte de
aprendizagem, principalmente no ensino de circuitos elétricos, pois boa parte
dos alunos passam por dificuldades de entendimento, como afirma Dorneles
(2005, p.83) sobre isso:

Optamos por trabalhar com o ensino de circuitos elétricos, por ser
uma dasareas da Fisica em que existem mais estudos sobre
dificuldades de aprendizagem. Vérios estudos, relatados na reviséo da
literatura (cap. 2) mostram que mesmo apos o ensino de circuitos
elétricos, os alunos permanecem com raciocinios errdbneos e com
concepcdes alternativas. Por isto, propusemos 0 uso de simulacdo e
modelagem computacionais como complementos as atividades em
sala de aula e de laboratério, com questbes capazes de promover

nos alunos uma reflexdo sobre suas proprias concepcdes e
raciocinios. Estas atividades eram realizadas no laboratério de
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informatica por pequenos grupos de alunos, dispostos em duplas ou
trios. Preferimos que os alunos trabalhassem em pequenos grupos
para promover ndo sO a interagdo entre o aluno e os modelos
computacionais, mas também entre os proprios alunos (Dorneles,
2005, p. 83).

Conforme Candia, Pagel e Beck (2024, p. 56), a plataforma PhET
(University of Colorado, 2022) apresenta um grande nimero de simulagdes nas
areas de fenbmenos relacionados as Geociéncias, a Fisica, a Quimica, a
Biologia e a Matematica, constituindo-se como uma ferramenta de apoio para
professores que pretendam utilizar a aprendizagem por simulagdo como

metodologia de ensino.

Figura 3 — Representacao de um circuito na plataforma PhET
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Além de propiciar a visualizacao do que acontece na pratica, e que muitas
vezes nao sao vistas a olho nu, a simulacao digital também permite que, na falta
de oportunidade de laboratérios préprios para a pratica em bancada, possa-se
fazer experimentos em laboratérios de informéatica, e até mesmo como trabalho

para casa, se 0s alunos tiverem condi¢des de equipamentos e acesso a internet.
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Nosso referencial teérico é a Teoria da Aprendizagem Significativa do
Americano David Ausubel, na visdo do Professor Marco Antbnio Moreira
(Moreira, 2006, 2010, 2020), e de sua proposta de Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), que tem a Teoria da Aprendizagem
Significativa como fundamento base.

O Professor Marco Antdnio Moreira é licenciado e mestre em Fisica pela
Universidade Federal do Rio Grande do sul (UFRGS) e doutor em Educacéao pela
Cornell University. Foi professor de Fisica de 1967 a 2012, pesquisador do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ) de
1989 a 2014, ja publicou 281 artigos, 56 livros, e atualmente é docente da
Universidade de Bulgo na Espanha, da Universidade Estadual de Roraima e da
Universidade do Vale do Taquari (UNIVATES).

Segundo Moreira (2006, p. 19) ¢é imprescindivel, para haver
aprendizagem, que esta aconteca de forma significativa, ou seja, que ao final,
tenha sido gerado para o aluno, conhecimento que realmente possua algum
significado. E o que buscamos com este produto educacional, isto €, um texto de
apoio para o professor, que auxilie e propicie as condicdes necessarias para que
seus alunos alcancem a aprendizagem significativa

A Aprendizagem Significativa € a que gera significado, com capacidade
de explicar, de utilizar e aplicar o conhecimento adquirido para novas situacoes.
Na Aprendizagem Mecanica, o sujeito simplesmente decora para passar de uma
etapa, e ndo realmente aprender, tendo uma duracéao curta, e ndo considerando
os conhecimentos prévios. A Aprendizagem Significativa leva em conta o
conhecimento prévio, conceitos subsuncores, esquemas, modelos, tudo aquilo
gue existe na estrutura cognitiva do aluno, ou seja, que ja existe em sua mente,
conforme Moreira (2006, p. 15):

Pode-se, entdo, dizer que a Aprendizagem Significativa
ocorre quando a nova informagdo “ancora-se” em

conceitos relevantes (subsungores) preexistentes na
estrutura cognitiva (Moreira, 2006, p. 15).
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Um subsuncgor é um conhecimento prévio, que tem a missdo de servir
como um ancoradouro capaz de acolher um novo conhecimento, em que na
Aprendizagem Significativa, tanto o subsungor como subsumido sofrem
modificacdes em termos de significado. Conforme Moreira (2012, p. 2), O
subsuncor pode ter maior ou menor estabilidade cognitiva, pode estar mais ou
menos diferenciado, ou seja, mais ou menos elaborado em termos de
significados. Contudo, como 0 processo € interativo, quando serve de ideia-
ancora para um novo conhecimento ele préprio se modifica adquirindo novos
significados, corroborando significados ja existentes.

Os organizadores prévios, segundo Moreira (2012, p. 11), sdo materiais
apresentado antes do que realmente devera ser aprendido, no nosso caso, 0
principal organizador prévio é a Plataforma de Simulagédo PhET. Sua fungéo é
servir como uma ponte entre o que o aluno ja sabe (conhecimento prévio) e o
gue vai aprender, a fim de que o novo conhecimento possa ser aprendido
significativamente, pois muitas vezes o aprendiz, embora ja possua 0
conhecimento prévio, ndo consegue relaciona-lo com o que |lhe esta sendo
apresentado de novo.

No processo de aprendizagem, conforme Moreira (2012, p. 5-6) existe o
gue chamamos de diferenciacdo progressiva, que no ambito do ensino, se
constitui pela apresentacao inicial das ideias, conceitos e proposicfes mais
gerais e inclusivas referente ao conteddo, sendo progressivamente,
diferenciadas ao longo do processo, em termos de detalhes e especificidades.
Por outro lado, a reconciliagdo integrativa € a recombinacdo de elementos
previamente existentes, na estrutura cognitiva, visando adquirir novos
significados, através da observacédo de diferencas e relacdes entre ideias.

Segundo Teixeira (2015), a aprendizagem significativa é elemento
essencial ao processo de aquisicdo do conhecimento do aluno, fundamental
para o novo papel do professor e a fungéo social da escola.

E neste produto educacional que é um texto de apoio para uso do
professor, sugerimos uma UEPS, fundamentada teoricamente na perspectiva

ausubeliana de ensino.
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Este trabalho teve como objetivo a proposta de um texto de apoio para o
professor, a partir de um estudo sobre o uso da plataforma PhET para introduzir
0s conceitos de circuito em série e circuito em paralelo, buscando alcancar,
conforme Teixeira (2015), uma aprendizagem significativa com base na teoria de
David Ausubel, e sendo proposta uma UEPS, na perspectiva do Prof. Marco
Anténio Moreira (s.d., 2020), na qual sdo propostos oito passos, desde a escolha
do tema e situagcao-problema até a avaliacéo da prépria UEPS, como pode ser
verificado no Quadro 1.

O objetivo final € que os alunos conseguissem alcancar a aprendizagem
significativa em relacédo aos conceitos relacionados a circuitos séries e paralelos,
guanto a tenséo, corrente e resistores, partindo de seus conhecimentos prévios
(subsuncores) e com a ajuda dos organizadores prévios, segundo Moreira (2012,
p. 11), em que neste caso, o principal foi a utilizacdo da Plataforma PhET, para

uso de simulagbes em bancadas virtuais.

Quadro 1 — Passos da UEPS proposta

PASSOS DESCRICAO

Foi definido a priori, a partir do tema da
1° Defini¢cdo do tépico especifico a ser | pesquisa: circuito em série e circuito em
abordado paralelo.

Verbalmente, o professor pode iniciar a aula
conversando com os estudantes sobre que
20 Criacéo de situacdes tipo de circuitos elétricos eles j& conhecem em
sua casa. Dois tipos de circuitos que podem
ser citados sé@o os de lampadas de &rvore de
natal e as instalagfes residenciais.

Proposta de situagGes-problema, | Apresentar a simulagdo kit para montar
em nivel bem introdutério circuito DC da plataforma PhET e propor que
3° 0s estudantes construam na plataforma virtual
algum tipo de circuito que estdo habituados a
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ver no seu dia a dia (da forma como acreditam
que sejam esses circuitos), inclusive circuitos
de lampadas de arvore de natal e de
instalagBes residenciais, discutidos no passo
anterior.

Comentario: Cabe alertar aos alunos, neste
momento, que devem ter cuidado ao ligarem
as lampadas, pois diferente dos outros
componentes, possuem um terminal na parte
inferior e outro na parte da lateral. Neste
momento €& importante  invocar  0S
subsuncgores trazidos pelos alunos.

40

Apresentacdo do conhecimento a
ser ensinado, sempre levando em
consideragdo a  diferenciagdo
progressiva

Apresentacdo formal e explicacdo geral sobre
0 conceito de circuito em série e de circuito em
paralelo, bem como das caracteristicas e
propriedades desses dois tipos de circuito.

50

Retomada dos aspectos mais

gerais, estruturantes

Retomada das caracteristicas e propriedades
mais gerais do circuito em série e do circuito
em paralelo, conferindo o que anteriormente
foi abordado formalmente, agora na simulacao
kit para montar circuito DC da plataforma
PhET, dialogando de forma mais intensa com
0s estudantes.

60

Prosseguimento do processo de
diferenciacé@o progressiva,
realizando, a0 mesmo tempo, a
reconciliagéo integrativa

A reconciliag&o integrativa aqui vai acontecer
por meio da retomada das situagfes-problema
postas inicialmente (inclusive circuitos de
lampadas de arvore de Natal e de instalactes
residenciais), mas agora reabordando-as a
partir da teoria formal sobre circuito em série e
circuito em paralelo.

Comentério: E neste momento que cabe ao
professor  utilizar a  contribuicdo e
conhecimento construido pelos alunos, e
relacionar aos conceitos técnicos.

70

Avaliacdo da aprendizagem

E importante que o professor faca um
apanhado do que foi observado em todos os
passos anteriores e realize uma avaliacao
individual, que podera ser através de um
guestionario, onde serd perguntado como se
comporta a corrente nos circuitos seérie e
paralelo; a tensdo elétrica em relagdo aos
resistores, quando da utilizacdo de uma ou
mais lampadas, como se comporta a
luminosidade de cada lampada nos dois tipos
de circuito, série e paralelo, e/ou algo mais que
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0 professor considere como relevante para a
avaliacao.

Neste passo devera ser realizada uma
avaliacdo geral, através de questionario para
os alunos e para o proprio professor, para que
8° Avaliacao da prépria UEPS se possa analisar se houve uma
aprendizagem significativa, e com isso,
verificar se € necessario fazer algum ajuste
para melhorar, ou no caso mais critico,
repensar esta UEPS.

Fonte: autoria propria.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa, temos o0s organizadores
prévios, que agem como uma conexao entre os conhecimentos prévios e novo
conceito a ser aprendido. Assim sendo, para 0 uso deste texto de apoio é
necessario que os alunos, além do tradicional caderno e caneta/lapis, e o
professor o tradicional quadro verde/negro/branco e giz/caneta de quadro,
tenham acesso a computadores e ainternet, e como principal organizador prévio
a simulacdo disponibilizada atraves da plataforma PhET chamada Kit de
montagem de circuitos DC. Cabe aqui também comentar a importancia de que o
professor que aplicara a UEPS possua conhecimento sobre a Teoria da

Aprendizagem Significativa.
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Para melhor estudo referente a estes circuitos e suas caracteristicas,
assim como a relagao entre as correntes e tensao, utilizaremos uma plataforma
digital denominada PhET.

A plataforma PhET possui simulac¢des para fins de ensino de Ciéncias e
Matematica, podendo serem executadas de forma online ou, no caso de algumas
simulacdes, baixadas. Por ser uma plataforma que possui varios patrocinadores,
permite que seja disponibilizada sem custo algum para seus usuarios, sendo
acessada através do link:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/filter?subjects=electricity-magnets-

and-circuits&type=html,prototype

Ao abrir a telainicial, o usuario devera assinalar na barra do lado esquerdo
do video, o Item Matéria; Fisica e no conjunto de opcdes assinalar Eletricidade,
imas & Circuitos, e escolher as diversas opcdes de simuladores de circuitos.

Quando se escolher o tipo de circuito que o usuario deseja, o simulador
possibilitara diversos componentes (cabos, resisténcias, chaves de abri e fechar,
etc) para a elaboracao do circuito desejado, assim como também, equipamentos
de medicbes, como por exemplo, voltimetro e amperimetro. O usuario devera
escolher a simulacdo Kit de montagem de circuitos DC, cuja tela inicial é

apresentada na Figura 4, a seguir.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=electricity-magnets-and-circuits&type=html,prototype
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=electricity-magnets-and-circuits&type=html,prototype
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Figura 4 — Tela inicial da Plataforma PhET — Kit montagem circuito DC

n Kit para Montar um Circuito DC X + v = a X

€« > C @ phetcolorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-de-virtual-lab/latest/circuit-constru.. G = Yr ® 0O o :

a @

Kit para Montar um Circuito DC - Labo

J.Iu!r;io . Q Pesquisar [y O Q . _g_ @ <] a @ , ~FHD uﬁn:;:‘
Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

5.1 Representacdo das SimulacOes dos
Circuitos Eletricos Seérie e Paralelo no
PhET

A seguir apresentaremos dois circuitos montados atraves da plataforma
PhET, tendo como base os esquemas apresentados no item 2.

5.2 Circuito Elétrico Série

Circuito composto de trés resistores ligados em série e alimentados por

uma fonte de energia continua.
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Figura 5 — Plataforma PhET — Kit montagem DC — Montagem Circuito Série
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Circuito composto de trés resistores em paralelo e alimentados por uma
fonte de energia continua.

Figura 6 — Plataforma PhET — Kit montagem DC — Montagem Circuito Paralelo

Kit para Montar um Circuito: AC X =

< C @ phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab/latest/cir G

cuit-co. o ;} v * @ D -

coe
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-
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Kit para Montar um Circuito: AC - Laboratério Virtual

USD/BRL
v 44

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).
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A bancada disponibiliza areas de possibilidades de uso e configuracdes,

como podemos ver na figura abaixo

Figura 7 — Plataforma PhET — Amostragem das Disponibilidades da Bancada
x [l it para Montar um Circuito DC v

« C @ phetcolorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-de-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_allhtmi?loca.. & 12 % ®& O @

x + = X

urr

| CONFIGURACOES

INSTRUMENTOS DE MEDICAO /8\
ELEMENTOS DISPONIVEIS

m o

CONFIGURACOES AVANCADAS

REPRESENTACAO POR ESQUEMA ELETRICO

REPRESENTACAO POR SIMBOLOGIA ELETRICA

Kit para Montar um Circuito DC - Laboratdrio Virtual

e 6 JBEE-~BE O

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Estes elementos podem ser obtidos e escolhidos, considerando em
primeiro plano o tipo de representacdo desejada, ou seja, através de
representacdo por simbologias elétricas (figuras de resistores, lampadas e
outros) ou através de representacdo por esquema elétrico (figuras graficas que
representam elementos elétricos), sendo que esta escolha se da através da
opcao de acionamento nos dois quadrados da figura acima, onde o quadrado
vermelho disponibiliza os elementos através de simbolos e o verde disponibiliza

0s elementos através de esquemas elétricos
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5.5.1 ELEMENTOS REPRESENTADOS
ATRAVES DE SIMBOLOS
ELETRICOS

Figura 8 — Plataforma PhET — Componentes ofertados — Simbolos Elétricos

Bateria

i
I

Resistor

J oD
Interruptor

S

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).
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5.5.2 ELEMENTOS REPRESENTADOS
ATRAVES DE ESQUEMAS
ELETRICOS

Figura 9 — Plataforma PhET — Componentes ofertados — Esquema Elétrico
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).
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Ao clicar em cima de um elemento e arrastar este até a bancada, ele

passa a estar disponivel para o uso da montagem do circuito elétrico.

Figura 10 — Plataforma PhET — Uso da montagem

B «it para Montar um Circuito DC X 4+ v - fu] %

<« (& @ phetcolorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-de-virtual-lab/latest/circuit-constru... & 2 ¥ ®# 0O o :

| »
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i
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Qe
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[Vl B Qresqisr @ O € B g e B o ﬁ_] o A RBDD 00 B

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Ao clicar em cima do elemento (resistores e lampadas) escolhido e
arrastado para a bancada prépriamente dita, e clicando em cima deste elemento,
aparecera um retangulo amarelo em torno do mesmo, e no momento em que isto
acontecer, abrira ao pé da bancada um cursor que permitira inserir um valor entre

0 e 100 ohms, do elemento.
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Figura 11 — Plataforma PhET — Alterando o valor do componente

Kit para Mantar um Circuito DC X 4 v - ] X
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Entre as configuracdes disponibilizadas encontram-se as possibilidades
gue mostraremos nas figuras a seguir.

A primeira possibilidade é escolher se no circuito a ser montado, €&
desejavel que a representacao do circuito mostre a corrente ou nao, sendo que
para que seja mostrado, basta assinalar com um clic em “Ver Corrente”, além
disso, permitirh também, que a visualizacdo da corrente elétrica seja mostrada
pelo sentido “eletrbnico” ou “convencional”’, e para isso, deve-se assinalar

“Elétrons” ou “Convencional”.

Figura 12 — Plataforma PhET — Escolha do sentido da Corrente Elétrica

(W Ver Corrente
(®) Elétrons (=

(O Convencional —

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).
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Outra configuracdo que a simulacdo permite é que se opte por aparecer
ou nao o valor do elemento. Para isso, basta assinalar também com um clic a

opcéo valores, e caso 0 usuario ndo deseje, ele deve deixar em branco, como

mostra as duas figuras seguintes.

Figura 13 — Plataforma PhET — Representacdo componente sem valor

.

-

(3 Ver Corrente

() Retulos

ff‘\‘lll l?‘\‘
I
\
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Figura 14 — Plataforma PhET — Representacdo componente com valor
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

O usario pode escolher se os instrumentos serdo discriminados por seus

nomes, e caso sim, basta assinalar a caixa “rétulo” através de um clic.
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Figura 15 — Plataforma PhET — Representacdo Equipamentos Medicao

' ™ f 3

(& Ver Corrente (W Ver Corrente
(® Elétrons (=] (® Elétrons (=
(O Convencional —» (O Convencional —»
(W Rétulos (J Rétulos
(3 Valores (W Valores

=a
Voltimetro Amperimetro
( x\/f )| \/ |

COM ROTULO SEM ROTULO

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).

Neste espaco, podemos fazer com que sejam alterados os valores de
resistividade dos condutores (fios) utilizados para a confeccdo do circuito
elétrico, assim como a resisténcia da fonte (bateria) em ambos os casos, através

de cursores variaveis.

Figura 16 — Plataforma PhET — Configuracdes Avancadas

B Avangado

Resistividade do Fio
pequena grande

Resisténcia da Bateria
pequena 100

“I1I1|IIIJ!

D Adicionar LAmpadas Reais

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).
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Este espaco também possibilita que seja aberta no campo dos elementos
disponiveis, uma outra forma de representacao para a lampada, bastando neste

caso clicar no campo “Adicionar Lampadas Reais”, como mostrado nas duas
figuras a seguir.

Figura 17 — Plataforma PhET — Diferenca Representacao
Basico/Avancado — Simbologia Elétrica

M Caixa de entrada (4) - if-copag@it: X [l Kit para Montar um Circuite DC X+
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O valores

[0\ =

Kit para Montar um Circuito DC - Laboratorio Virtual - P";Er H
RN E R EE e
(e~ (o) ~
REPRESENTAGAO DA | @ | REPRESENTAGAO DA
LAMPADA COMO ELEMENTO = LAMPADA COMO ELEMENTO
BASICO AVANCADO

Fonte: Universidade do Colorado (2024b).




m ideias basicas sobre circuitos elétricos através

Figura 18 — Plataforma PhET — Diferenca Representacao
Bésico/Avancado — Esquema Elétrico
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Fonte: Universidade do Colorado (2024b).
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Aqui, por se tratar de um texto de apoio, apenas sugerimos uma proposta
de avaliagcdo, podendo esta, ser alterada ou refeita conforme o desejo e
necessidade do professor que esta utilizando este produto educacional, com a
finalidade de junto aos seus alunos, avaliar seu conhecimento sobre circuitos

elétricos.

QUESTIONARIO

Cabecalho da Avaliagéo:
Nome do Aluno:

Turma: Data / /

Questéao 1:
Qual exemplo foi considerado para efeito de Circuito Série e Circuito Paralelo?

Circuito Série -

Circuito Paralelo -

Questéao 2:
No circuito série quais foram os elementos utilizados para a elaboracdo do

circuito na plataforma PhET?

Questéao 3:
No circuito paralelo, quais foram os elementos utilizados para a elaboracédo do

circuito na plataforma PhET?

Questéao 4:
Considerando a resposta das questfes 2 e 3, quanto a constru¢do dos circuitos,

o que diferencia o circuito série do circuito paralelo?
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Questao 5:

Faca a representacdo grafica de como vocé entende que é o circuito elétrico
série, utilizando 3 ldmpadas, uma chave liga/desliga e uma pilha como fonte. Na
representacdo a chave deverd estar conectada entre a fonte e a primeira
lampada, e devera ser representada de forma clara, considerando uma viséo
perfeita do circuito.

Devera utilizar as seguintes representacfes para os elementos utilizados no

circuito:

Chave: @) Lampada: O_®_O
Fonte: C-:) Condutor: m

Questéao 6:

Faca a representacdo grafica de como vocé entende que € o circuito elétrico
paralelo, utilizando 3 lampadas, uma chave liga/desliga e uma pilha como fonte.
Na representacado, a chave devera estar conectada entre a fonte e a associacao
em paralelo.

Devera utilizar as seguintes representacdes para os elementos utilizados no

circuito:

Chave: O Lampada: O_<g>_0
Fonte: C-:) Condutor: m—

Questao 7:
Quanto a Tensao Elétrica, como a mesma se comporta no circuito série e no

paralelo? Qual a diferenca?
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Questao 8:
Quanto a Corrente Elétrica, como a mesma se comporta no circuito série e no

paralelo? Qual a diferenga?

Questao 9:
Quanto as lampadas, 0 que acontece no circuito série e no circuito paralelo,

guando uma delas queima?

Questao 10:
Quanto a aprendizagem realizada, descreva o que achou da atividade:
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