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RESUMO

Esta dissertacao investiga como a integragéo de atividades ludicas, como jogos e contagao
de histérias, pode contribuir para o desenvolvimento de conceitos cientificos de Astronomia
no 2° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa ancora-se na Teoria Historico-Cultural de
Vigotski, especialmente nos conceitos de mediagdo por instrumentos e signos culturais,
linguagem e Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDl), e adota uma abordagem qualitativa,
com delineamento de pesquisa-intervengao, conforme a proposta de Damiani (2012) e
Damiani et al. (2013). A analise dos dados foi realizada com base no referencial
metodologico de Minayo (2014), utilizando a abordagem hermenéutico-dialética. A proposta
didatica foi aplicada em uma escola publica da rede estadual e estruturada em uma
sequéncia de seis encontros, planejados com intencionalidade pedagdgica e sensibilidade
ao contexto sociocultural das criancas. As atividades incluiram observagdo do céu,
contagao da histéria “Eu e a Lua”, exibigao de episddios do programa “O Show da Luna”,
jogos de memoria, o “Bafo Astrondmico” e a criagdo dos “Diarios de Descobertas”, nos
quais os estudantes registraram suas aprendizagens por meio de desenhos, escritas e
relatos orais. As agdes educativas foram organizadas para favorecer a apropriagdo de
conceitos cientificos por meio do uso de instrumentos simbdlicos que mediaram a
internalizagcdo dos saberes astrondmicos. O estudo demonstrou que os estudantes se
apropriaram de conhecimentos como as fases da Lua, a diferenca entre astros luminosos
e iluminados, os movimentos da Terra e da Lua e aspectos da exploracdo espacial. A
atuacao dos colegas como parceiros mais capazes, somada a escuta ativa e a valorizagao
das experiéncias infantis, favoreceu a internalizacdo dos conteudos em um contexto de
colaboragéo. Os resultados indicam que a ludicidade, aliada a organizagdo pedagdgica
intencional e ao uso de signos culturais adequados, promove ndo apenas o interesse e 0
encantamento das criancas, mas também sua insercdo no universo da cultura cientifica.
Conclui-se que € possivel e necessario iniciar a alfabetizagao cientifica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental de forma critica, sensivel e culturalmente situada, respeitando o tempo
da infancia e compreendendo a ciéncia como uma pratica social.

Palavras-chave: Astronomia; Alfabetizacdo Cientifica; Teoria Histérico-Cultural; Ensino
Fundamental; Ludicidade; Zona de Desenvolvimento Iminente.



ABSTRACT

This dissertation investigates how the integration of playful activities, such as games and
storytelling, can contribute to the development of scientific concepts in Astronomy among 2nd
grade elementary school students. The research is grounded in Vygotsky’s Historical-Cultural
Theory, especially in the concepts of mediation through cultural tools and signs, language,
and the Zone of Imminent Development (ZID). It adopts a qualitative approach, with an
intervention-research design, based on the proposals of Damiani (2012) and Damiani et al.
(2013). Data analysis was carried out using the methodological framework of Minayo (2014),
through a hermeneutic-dialectical approach. The didactic proposal was implemented in a
public school of the state education system and structured in a sequence of six sessions,
planned with pedagogical intentionality and sensitivity to the children's sociocultural context.
Activities included sky observation, storytelling of “Me and the Moon”, screening of episodes
from the show O Show da Luna, memory games, the “Astronomy Slam Game” (Bafo
Astrondmico), and the creation of “Discovery Journals”, in which students recorded their
learning through drawings, writings, and oral reports. The educational actions were organized
to support the appropriation of scientific concepts through the use of symbolic tools that
mediated the internalization of astronomical knowledge. The study showed that students
appropriated knowledge such as the phases of the Moon, the distinction between luminous
and illuminated celestial bodies, the movements of the Earth and the Moon, and aspects of
space exploration. The participation of peers as more capable partners, combined with active
listening and appreciation of children's experiences, supported the internalization of content
within a collaborative context. The results indicate that playfulness, combined with intentional
pedagogical organization and the use of appropriate cultural signs, promotes not only
children's interest and wonder, but also their insertion into the world of scientific culture. The
study concludes that it is both possible and necessary to initiate scientific literacy in the early
years of elementary school in a critical, sensitive, and culturally situated manner, respecting
the nature of childhood and understanding science as a social practice.

Keywords: Astronomy; Scientific Literacy; Historical-Cultural Theory; Elementary Education;
Playfulness; Zone of Imminent Development.



AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, a minha familia, pelo amor, paciéncia e apoio
incondicional em todos os momentos desta caminhada. Vocés foram minha base, meu
refugio e minha inspiragéo diaria.

Aos amigos e colegas de mestrado, por cada conversa, troca de ideias, incentivo e
parceria ao longo dessa jornada intensa e transformadora. Levo comigo ndo s6 o
conhecimento adquirido, mas também amizades que fortalecem e iluminam o caminho.

Ao meu orientador e ao meu coorientador, pelo incansavel trabalho, pela escuta
atenta, pelas orientagdes firmes e generosas, e pela confianga no meu potencial. Obrigada
por me guiarem com sabedoria e por contribuirem tao intensamente para minha formacéao.

Aos membros da banca, agradeco pelo tempo dedicado, pelas contribuicbes
preciosas e pelo olhar cuidadoso sobre este trabalho.

Aos demais profissionais e funcionarios desta instituicdo, deixo meu sincero
reconhecimento pela colaboragdo e auxilio em diferentes momentos desta trajetoria
académica.

O mestrado me devolveu o brilho nos olhos, reacendeu em mim a esperanga,
despertou a vontade de aprender, de produzir, de escrever. Renovou meu olhar sobre a

educacao e me ofereceu um novo norte na arte de ensinar.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Escola Estadual de Ensino Médio Santa Rita...............ccoooooeeiiiiiin 53
Figura 2- Localizagao da Escola Estadual de Ensino Médio Santa Rita............................. 53
Figura 3- Caixa da din@mica divertida............coooooii oo 62
Figura 4- Vamos COIOKr 0S @SOS .......uuiiiiiiiie e e e e 64
Figura 5- Qual astro pode ser visto durante 0 dia? ... 65
Figura 6- Imagens de Satélites ..........oooo oo 73
Figura 7- Eu, @ Lua € 0 COMELaA.......ccooiiiieiie e e e e e e aeaees 74
Figura 8- Calendario com as fases da Lua ...........oooooiiiiiieieieeieeeee e 76
Figura 9- Modelo planetario orbital Sol-Lua-Terra .........ccccoooeiviiiiiiiiiiie e, 78
Figura 10- Rotagdo e Translaga@o da Terra........coooiiiiiiiiiiiiie e 79
Figura 11- Musica das Fases da Lua — Show da Luna............cooovviiiiiiiiiiiiieeceee e, 80
Figura 10- O pequeno astroNauta...............iiiii i e e e eeeees 81
Figura 13- O ShOW da LUNG ..o 83
Figura 14- Atividade 1 para COIONIN...... .o e e e e e e e e aeees 84
Figura 15- Atividade 2 para COIONII.......coooieeeeeeeeee e 85
Figura 16- Entrega do Diario de DesScobertas..............uuiiieiieiiiieiiiciee e 89
Figura 17- Que astros VOCE CONNECE .........coooiiiiieeeeee e 90
Figura 18- Vamos ColOorir 0S ASIrOS .......ouvueiiii i e e e e e eeeees 91
Figura 19- Qual astro pode ser visto durante 0 dia? ... 92
Figura 20- Astros luminosos € ilUMINAdOS .........couuiiiiiiiiie e 93
Figura 21- Satélite Natural € Artificial..............coooiiriiiii e 94
Figura 22- Calendario IUNAI ... 96
Figura 23- Nome das fases da LUQA...........uuuiiiiiiiieceeee e e e e e e eenens 97
Figura 24- QUEDra-cabegas ..........oooo oo 98
Figura 25- Modelo planetario orbital Sol-Terra-Lua ..o, 99
Figura 26- Desenhe por que ocorrem as Fases da Lua............ooouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 100
Figura 27- Video: O Show da Luna- €XErCiCiOS ..........uuuiiieeieiiiiiiiiiiee e e e e e e e e eeeeens 100
Figura 28- O Show da Luna: As QUatro LUaS .........ccooeieeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 102
Figura 29- Podemos ver a Lua durante 0 dia?.............cooiiiiiiiiiiiiicicee e 103
Figura 30- Festa dOS ASIrOS. .. ...t e e e e e e e e anaes 107

Figura 31- Capa do Produto Educacional..............coooriiiiiiii e 115



Figura 32- Sumario do Produto Educacional



10

LISTA DE QUADROS

Quadro 1- Trabalhos selecionados da revisdo parcial de estudos relacionados a
tematica desta PESQUISA .........oiiiiie s 18

Quadro 2- Trabalhos selecionados na segunda busca da reviséo parcial de estudos

relacionados a tematica desta PESQUISA...........coeuuuiiiiiiiiii e 22
Quadro 3- Resumo das etapas SEQUENCIAIS .........ieeeeeeieeeiiiiiiee e e e 57
Quadro 4- Apresentacao da proposta didatiCa ...........ccooevviiiiiiiii i, 58
Quadro 5- Apresentacao da AUIa T ... 61
Quadro 6- Apresentagao da AUIA 2 ...........ueuiiiieiiiiieeeiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaaneaann—a—aaaan—an———————_ 65
Quadro 7- Apresentacao da AUIa 3 ... ——————————— 70
Quadro 8- Apresentagao da AUIA 4 ..........eeeiiieieiiiiieeeieeeee ettt eaannnnnannnnnnnnnnnnnna 78
Quadro 9- Apresentac@o da AUIA S ... ——————————— 83

Quadro 10- Apresentac@o da AUIA 6 ..........oooiiiiiiiiii e 86



11

LISTA DE SIGLAS

BNCC: Base Nacional Comum Curricular

CAPES: Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
FPS: Funcdes Psicologicas Superiores

OBA: Olimpiada Brasileira de Astronomia.

ZDI: Zona de Desenvolvimento Iminente



12

SUMARIO
1 INTRODUGAO ...ttt 15
2. REVISAO DA LITERATURA .....ovitieceeeeeteeeeee ettt 18
2.1. BUSCA NO GOOGLE ACADEMICO .......cooiieieiieiiieieieeeee e 18

22 BUSCA NO CATALOGO DE TESES E DISSERTACOES DA
COORDENAGCAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NiVEL

SUPERIOR (CAPES).....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeseeeeeesees s e eseeseeeseesesseeeseeseeseeseesseeseeeesees 21
2.3 ARTICULACAO ENTRE A REVISAO DA LITERATURA E O OBJETIVO DA

PESQUISA ..ottt e e e e s eee e s e e e e eeeee e s e eeeeesee e eerereee s eees 24
3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA. ... oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s esees e eseeeeesssseeseeneees 27
3.1 TEORIA HISTORICO-CULTURAL NA PERSPECTIVA DE VIGOTSKI.................. 27
3.1.1. HISTORIA PESSOAL DE VIGOTSKI ... v seee s 27
3.1.2. DESENVOLVIMENTO DAS FUNCOES PSICOLOGICAS SUPERIORES -

P S oottt ettt ee et r e 28
3.1.3. ZONA DE DESENVOLVIMENTO IMINENTE = ZDl «.eoovooooeeeeeeeeeeee e 29
3.1.4. CONCEITOS ESPONTANEOS E CIENTIFICOS......vvovooeeoeeseeeeeeeeeee e 32
3.1.5. LINGUAGEM (FALA) E PENSAMENTO .....ovooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo seeeseeeee 34
3.1.6. CRIACAO, IMAGINAGAO E BRINCADEIRAS ......coeveeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeseeeseenee 35
4. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS ..o, 39
4.1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA......oocoveev.n.. 39
42. A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA DE

TRANSFORMAGAO EDUCACIONAL ..o e eeeee e seeeseeeee 42
5. PERCURSO METODOLOGICO ...t eeeeeeeee s esees e eseeeeessseeeseenee 46
5.1. ENFOQUE METODOLOGICO ... ..o seeeseesene 46
5.2. TIPO DE PESQUISA: INTERVENCAO PEDAGOGICA ... oo, 47
5.3. PRODUGCAO E ANALISE DE DADOS ..o eeeeeee s seee s 50
5.4. OS SUJEITOS DA PESQUISA ...ceooeoeeeeeeeee oo seeeseenene 52
6. PROPOSTA DIDATICA ..o e eeeeeeeeenes 55
6.1. SEQUENCIA DIDATICA NA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL DE

VIGOTSKI e eee s ese e e eseee e e eeeee e e e eseee e s e s es e eeeseeseeeseeseeeeseeeeeees 55
6.2. APRESENTACAO DA PROPOSTA DIDATICA ... 58
6.3. ORGANIZACAO DA PROPOSTA DIDATICA ..o 60
7. RELATO DA APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICA ....oveoveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeenn. 88

8. RESULTADOS E DISCUSSOES .......ooiiieieieeieieieiee e 108



13

9. PRODUTO EDUCACIONAL ... 114
10. CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt 117
11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........coeieieeeeceeeeeeeeeeeeee e 119
APENDICE A — DINAMICA DIVERTIDA .......ooiiiieieiiieieteeeeeee e 124
APENDICE B — HISTORIA INFANTIL —EU E A LUA .....coiiieeeeeeee e, 127
APENDICE C — QUEBRA-CABEGA .......coouiiiieieieieeeie ettt 129
APENDICE D — JOGO DA MEMORIA ..ottt 132
APENDICE E — BAFO ASTRONOMICO.......cocoouiiiiiiieieiceeeeie e 134
APENDICE F — QUEBRA-CABEGA.........cocuiieeeeeeceeeeeeeeteee e, 137
APENDICE G — DESCRIGCAO DAS HABILIDADES........c.ccooovieieeeeeeeeeeeeeee e, 139
APENDICE H — MATERIAL DE AUXILIO AO PROFESSOR.......ccocoeveveueeeeereieieeeeen. 140

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO .................... 158



14

TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL

Esta apresentacdo traz um breve relato da minha histéria pessoal e profissional.
Nasci em Pelotas, sou a quarta filha de uma familia com poucas condi¢des financeiras,
sociais e emocionais para conseguir arcar com 0s meus anseios de ser matematica, fisica,
quimica e ou farmacéutica. O falecimento do “meu pai” antes do meu nascimento
desestruturou ainda mais este lar complexo, permeado de dores e incertezas, o que levou
a minha mae a compartilhar a responsabilidade da nossa criacdo com meus avos e tios
maternos. Em relacdo a familia do meu pai, nunca os conheci, pois estes ndo queriam
negros manchando a sua historia.

Minha avé Maria Irene Miranda, minha tia Mariel Moraes e meu tio Anténio Francisco
Moraes ja falecidos, juntamente com a minha tia Zulmira Miranda de 94 anos e com a qual
resido foram os exemplos e pilares para a minha formacao profissional, pois s6 este
caminho seria capaz de mudar a minha histéria, mesmo que em outra area de
conhecimento, pois infelizmente sonhos custam caro.

Cursei todo o Ensino Fundamental e o Ensino Médio em escolas publicas, ja no
Ensino Fundamental apresentei afinidade por Matematica, Fisica e Quimica e esse
interesse me levou a cursar Quimica na ETFPel. No final do Ensino Médio precisei comegar
a trabalhar no ramo de manipulacdo de medicamentos e acabei por cursar no turno noturno
Licenciatura Plena em Geografia e me formei em 2002, sendo que nessa instituicao, ainda,
conclui a Especializagao em Geografia em 2012.

Em 2010 comecei a cursar Farmacia, na Universidade Catdlica de Pelotas, mas fui
demitida de varios empregos por ser o referido curso noturno, no qual algumas cadeiras
comecgavam as 16 horas. Por fim, minha méae faleceu em 2012 e quinze dias depois o
frigorifico onde eu trabalhava como analista de custos fechou. Sendo assim, tive que trancar
o curso de Farmacia no sexto semestre. Poucos dias apos este caos fui chamada em um
concurso no ano de 2012 da Prefeitura Municipal de Pelotas e comecei a atuar na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Nucleo Habitacional Dunas, na qual atuo como
professora e desenvolvi, por muitos anos, um Projeto de Astronomia. Em 2014 fui chamada
no concurso do Estado do Rio Grande do Sul atuando na Escola Estadual de Ensino Médio
Santa Rita, onde participo da equipe diretiva e na qual irei aplicar a proposta de sequéncia
didatica do Mestrado Profissional.
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1. INTRODUGCAO

A importancia do ensino de Ciéncias, e especificamente da Astronomia, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental € um tema que ganha cada vez mais destaque entre
educadores e pesquisadores (Azevedo; Vieira, 2011; Guedes; Soares, 2013; Silva; Bonfim;
2014; Peres; 2017; Brito, 2020; Ferreira; Cajueiro, 2023).

O ensino de Ciéncias, incluindo a Astronomia, desde os anos iniciais, € fundamental
para o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico (Silva; Azevedo; Soja, 2024). As
criangas sao naturalmente curiosas sobre o mundo ao seu redor e a Astronomia oferece
uma maneira acessivel e fascinante de explorar questdes sobre o universo, os planetas, as
estrelas, e o céu noturno (Bizzo, 2005).

Para Carvalho e Gil-Pérez (2001), nos primeiros anos do Ensino Fundamental, os
estudantes formam conceitos fundamentais sobre o mundo natural. A Astronomia pode
ajudar a introduzir conceitos-chave, tais como a nogao de esferas celestes, a alternancia
entre dia e noite, as fases da Lua e a nogado de gravidade, de uma maneira que seja
relevante e compreensivel.

Ferreira e Cajueiro (2023) afirmam que ao introduzir conceitos astronédmicos nos
anos iniciais, os professores ajudam a formar uma base soélida para o aprendizado de
ciéncias mais avangadas no futuro. Isso facilita, segundo eles, a compreensao de topicos
mais complexos na educagao secundaria e superior.

Apesar de a Astronomia estar presente no cotidiano dos estudantes, no espago em
que vivem e constroem sua historia, ainda € um tema pouco explorado pelos professores
devido a escassez de materiais para essa faixa etaria, a complexidade do conteudo e a
falta de metodologia adequada, sendo frequentemente de negligenciado nos livros Ciéncias
que apresentam textos incompletos e repletos de erros (Nunes, 2019; Vieira, 2022). Por
isso, é fundamental desenvolver uma sequéncia didatica que produza materiais claros,
objetivos e ludicos', permitindo que os estudantes aprendam Astronomia de maneira
divertida e envolvente, a partir de brincadeiras, de jogos, de historias e de atividades com

a familia, com os colegas e com os professores.

T Em uma perspectiva vigotskiana entendemos as atividades lidicas como um instrumento cultural que
possibilita a aprendizagem e o desenvolvimento da crianga, bem como a formagdo e a apropriagdo de
conceitos. Ao criar uma situagao imaginaria, desenvolve-se na crianga seu pensamento abstrato, ela aprende
regras sociais, educa sua vontade, ou seja, o ludico ndo deve ser visto simplesmente como forma de brincar e
de se divertir (Prestes, 2020).
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O ensino da Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental ndo visa formar
cientistas, mas sim dar os primeiros passos rumo a alfabetizagéo cientifica?, possibilitando
o inicio da formagao de um estudante critico, reflexivo e consciente de seu papel na
sociedade (Sasseron; Carvalho, 2011).

Nesse sentido, nossa questdo de pesquisa é a seguinte: “De que modo atividades
ludicas, como forma de mediacao simbdlica, podem favorecer a apropriacdo de conceitos
de Astronomia e contribuir para a alfabetizacao cientifica de alunos do 2° ano do Ensino
Fundamental, com base na teoria historico-cultural?”

Considerando contexto exposto acima e a questdo de pesquisa proposta, este
trabalho tem como objetivo geral “Investigar como atividades ludicas, concebidas como
mediacdes simbdlicas, podem favorecer a apropriacdo de conceitos de Astronomia e
contribuir para a alfabetizacao cientifica de alunos do 2° ano do Ensino Fundamental, a luz
da teoria histérico-cultural..”

A seguir, elencamos os objetivos especificos deste estudo, a saber:

e Promover a introdu¢do dos conceitos de Astronomia nos primeiros anos do Ensino
Fundamental.

e Contribuir para o processo de Alfabetizacdo Cientifica, fundamental para a formacao
de cidaddos criticos e conscientes.

e Elaborar um produto educacional de apoio aos professores, para a inser¢ao dos
conceitos de Astronomia, nos anos primeiros anos do Ensino Fundamental.

O referencial tedrico desta pesquisa esta fundamentado na Teoria Histérico-Cultural
de Vigotski (2001, 2010, 2018, 2021). A metodologia adotada sera a Pesquisa do Tipo
Intervencédo Pedagdgica proposta por Damiani (2012) e Damiani et al. (2013), e a analise
dos dados seguira as orientagdes do método hermenéutico-dialético de Minayo (2014).

O produto educacional consistira em uma sequéncia didatica baseada na proposta
de Marques (2022), visando incentivar e auxiliar o professor no ensino de conceitos de
Astronomia.

Esta dissertacao esta organizada em onze capitulos. Apds esta introdugao (Capitulo

1), o projeto apresenta, no Capitulo 2 (Revisdo de Literatura), uma selecao de trabalhos
académicos recentes que abordam tematicas relacionadas a este estudo. No Capitulo 3

2 Alfabetizacao cientifica é o processo de adquirir conhecimento e habilidades que permitem a compreensao e
0 uso de conceitos e processos cientificos em situagdes cotidianas. Ela envolve a capacidade de interpretar
dados, analisar questdes cientificas, fazer julgamentos informados sobre a ciéncia e a tecnologia, e tomar
decisdes com base em evidéncias cientificas.
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(Fundamentagao Teorica), sdo apresentados os conceitos da teoria historico-cultural na
perspectiva de Vigotski relevantes para o embasamento teérico deste trabalho. O capitulo
4 (Alfabetizacéo Cientifica no Ensino da Ciéncia) apresenta os conceitos de Alfabetizacao
Cientifica, sua importancia para a nossa dissertagdo e que visa desenvolver nos
estudantes a capacidade de compreender o mundo natural e tecnoldgico, favorecendo a
construgéo de conhecimentos e a participagao critica na sociedade. O Capitulo 5 (Percurso
Metodoldgico) traz as escolhas metodoldgicas realizadas para a condugao da pesquisa.
No Capitulo 6 (Proposta Didatica), descrevemos a proposta didatica que aplicamos e que
servira de base para a construgéo do produto educacional, enquanto no Capitulo 7 (Relato
da Aplicagcdo da Proposta Didatica) descrevemos e relatamos como foi a aplicagdo da
proposta didatica. No Capitulo 8 (Resultados e Discussdes), sao divulgados os resultados
da aplicagao da sequéncia didatica, discutindo os ajustes necessarios diante das situagdes
e percalgos que surgiram ao longo da sua execugdo, visando garantir o melhor
aprendizado para os estudantes e verificar se os objetivos propostos foram alcangados. O
Capitulo 9 (Produto Educacional) apresenta o Produto Educacional, fruto de todo esse
processo. O Capitulo 10 (Consideragdes Finais) apresenta nossa consideragao em relagao
aos principais resultados alcancados, evidenciando as contribuicbes da pesquisa para a
pratica pedagogica e o desenvolvimento dos estudantes a partir da intervengao realizada
a luz da teoria histérico-cultural. Por fim, o Capitulo 11 (Referéncias Bibliograficas) lista as
referéncias bibliograficas utilizadas até o momento. Apds esses capitulos, sao
apresentados os Apéndices A, B, C, D, E, F e G, além do Anexo A.

No proximo capitulo apresentamos nossa revisao de literatura.



18

2. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, dedicamo-nos a apresentar um levantamento bibliografico parcial de
Dissertacdes e Teses que tratam do tema, com foco no Ensino de Astronomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, um assunto frequentemente negligenciado nos livros
didaticos. Essas leituras serdo fundamentais para compreendermos o que esta sendo
pesquisado sobre o tema, possibilitando o planejamento de uma sequéncia didatica que
sirva de suporte para o Ensino de Astronomia, um conteudo que desperta grande interesse

nos estudantes.

2.1. BUSCA NO GOOGLE ACADEMICO

A busca foi feita no Google Académico e teve inicio no primeiro semestre de 2023,
sob os descritores “Astronomia” AND “anos iniciais do Ensino Fundamental’, sendo
encontrados 66 resultados com a aplicagéo dos seguintes filtros: desde 2019, sem incluir
citagdes e nos idiomas portugués e espanhol. Apds analises, delimitamos em 05 trabalhos
de acordo com o titulo, palavras-chaves, leitura dos resumos e relevancia a pesquisa.

A busca foi organizada de acordo com as concepg¢des de Romanowski (2002), que
entende que, para efetuar a busca em estudos ja desenvolvidos em uma determinada area
€ preciso recorrer a procedimentos tais como: definigdo dos descritores que direcionam as
buscas a serem realizadas; localizacdo dos bancos de pesquisas; estabelecimentos de
critérios para a selecdo do material; levantamento de material a ser catalogado; coleta do
material; leitura das publica¢des relacionadas ao tema; organizagdo do material escrito

sobre o0 assunto e a analise e elaborag¢ao das conclusdes do estudo.

Quadro 1- Trabalhos selecionados da revisdo parcial de estudos relacionados a tematica
desta pesquisa

Titulo do trabalho Autor Tipo Ano
e rerma e ares e fo o oLvera Dissertacao ce
01 didaticos do éistema municipal de RODOLFO Mestrado 2020
i FORTUNATO DE. Académico
ensino de Bauru
4o | Préticas de Astronomia nos Anos MAIA, SANDRA D'Shjigﬁgzg de 2022
Iniciais do Ensino Fundamental ANDREA BERRO PO
Académico
O ensino de Astronomia contribuindo NUNES, Dissertagao de
03 | para a alfabetizagao cientifica dos anos CLAUDINEA Mestrado 2019
iniciais do ensino fundamental FALCHETI. Académico
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A Astronomia nos livros didaticos de Dissertacio de
Ciéncias do Ensino Fundamental — Anos | VIEIRA, ARMANDO ¢
04 L - . o Mestrado 2022
Iniciais: uma analise a partir da Histéria SILVA. PO
o~ Académico
da Ciéncia.
e e o ero | OLVEIRA Disoragao o
05 . \ L VANESSA SIMOES Mestrado 2021
ensino de Astronomia nas séries iniciais .
. DA SILVA. Profissional
do ensino fundamental.

Fonte: a autora.

De acordo com Oliveira (2020) o objetivo da pesquisa foi investigar o conteudo de
Astronomia ensinado aos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir da
analise do livro didatico de Ciéncias. A pesquisa teve como apoio os principios da Analise
de Conteudo, seguindo suas trés fases: pré-analise, exploragao do material e tratamento
dos resultados e interpretagcdes. Os resultados revelaram quais sdo os conteudos de
Astronomia ensinados, como estao organizados, qual a sua relagdo com as pesquisas da
area de Educagdo em Astronomia e com os documentos oficiais e a importancia das
imagens e exercicios na constru¢cdo do conhecimento cientifico pelos estudantes. O estudo
concluiu que os livros analisados apresentaram muitos avangos no que tange aos
conteudos de Astronomia, estando em consonancia com os resultados das pesquisas e
com o documento oficial que rege a educagao do Estado (BNCC) e que novas pesquisas
sdo0 necessarias, a fim de se compreender como os sujeitos que fazem uso desse recurso
se veem representados nesse processo de mudancgas, escolha e uso desse material.

O trabalho de Maia (2022) explica que a alfabetizagdo cientifica, prevista desde os
primeiros anos da Educacgao Basica e em todos os niveis subsequentes de ensino, precisa
urgentemente ser sistematizada e implementada no dia a dia das escolas, a fim de romper
as caracteristicas convencionais e adotar um posicionamento que sirva para transformar a
sociedade, incorporando novas praticas de ensino tornando o estudante protagonista de
seu aprendizado, com o intuito de promover as habilidades gerais e especificas introduzidas
pela BNCC, tais como a demanda de desenvolver no ensino de Ciéncias os conhecimentos
de Astronomia, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental.

De acordo com Nunes (2019), a Astronomia € uma das ciéncias mais antigas, haja
vista que apresenta o conhecimento elaborado a partir do encantamento e da observagéo
do céu, pelos diferentes povos em diferentes épocas. No entanto, percebemos uma
caréncia no ensino desta area da Ciéncia nos anos iniciais do Ensino Fundamental e em
toda a Educacgao Basica. Ao estudar conteudos como as estagdes do ano, o movimento de

rotagao responsavel pelo dia e pela noite, o calendario, ou seja, conteudos em que o ensino
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de Astronomia esta presente percebemos, na maioria dos casos, que estes sao trabalhados
partindo da transmissao de informagdes, sem proporcionar aos estudantes oportunidade
da pesquisa e da descoberta, a partir da validagao de suas hipoteses, fatores essenciais
para a Alfabetizac&o Cientifica. Diante destes apontamentos surgiu a questdo norteadora
desta pesquisa, que era a seguinte: Como o ensino de Astronomia contribui para a
Alfabetizagao Cientifica dos estudantes dos anos iniciais? Para responder esta questao os
autores estabeleceram o objetivo da pesquisa, que foi o de: Analisar as contribui¢des do
ensino de Astronomia para a Alfabetizacao Cientifica. Elaboraram, entdo, uma sequéncia
didatica e esta foi desenvolvida com uma turma de estudantes do 2° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola da Rede Municipal de Ensino no municipio de Sdo Bernardo
do Campo.

Vieira (2022) destaca que o Ensino de Ciéncias assume uma importancia cada vez
maior frente ao avanco cientifico e tecnoldgico da sociedade, porém ha muitos obstaculos
e equivocos encontrados nos livros didaticos e a Historia da Ciéncia surge como uma
alternativa ndo somente para ensinar Ciéncias, mas também para tratar de aspectos da
Natureza da Ciéncia e, assim, compreender seu desenvolvimento e a Astronomia como
sendo parte disso, principalmente no 4° e 5° ano. Essa abordagem descontextualizada da
Histéria da Ciéncia e a presenga de erros historiograficos, em conteudos de Astronomia,
podem contribuir para a perpetuacéo de ideias equivocadas da Ciéncia, por isso sao
necessarias mais pesquisas sobre esse tema.

A dissertacdo de Oliveira (2021) é relevante no sentido de que buscou trabalhar a
ludicidade em parte da sequéncia didatica, por ser uma alternativa divertida de aprender
conceitos cientificos e avaliar habilidades, pois a criagdo e o uso de jogos potencializam o
ensino da Astronomia nos anos iniciais, uma vez que o jogo possui a peculiaridade da
representacéo do real. Diferente de outras midias, no jogo o sujeito ndo € somente um
espectador, mas, sim, aquele que toma decisdes, elabora estratégias, desenvolve ag¢des
diante da proposta do jogo, ou seja, faz com que a crianga brinque com os simbolos. Ao
analisar os textos descartados durante a pesquisa, os autores perceberam a caréncia do
ensino de Astronomia na formacao inicial e continuada de professores e isso provoca
instabilidade, duvidas e insegurangas na elaboracdo das aulas desses profissionais,
somado a livros didaticos que nao apresentam o conteudo completo. De acordo com
Oliveira (2020) houve melhorias e avangos, mas necessitamos de materiais mais

especificos e com uma linguagem adequada aos anos iniciais do ensino fundamental.
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Diante disto e da preocupacdo em produzir um produto educacional de facil
compreensao, esclarecedor e que possa ser aplicado de forma divertida e tendo como
ponto de partida a vivéncia do estudante e seus conhecimentos do espaco astronémico,
sentimos a necessidade de realizar uma segunda busca, na Area de Ensino da
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, pois ha muitos
produtos educacionais que podem nos auxiliarem na elaboragcao de uma sequéncia didatica
que contribua no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme Freitas (2021), nos ultimos anos, a CAPES tem avangado na
compreensao e na caracterizagdo de Produtos Educacionais, obrigatérios para Mestrados
e Doutorados Profissionais, mobilizando esforgos de muitos pesquisadores para definir
melhores critérios para sua insercao nos processos de pesquisa, de aplicacdo, de
validagao, de registros, de divulgagao e de didlogos com contextos educacionais formais e
nao formais.

Pagan (1995 apud Freitas 2021) faz uma reflexdo sobre a importancia de se levar
em consideragao que nenhum produto € um fim em si mesmo, por isso € importante que
nao somente materialize uma sequéncia de atividades [...], mas, que traga consigo, a

proposta de ensino que esta subjacente ao que se apresenta de forma explicita no produto.

2.2 BUSCA NO CATALOGO DE TESES E DISSERTACOES DA COORDENAGAO DE
APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIiVEL SUPERIOR (CAPES)

A segunda busca foi feita no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e teve inicio no primeiro semestre
de 2023, sob os descritores “Astronomia” AND “produto educacional” AND “Ensino
Fundamental”’, tendo sido encontrados 24 resultados e como foram poucos, nao foi
necessario utilizar filtro por ano. Os titulos selecionados foram de produtos aplicados no
Ensino Fundamental, porém sao relevantes para a elaboragado da nossa sequéncia didatica
e para nossa atualizagcdo sobre o que esta sendo produzido no campo do Ensino da
Astronomia. Escolhemos, por afinidade com esse projeto, 05 trabalhos de acordo com o

titulo, palavras-chaves, resumo e relevancia da pesquisa.
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Quadro 2- Trabalhos selecionados na segunda busca da revisdo parcial de estudos
relacionados a tematica desta pesquisa

Titulo do trabalho Autor Tipo Ano
o1 | Livro virtual: topicos de Astronomia no | LIMA, ERIVALDO Plesertagao de | oo
9° ano do Ensino Fundamental AROUCHE. o
Profissional
ﬁstro%?)nrglif;cr?g:(;nosnﬁnaise: ilg(I)EJAgg ESPEDITO, Dissertagdo de
02 ensino fundamental: uma estratégia FABRICIO LUIS DE Mestrado 2021
. e 9 CARVALHO. Profissional
para a aprendizagem significativa
Astronomia para o primeiro segmento Dissertacio de
03 do ensino fundamental: uma sequéncia COSTA, SIMONE Mestrgdo 2021
didatica com os métodos de ensino DIAS PINTO. o
: Profissional
estudo de caso e Peer Instruction
Dia e noite: uma sequéncia de ensino Dissertacio de
04 investigativo para a iniciacdo a MARTINS, FABIANA Mestrgdo 2022
alfabetizacdo cientifica de estudantes DE JESUS SILVA. o
o . Profissional
do 2° ano do ensino fundamental
Alfabetizagdo cientifica na educagéo Dissertacdo de
05 infantil: sequéncia de ensino GODINHO, VIVIAN Mestrado 2021
, o THAIS. .
investigativo sobre a Lua Profissional

FONTE: a autora.

Lima (2022) justifica que a escolha do tema repousou sobre o fato de que o ensino
da Fisica, em especial o estudo sobre Astronomia, muitas vezes, tem se apresentado
distante da realidade do estudante. Segundo tal autor ha uma gama de elementos que
poderao ser utilizados para que a pratica pedagdgica, nesse campo, seja mais proveitosa
tanto para o estudante quanto para o professor. Tal pesquisa teve, ainda por objetivo,
apresentar um livro virtual com tépicos basicos de Astronomia como produto educacional.

Concordamos com Lima (2022) que o estudo da Fisica € apresentado aos
estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental geralmente a partir dos fenémenos
da natureza e no ambito conceitual, de forma muito superficial, aligeiradamente, devido a
outros saberes serem considerados para a sua alfabetizagdo. O conteudo sé ganhara
notoriedade oficialmente, pela primeira vez, quando o estudante esta prestes a encerrar o
ensino fundamental e for para o 9° Ano. Foi exatamente para tais estudantes que o
pesquisador desenvolveu seu livro virtual.

Para Espedito (2021) o ensino de Astronomia em Geografia nos Anos Finais,
juntamente com a Educacdo de Jovens e Adultos do Ensino Fundamental apresenta
obstaculos que dificultam o aprendizado. A Gamificagdo como uma metodologia ativa visa
contribuir partindo da mecénica de jogos, associando os conhecimentos em Astronomia

com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da humanidade colaborando com o
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desenvolvimento do aprendizado dos estudantes unindo motivacdo e engajamento. O
desenvolvimento do produto educacional Domind Astrondmico foi embasado no
pensamento de colaborar, efetivamente, com o desenvolvimento do aprendizado
significativo dos estudantes associando Astronomia e Geografia, colaborando na
compreensao de fendbmenos e aspectos relacionados com astros do Sistema Solar.

A dissertacdo de Costa (2021) tem como objetivo apresentar e analisar uma
sequéncia didatica de Astronomia para o primeiro segmento do Ensino Fundamental,
baseada nos métodos de ensino Estudo de Caso e Peer Instruction e fundamentada na
teoria de aprendizagem sociointeracionista de Vygotski. A sequéncia didatica apresenta um
conjunto de casos que sao desenvolvidos por meio de uma historia elaborada no formato
do método Estudo de Caso, no qual os personagens sao relacionados com os astros do
Sistema Solar e apresentam uma problematizacdo. Os casos sao apresentados em forma
de contacao de histdria. No decorrer da sequéncia € aplicado o método Peer Instruction
com questdes da Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA).

Martins (2022) diz que a Sequéncia de Ensino Investigativo € um conjunto de
atividades planejadas para possibilitar que o estudante tome consciéncia de um problema
e seja estimulado a buscar solugdo por meio de levantamento e de testagem de hipdteses
que sdo constituidas ao longo do processo de ensino e aprendizagem pela interagéo
professor/estudante e estudante/estudante. O objetivo deste estudo foi analisar as
contribui¢des de uma Sequéncia de Ensino Investigativo sobre o conteudo dia e noite, para
a promocao da iniciacdo a Alfabetizacdo Cientifica de estudantes do 2° ano do Ensino
Fundamental. A pesquisa € caracterizada pela abordagem metodoldgica qualitativa,
classificada como estudo de caso. O produto educacional € uma Sequéncia de Ensino
Investigativo para explorar os conceitos dia e noite no 2° ano do Ensino Fundamental,
contendo atividades, orientagdes tedricas e metodoldgicas. Os resultados sugerem que a
Sequéncia de Ensino Investigativo foi capaz de promover a iniciagcdo a Alfabetizacao
Cientifica dos estudantes, ao identificar mudangas em suas falas e a¢des que justificam a
reconstrucao dos conceitos apreendidos sobre o dia e a noite. O autor espera que com tal
pesquisa seja possivel contribuir para a formagao do sujeito ativo, capaz de questionar e
discutir, ampliando o universo cultural e de mundo dos estudantes e colaborando com a
melhoria do ensino e aprendizagem de Ciéncias do Ensino Fundamental.

Para Godinho (2021) a Alfabetizagcédo Cientifica na educacgao infantil ainda € pouco
estudada, assim sendo necessario desenvolver trabalhos académicos que venham a

oferecer aporte tedrico que comprove os beneficios da sua inser¢gdo na educacéao infantil.
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Nesse contexto, a pesquisa em foco é qualitativa e teve como objetivo identificar possiveis
indicadores de alfabetizacao cientifica em uma sequéncia de ensino investigativo sobre as
fases da Lua, na educacgao infantil, bem como desenvolver e aplicar um produto
educacional definido como: sequéncia de ensino investigativo- Fases da Lua.

Conforme Godinho (2021), o guia didatico contém orienta¢cdes sobre sequéncia de
ensino investigativo e como ela pode ser utilizada da educacado infantili ao ensino
fundamental Il. O guia didatico traz, também, uma histéria infantil desenvolvida pelos
estudantes durante a sequéncia de ensino investigativo. O autor afirma, por fim, que a
crianga é, naturalmente, uma investigadora desde a mais tenra idade, mesmo ainda antes
de falar ou de andar, uma vez que ja investiga o que suas maos podem alcangar.
Finalizando, tal estudo surgiu a partir de algumas inquietacbes da pesquisadora, que
buscava compreender se seria possivel inserir o universo da Astronomia partindo do ensino
investigativo, dando os primeiros passos para uma alfabetizagéo cientifica na educagao

infantil.

2.3 ARTICULAGAO ENTRE A REVISAO DA LITERATURA E O OBJETIVO DA
PESQUISA

A revisdo da literatura realizada no presente capitulo evidencia a pertinéncia do
objetivo desta pesquisa, que propde analisar como a integragao de atividades ludicas, como
jogos e contagao de histérias, pode contribuir para o desenvolvimento de conceitos
cientificos de Astronomia no 2° ano do Ensino Fundamental.

Os estudos revisados demonstram que, embora a Astronomia seja um tema de
grande potencial para a promogao da alfabetizagcéo cientifica, sua abordagem nos anos
iniciais do Ensino Fundamental ainda € marcada por lacunas e desafios. Conforme Oliveira
(2020) e Vieira (2022), embora avangos sejam perceptiveis, persistem limitagées nos livros
didaticos quanto a profundidade e a qualidade da abordagem dos conteudos astronédmicos,
assim como a presenga de equivocos historiograficos que podem comprometer a
compreensao da Natureza da Ciéncia.

Em contrapartida, as pesquisas de Maia (2022) e Nunes (2019) mostram a
necessidade de adotar praticas pedagogicas que favoregam a apropriacdo ativa do
conhecimento e a formacdo de estudantes protagonistas, capazes de desenvolver o
pensamento critico e cientifico desde os primeiros anos escolares. Nesse sentido, emerge

a ludicidade como uma estratégia didatica relevante e necessaria, capaz de tornar a
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aprendizagem de conceitos cientificos mais significativa, dindmica e compativel com as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A utilizagao de jogos no ensino de Astronomia, como evidenciado na dissertagao de
Oliveira (2021), revela-se uma alternativa didatica eficaz, uma vez que propicia o
envolvimento ativo dos estudantes, estimula a tomada de decisbes, a elaboragdo de
estratégias e a construgdo de saberes a partir da interagdo simbdlica e da ludicidade. Tal
perspectiva respalda a proposta desta pesquisa, ao reconhecer o jogo ndo apenas como
instrumento de entretenimento, mas como ferramenta pedagdgica promotora do
desenvolvimento cognitivo, social e cientifico.

De igual modo, o trabalho de Costa (2021) aponta a contagdo de histérias como
metodologia que favorece a aproximacéao dos estudantes aos fendmenos astronémicos, por
meio da contextualizacido, da problematizacido e do debate, elementos fundamentais para
a formagdo de competéncias cientificas. A articulagdo entre narrativa e investigagéo
cientifica, ancorada na teoria histérico-cultural de Vigotski, evidencia que a linguagem
simbdlica e a mediagao social sado pilares do desenvolvimento conceitual, especialmente
na infancia.

Ainda, os estudos de Martins (2022) e Godinho (2021) reforcam que praticas
pedagogicas baseadas na investigagcdo e na ludicidade promovem a iniciagdo a
alfabetizacdo cientifica, uma vez que estimulam a curiosidade natural das criancas,
favorecem a formulagao e a testagem de hipdteses e valorizam o protagonismo estudantil
no processo de construgao do conhecimento.

Diante desse panorama, constata-se que a integracao de atividades ludicas, como
jogos e contacgao de histérias, no ensino de Astronomia no 2° ano do Ensino Fundamental,
configura-se como uma estratégia promissora para potencializar a aprendizagem cientifica,
promover o desenvolvimento integral dos estudantes e contribuir para a formagado de
sujeitos criticos, criativos e investigativos.

Desse modo, a revisao da literatura fundamenta e justifica a realizagdo da presente
pesquisa, oferecendo subsidios tedricos e metodoldgicos que orientam a elaboragéo da
sequéncia didatica a ser proposta, em consonancia com as demandas contemporaneas da
Educacao em Ciéncias e com os principios de uma educacéao voltada para a apropriagao
ativa do conhecimento.

Dessa forma, a fundamentacgao tedrica construida a partir da revisdo da literatura
respalda a relevancia e a pertinéncia do objetivo proposto nesta pesquisa. No capitulo
seguinte, sera apresentada a metodologia adotada para o desenvolvimento da
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investigacdo, contemplando a construgéo, a aplicagado e a analise da sequéncia didatica

elaborada, a luz dos pressupostos tedricos que embasam este estudo.
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3. FUNDAMENTAGAO TEORICA
3.1 TEORIA HISTORICO-CULTURAL NA PERSPECTIVA DE VIGOTSKI
3.1.1. HISTORIA PESSOAL DE VIGOTSKI

Lev Semionovitch Vigotski nasceu em 1896, na Bielorrussia, e foi um importante
psicologo e tedrico da educagado. Criado em um ambiente intelectualizado, teve acesso a
uma formacao rica, com influéncia da literatura, filosofia e psicologia desde cedo. Ingressou
inicialmente no curso de Medicina, mas formou-se em Direito, frequentando também cursos
livres de historia e filosofia.

Iniciou sua carreira em Gomel, onde lecionou em diversos niveis de ensino e atuou
em areas como psicologia, pedagogia, literatura e deficiéncia. Nesse periodo, fundou uma
revista literaria e um laboratério de psicologia, publicando sua primeira obra de destaque:
A Psicologia da Arte.

Em 1924, mudou-se para Moscou, ingressando no Instituto de Psicologia, onde
trabalhou com pesquisadores como Luria e Leontiev. Sua produgéo cientifica, concentrada
entre 1924 e 1934, resultou em cerca de 300 trabalhos, mesmo enfrentando problemas de
saude. Faleceu em 1934, aos 37 anos, vitima de tuberculose.

A obra de Vigotski foi censurada na Unido Soviética por duas décadas, sendo
divulgada no Ocidente a partir de 1962 e no Brasil somente em 1984. Sua teoria, conhecida
como Teoria Histérico-Cultural, compreende o desenvolvimento humano como um
processo mediado pela linguagem, pela cultura e pela interagao social.

Este trabalho adota a Teoria Historico-Cultural como referencial tedrico por
reconhecer que a aprendizagem se da por meio da mediagédo simbdlica e das interagdes
sociais, fundamentais para o desenvolvimento das criancas nos anos iniciais da
escolarizacao. Os conceitos centrais que orientam nossa proposta didatica sao:

e Fungdes Psicoldgicas Superiores;

e Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI);
e Conceitos Espontaneos e Cientificos;

e Linguagem, Fala e Pensamento;

e Criagao, Imaginacéo e Brincadeira.
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3.1.2. DESENVOLVIMENTO DAS FUNGOES PSICOLOGICAS SUPERIORES - FPS

De acordo com Vigotski (2021), as Fungdes Psicolégicas Superiores (FPS) séo
habilidades mentais complexas adquiridas ao longo da vida a partir das interagdes com o
mundo, influenciadas pela dindmica social e cultural e mediadas por instrumentos e signos.
Elas sdo formadas socialmente e transformadas internamente, representando o impacto da
cultura e da interagao social no desenvolvimento cognitivo do individuo.

As FPS se desenvolvem a partir de processos naturais, como memdria, consciéncia,
percepgao logica, atencgéo, fala, pensamento, vontade, formagao de conceitos, imaginagao
e emocao. Esses processos sao aprimorados e transformados pela interagdao social e
cultural, permitindo assim, a construgdo de habilidades cognitivas complexas. Partindo-se
da mediagao de ferramentas e de signos culturais, esses processos naturais sao elevados
a um nivel superior de funcionamento, possibilitando uma maior capacidade de resolucao
de problemas, raciocinio abstrato e autorregulagao (Vigotski, 2021). As FPS tém um suporte
biolégico e sdo moldadas ao longo da histéria da espécie e do individuo, e como
consequéncia o sujeito bioldgico se converte em sujeito humano pelas relagdes sociais
(Marques; Castro, 2022).

Os signos sdo chamados de instrumentos psicolégicos como, por exemplo: a
linguagem (fala), os calculos, o simbolismo algébrico, as obras de arte, a escrita, os
diagramas, os mapas, os desenhos, todos os tipos de sinais convencionais e outros que
auxiliam nas interagdes sociais. O maior signo que foi desenvolvido por nés humanos foi a
fala, visto que esta realiza a comunicacao social e, ainda, externaliza o pensamento.

Marx e Engels, de acordo com Marques e Castro (2022) definiram os signos como
instrumentos psicolégicos de mediagédo entre o ser humano e o mundo. “O processo de
mediagao, por meio de ferramentas e signos é fundamental para o desenvolvimento das
FPS, distinguindo o homem dos outros animais” (Marques; Castro, 2022, p.178).

Conforme Marques e Rosa (2023) é importante notar que os signos tém dois papéis
diferentes: externo ou social e interno ou intelectual. Os signos sao usados de acordo com
0 meio e o tempo histérico no qual o estudante esta inserido, pois o desenvolvimento
técnico-cientifico-informacional tem interferido e modificado a maneira como a sociedade
se comunica, interage e vivenciam conhecimentos e culturas diferentes do seu lugar.

Marques e Castro (2022, p.179) enfatizam que o “desenvolvimento humano, em uma

perspectiva historico-cultural, ocorre a partir da interiorizagdo dos signos, ou seja, na
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apropriagdo pelo sujeito das conquistas e conhecimentos (cultura) produzidos
historicamente e originados nas relagdes sociais.”

Os signos sao produzidos pela sociedade ao longo de sua histdria e eles modificam
o desenvolvimento social e cultural dessas sociedades. E a partir da apropriacdo de tais
producdes socio-histéricas e culturais, via interagdo social, que o sujeito se desenvolve

cognitivamente.

Do ponto de vista pedagogico, conhecer as principais FPS mobilizadas em um
processo educativo, fornece elementos fundamentais a pratica docente. A pratica
pedagogica do professor, com base nesse tipo de conhecimento, tera condi¢gdes de
investir no desenvolvimento intelectual dos estudantes a partir da aprendizagem dos
conteudos trabalhados. Nessa perspectiva, aprendizagem gera desenvolvimento
(Marques; Castro, 2022, p. 177-178).

A compreensdo da importancia das Fungdes Psicolégicas Superiores no processo
educativo oferece uma base tedrico consistente para o desenvolvimento deste trabalho. Ao
se apropriar dos conhecimentos por meio da mediagao de signos e instrumentos culturais,
o estudante amplia suas capacidades cognitivas e sociais.

Nessa perspectiva, o professor-pesquisador atua como parceiro mais capaz. Ele é o
responsavel por criar situagcoes pedagdgicas que favoregam a construgao e a internalizagao
de saberes historicamente produzidos.

Ao promover o uso intencional de ferramentas simbodlicas na escola, o docente
contribui de forma relevante para o desenvolvimento intelectual dos estudantes. Além disso,

fortalece sua insergao ativa e consciente na sociedade.

3.1.3. ZONA DE DESENVOLVIMENTO IMINENTE - ZDI

Um dos conceitos mais importantes da teoria de Vigotski € o de Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI), cuja caracteristica essencial € transmitir a possibilidade
de desenvolvimento (Marques; Rosa, 2023).

A Zona de Desenvolvimento Iminente permite-nos delinear o futuro imediato da
crianga e seu estado dinamico de desenvolvimento, pois engloba as habilidades em
processo de maturagdo. O que hoje € Zona de Desenvolvimento Iminente amanha sera
Zona de Desenvolvimento Real ou Atual, pois aquilo que uma crianca pode fazer com

assisténcia hoje, amanhéa sera capaz de fazer sozinha.
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[...] zona blijaichego razvitia® &€ Zona de Desenvolvimento Iminente, pois sua
caracteristica essencial é a das possibilidades de desenvolvimento, mais do que
do imediatismo e da obrigatoriedade de ocorréncia, pois se a crianga nao tiver a
possibilidade de contar com a colaboracdo de outra pessoa em determinados
periodos da vida, podera ndao amadurecer certas fungdes intelectuais e, mesmo
tendo essa pessoa, isso nao garante, por si s6, o seu amadurecimento (Prestes,
2010, P.173).

Assim, o planejamento educacional deve orientar-se ndo no desenvolvimento
passado, mas no futuro da crianga. Dessa forma, conseguira estimular, durante o processo
de aprendizagem, aqueles aspectos do desenvolvimento que estao atualmente na ZDI
(Vigotski, 2021).

A ZDI é caracterizada pela distéancia entre o nivel do desenvolvimento atual do
estudante, que é definido com ajuda de questdes que o estudante resolve sozinho e o nivel
do desenvolvimento possivel do estudante, que é definido com a ajuda de problemas que
o estudante resolve em colaboracdo com companheiros mais capazes. Dessa forma, o
estudante sera capaz de realizar de forma independente, amanha, aquilo que hoje ele
realiza com a colaboracao e a orientacdo de outros. A partir da compreenséo da Zona de
Desenvolvimento Iminente entendemos que o ensino precisa se adaptar, ndo ao nivel do
desenvolvimento atual, mas sim ao nivel desenvolvimento possivel dos estudantes
(Prestes, 2010).

A crianga aprende mais em colaboragao, dentro do alcance de sua ZDI, e com
essa colaboracgéao ela vai além do que iria se estivesse estudando sozinha, Vigotski explica
que isso ocorre porimitacdo intelectual consciente e em colaboragao (Marques; Rosa,
2023).

Para Vigotski (2001) a imitagdo € uma atividade intelectual de grande importancia
para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes e, ao contrario de varias teorias de sua
época que consideravam que toda imitacdo era uma operacdo mecanica, ele considerava
que desde o primeiro ano de vida a crianga apresenta uma capacidade de imitar o adulto,
tornando-se esta uma importante operagao para o desenvolvimento psiquico, como explica
Vigotski:

3 A melhor tradugéo seria Zona de Desenvolvimento Iminente, apesar de varios autores utilizarem Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) ou ainda Zona de Desenvolvimento Imediato (ZDI). A escolha pela tradugao
“iminente” ressalta o carater de potencialidade concreta em vias de realizagdo — algo que ainda nao se
efetivou, mas pode vir a se concretizar mediante mediagbes adequadas. Essa opgao enfatiza que o
desenvolvimento ndo é automatico nem garantido, mas possivel, desde que haja interagdo com o outro, como
um professor, colega ou adulto mais experiente, conforme proposto na perspectiva histérico-cultural.
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Na velha psicologia e no senso comum consolidou-se a opinido segundo a qual a
imitacdo é uma atividade puramente mecénica. Desse ponto de vista, costuma-se
considerar que, quando a crianga resolve o problema ajudada, essa Solugdo néo
ilustra o desenvolvimento do seu intelecto. Considera-se que se pode imitar
qualquer coisa. O que eu posso fazer por imitagdo ainda nao diz nada a respeito da
minha propria inteligéncia e ndo pode caracterizar de maneira nenhuma o estado
do seu desenvolvimento. Mas esta concepgao é totalmente falsa (Vigotski, 2001, p.
328).

Segundo Vygotsky (2001) o desenvolvimento que surge da colaboragéo, por meio
da imitacao, é a fonte de todas as propriedades especificamente humanas da consciéncia
da crianga, uma vez que "o estudante s6 pode imitar o que se encontra na zona de suas
préprias potencialidades intelectuais" (Vygotsky, 2001, p. 328). Para imitar € necessario
possuir 0s meios para passar de algo que se sabe para algo novo. Com assisténcia, todo
estudante pode fazer mais do que faria sozinho, respeitando os limites do seu nivel de

desenvolvimento. Para o autor:

[...] o desenvolvimento decorrente da colaboragéo via imitagdo, que € a fonte do
surgimento de todas as propriedades especificamente humanas da consciéncia, o
desenvolvimento decorrente da imitagdo é o fato fundamental. Assim, 0 momento
central para toda a psicologia da aprendizagem é a possibilidade de que a
colaboragédo se eleve a um grau superior de possibilidades intelectuais, a
possibilidade de passar daquilo que a crianga consegue fazer para aquilo que ela
ndo consegue por meio da imitacdo. Nisso se baseia toda a importancia da
aprendizagem para o desenvolvimento, e & isto o que constitui o conteudo do
conceito de zona de desenvolvimento imediato. A imitacdo, se concebida em
sentido amplo, é a forma principal em que se realiza a influéncia da aprendizagem
sobre o desenvolvimento (Vigotski, 2001, p. 331).

Vigotski (2001) acrescenta, ainda, que a aprendizagem na escola se organiza

amplamente com base na imitacao:

[...] porque na escola a crianga ndo aprende o que sabe fazer sozinha, mas o que
ainda nao sabe e Ihe vem a ser acessivel em colaboragcdo com o professor e sob a
sua orientacdo. O fundamental na aprendizagem é justamente o fato de que a
crianga aprende o novo. Por isso a zona de desenvolvimento imediato, que
determina esse campo de transigdes acessiveis a crianga, € a que representa o
momento mais determinante na relagdo da aprendizagem e do desenvolvimento
(Vigotski, 2001, p. 331).

De acordo com Vigotski (2001), na antiga psicologia e no senso comum consolidou-
se a ideia de que a imitagcao é uma atividade puramente mecanica. No entanto, isso ndo é
verdade, pois n&o é possivel imitar qualquer coisa, mesmo com a ajuda de um parceiro

mais capaz. Na psicologia moderna, entende-se que a crianga so pode imitar o que esta
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dentro da zona de suas proprias potencialidades intelectuais. Para imitar € necessario ter
alguma possibilidade de ir além do que o estudante ja sabe fazer.

Para Marques e Rosa (2023, p.16) o desenvolvimento das FPS resulta
essencialmente da cooperagao, do ensino e da imitagao: “A aprendizagem é possivel onde
€ possivel a imitagao”.

A teoria de Vigotski evidencia que a aprendizagem sé se torna possivel quando
ocorre dentro da Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI), por meio de interagdes
significativas com outros, especialmente com aqueles que ja dominam o conhecimento —
0S parceiros mais capazes. A colaboracdo, a mediagao simbdlica e a possibilidade de
imitacdo consciente s&o os elementos que possibilitam a transicdo do que a crianga ja sabe
para aquilo que pode vir a saber.

E nesse sentido que Marques e Rosa (2023, p. 4) reforcam a centralidade da atuagao
docente, ao afirmarem que: “a teoria vigotskiana resgata o papel explicito do professor,
tendo em vista sua presencga indispensavel nas interagdes sociais (parceiro mais capaz)
gue se desenvolvem nos processos de ensino e aprendizagem”.

Com base nessa concepg¢ao, o professor, como parceiro mais capaz, deve orientar
sua pratica de modo a respeitar os limites da ZDI dos estudantes, criar ambientes de
aprendizagem colaborativos e oferecer estimulos que desafiem, mas nao ultrapassem,

suas possibilidades atuais. Isso implica:

(i) respeitar os limites da ZDI dos estudantes, para que eles possam aprender; (ii)
motivar os estudantes, para que eles queiram aprender; (iii) garantir o
compartilhamento das perguntas e das respostas pretendidas; (iv) garantir o
compartilhamento da linguagem utilizada; e (v) deixar-se imitar pelos estudantes,
para que consigam comecar a aprender (Marques; Rosa, 2023, p.18).

Dessa forma, ao longo deste trabalho, procuraremos construir situagdes que
respeitem e estimulem o desenvolvimento dos estudantes, motivando-os a aprender com
alegria, por meio da colaboracao entre colegas, familiares e o professor. Afinal, € nesse
ambiente de troca e apoio mutuo que se potencializa o verdadeiro aprendizado — aquele

que transforma, amplia e constréi o ser humano em sua totalidade.

3.1.4. CONCEITOS ESPONTANEOS E CIENTIFICOS

Para Vygotsky (2001), os conceitos espontaneos sdao aqueles que as criangas

adquirem naturalmente por meio de suas experiéncias cotidianas e de suas interagdes
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sociais, sem a necessidade de instrucao formal. Esses conceitos sdo formados de maneira
intuitiva e pratica, baseados na observacao direta e nas vivéncias diarias. Os conceitos
espontaneos sao influenciados pelos adultos, que fazem parte do convivio social da crianca
e se refletem nas marcas deixadas ao longo de seu desenvolvimento.

De acordo com Vigotski (2001), conceitos cientificos sdo aqueles adquiridos a partir
de instrucdo formal e sistematica, sendo caracterizados por serem sistematicos e
hierarquicos. Esses conceitos apresentam um maior nivel de abstragdo e generalizagao,

em comparag&do com os conceitos espontaneos.

De acordo com Vigotski (2001; 2010), estruturas conceituais esponténeas e
cientificas se desenvolvem a partir da relagdo continua entre membros de uma
sociedade em um contexto histérico-cultural. Para ele, os conceitos espontaneos e
cientificos pertencem a uma unidade dialética e se organizam juntos por caminhos
opostos: os conceitos espontdneos vao do concreto ao abstrato e os conceitos
cientificos, do abstrato ao concreto (Marques; Castro, 2022, p. 180-181).

Os conceitos cientificos s&o essenciais para o desenvolvimento das FPS, pois
proporcionam uma base para a compreensao profunda e sistematica do mundo,
complementando e enriquecendo os conceitos espontdneos adquiridos, a partir das
experiéncias diarias. Os conceitos cientificos ndo emergem diretamente dos conceitos
espontaneos, mas s&o introduzidos pedagogicamente, em geral, nas sociedades
organizadas e letradas contemporéneas, pelos professores nas escolas.

Conforme Vigotski (2001) o desenvolvimento do conceito cientifico transcorre sob as
condi¢gdes do processo educacional, que constitui uma forma original de colaboragao
sistematica entre o professor e a crianga, colaboragcdo essa em cujo processo ocorre 0
amadurecimento das FPS da crianca com o auxilio e a participacdo do adulto. Essa
colaboracéo leva ao amadurecimento precoce dos conceitos cientificos e o fato de que o
nivel de desenvolvimento desse conceito entra na zona das possibilidades imediatas, em
relagdo aos conceitos espontaneos, abrindo-lhes caminho e sendo uma espécie de

introdugéo ao seu desenvolvimento.

Para compreender como os conceitos espontaneos e cientificos se relacionam na
mente das criangas — e, por extensao, na mente do ser humano de qualquer idade
-, Vigotski (2001) planejou uma pesquisa que consistia em apresentar as criangas
situagdes semelhantes que poderiam ser descritas por meio do uso de conceitos
espontaneos e cientificos, com o uso das conjungdes ‘porque’ e ‘embora’, e, a partir
dos resultados desses experimentos, chegou as seguintes conclusdes: (i) o dominio
cognitivo dos conceitos cientificos pela crianga esta sempre a frente do dominio
cognitivo dos conceitos esponténeos; (ii) 0 avango da crianga no dominio cognitivo
de seus conceitos esponténeos se deve a aprendizagem formal dos conceitos
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cientificos; (iii) o dominio cognitivo dos conceitos cientificos, por parte de uma
crianga, depende da familiaridade dela com conceitos espontaneos correlatos; (iv)
todos os conteludos basicos do ensino escolar atuam como uma disciplina formal,
cada um facilitando a aprendizagem dos outros; (v) a aprendizagem é fator
essencial para o desenvolvimento cognitivo (Marques; Castro, 2022, P.181)

Os conceitos cientificos sdo formados pela explicitagdo das suas relacbes com
outros conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do estudante, que sdo os conceitos
espontaneos, entéo, este aprende a partir do que ja sabe (Gaspar, 2014). Este sera o ponto
inicial nas atividades elaboradas para a aplicagéao da nossa sequéncia didatica, ou seja:
valorizar e, partir do conceito espontaneo, apesar da formalidade da disciplina buscar que
o aprendizado se dé com emogao, com descontracdo, com brincadeiras e com histérias em
um caminho que nos leve ao aprendizado de novos conceitos e ao desenvolvimento

cognitivo do estudante.

3.1.5. LINGUAGEM (FALA) E PENSAMENTO

Para Vigotski (2001), a linguagem (fala) € o mais importante sistema de signos no
desenvolvimento cognitivo do ser humano, pois permite romper com a dependéncia
imediata do contexto. Por meio da fala, o sujeito ultrapassa o presente perceptivel e passa
a organizar o pensamento, planejar agdes e comunicar ideias abstratas. Dessa forma, a
linguagem é essencial ndo apenas para a comunicagao, mas também como ferramenta
para o desenvolvimento do pensamento.

A emergéncia da fala na crianga marca um ponto de virada em seu desenvolvimento,
pois possibilita a mediagdo simbdlica da realidade. O momento mais significativo ocorre,
segundo Vigotski, quando a fala e a atividade pratica se unem — € nesse encontro que a
crianga comeca a desenvolver formas superiores de pensamento.

O desenvolvimento da linguagem, conforme o autor, segue trés fases principais:
comega com a fala social (voltada para a comunicagcdo com o outro), passa pela fala
egocéntrica (em que a crianga fala consigo mesma para orientar suas ag¢des) e, por fim,
chega a fala interna, que € silenciosa e opera como pensamento verbalizado. Ou seja, a
fala passa de um instrumento de interagdo para um instrumento de organizagdo mental.

Conforme Prestes (2010, p. 176) para Vigotski “a fala e o pensamento sdo dois
processos psiquicos distintos, singulares e separados que em certo momento do
desenvolvimento (ontogénese), unem-se, dando lugar a unidade pensamento e fala que é

pensamento verbal”.
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Vigotski (2001) explica que, embora pensamento e linguagem tenham origens
diferentes, com o tempo essas duas linhas de desenvolvimento se cruzam. A partir desse
ponto de encontro, o pensamento se torna verbal e a linguagem, intelectual. Essa uniao
nao é automatica, mas ocorre gradualmente, a medida que a crianga interage com seu meio
social e amplia suas experiéncias simbdlicas.

Ele ressalta ainda que pensamento e palavra ndo estao ligados por um vinculo fixo
ou inato. Ao contrario, essa relagédo se forma, transforma e aprofunda ao longo do préprio
desenvolvimento psicolégico. Sdo processos dinamicos e interdependentes, que evoluem

a medida que a crianga se apropria de novas formas de significar o mundo.

O significado da palavra [...] € uma unidade indecomponivel de ambos os processos
e ndo podemos dizer que ele seja um fendmeno da linguagem ou um fendmeno do
pensamento. A palavra desprovida de significado ndo é palavra, € um som vazio
(Vigotski, 2001, p. 398).

Entdo, o significado da palavra sé é um fendmeno do pensamento na medida em
que o pensamento esta relacionado & palavra e nela materializado. E importante lembrar
que o desenvolvimento do pensamento e da linguagem dependem dos instrumentos de
pensamento e da experiéncia sociocultural da crianga. De acordo com Vigotski (2001,
p.149) “um desenvolvimento ndo é a simples continuagao direta de outro, mas ocorre uma
mudanca do préprio tipo de desenvolvimento — do bioldgico para o histérico-social”.

A crianga concebe o significado da palavra de uma forma diferente do adulto, por
outros meios e com o auxilio de outras operacdes intelectuais. Conforme Vigotski (2001) a
historia da evolugao da nossa fala mostra que o mecanismo do pensamento complexo, com
todas as suas peculiaridades proprias, é fundamental da evolugéo da nossa linguagem.

A palavra é um signo que pode ser usada e aplicada de diferentes maneiras, nos
levando a diferentes operacgdes intelectuais e € principalmente a partir dela que iremos levar

o estudante a alfabetizacao cientifica e ao conhecimento da Astronomia.

3.1.6. CRIAGAO, IMAGINAGAO E BRINCADEIRAS

A criacdo € um processo psiquico que se desenvolve desde muito cedo na infancia,
em articulagdo com outras Fungdes Psicoldgicas Superiores, como a imaginagao, o
pensamento, a memoria, a brincadeira e os jogos. Segundo Vigotski (2018), por volta dos

trés ou quatro anos de idade, a brincadeira infantil passa a assumir um novo carater,
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deixando de ser apenas imitacdo para tornar-se um campo fértil para a criagcdo e a
elaboragao simbdlica da realidade.

A imaginagao criadora, segundo Vigotski (2018), esta diretamente relacionada a
riqueza das experiéncias vividas: quanto mais variadas e significativas forem essas
experiéncias, mais elementos a crianca tera a disposi¢ao para elaborar novas combinacdes
simbdlicas. Mesmo que, em comparagao com o adulto, sua imaginagao ainda seja menos
estruturada, a crianga tende a confiar intensamente nas criagdes que produz, mesmo sem
pleno controle sobre os produtos de sua fantasia, e é justamente essa liberdade imaginativa
que confere forga e originalidade ao seu processo criador.

Nosso cérebro, explica Vigotski, responde de forma criativa aos estimulos que

recebe. Nas palavras do autor:

Dessa forma, nosso cérebro mostra-se um 6rgdo que conserva nossa experiéncia
anterior e facilita a sua reproducgao. [...] mas também o combina e reelabora, de
forma criadora, elementos da experiéncia anterior, erigindo novas situagdes e novo

comportamento (Vigotski, 2018, p. 15).

O autor define imaginagao como tudo aquilo que nao é real, mas que se constroi a
partir da realidade. Esse processo esta presente em todas as expressoées culturais — como
a arte, a ciéncia e a tecnologia — e tem como base a associagao e a dissociagao: a crianga
percebe os acontecimentos como um todo (associagdo), mas € capaz de dividi-los em
partes, analisar e reconstruir essas partes de forma simbdlica (dissociagao), o que torna
possivel a atividade criadora.

E na brincadeira que esse processo ganha vida. A crianga ndo apenas repete o que
viu ou ouviu, mas reelabora criativamente suas vivéncias. Como afirma Vigotski (2018, p.
19), “é essa capacidade de fazer uma constru¢cado de elementos, de combinar o velho de
novas maneiras, que constitui a base da criacao”.

Prestes (2010) enfatiza que a brincadeira de faz-de-conta vai além da simples
reproducao da realidade; trata-se da criagdo de uma situagao imaginaria que, ao mobilizar
signos e significados simbalicos, revela a Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI) da
crianga. Ao brincar, a crianga manifesta potencialidades ainda em processo de formacao,
indicando aquilo que esta prestes a se desenvolver, mas que ainda ndo se concretizou.
Como ressalta a autora, a ZDI n&o garante o desenvolvimento, mas aponta possibilidades
que dependem das condi¢gdes sociais e simbdlicas oferecidas: “Vale ressaltar que a ZDI
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revela o que a crianga pode desenvolver, ndo significa que ira obrigatoriamente
desenvolver” (Prestes, 2010, p. 159-160). Nessa perspectiva, a brincadeira constitui-se
como espago privilegiado de criacdo e, ao mesmo tempo, como fonte ativa de
desenvolvimento mental e emocional.

Ao brincar, a crianga busca entender o mundo dos adultos, atribuindo significados
simbdlicos aos objetos e situagdes que recria. Aprende a lidar com regras, a negociar, a
respeitar limites e a exercer autocontrole. Para Vigotski (2018), essa atividade complexa
permite que a crianga compreenda e vivencie diferentes papéis sociais, impulsionando seu
desenvolvimento de forma integral.

Nesse contexto, é possivel afirmar que brincadeiras, histérias, contos e relatos
ouvidos desde a primeira infancia podem despertar nas criancas o encanto pela
Astronomia. Ao ouvir sobre a Lua, as estrelas ou os planetas nas histérias narradas por
familiares e/ou pessoas de seu convivio, a crianga passa a olhar o céu com curiosidade e
imaginagao.

Quantas vezes vemos, a caminho do trabalho, “pequenos astronautas” brincando na
rua, prontos para “chegar a Lua”? Embora saibamos que essa é uma situagao imaginaria,
ela é também a expressdo de um pensamento abstrato em formacéo. E é justamente nessa
capacidade de imaginar o impossivel que reside uma das maiores poténcias do brincar.

A paixdo das criangas pelo exagero — por numeros gigantescos, distancias
inatingiveis ou corpos celestes colossais — encontra na Astronomia um terreno fértil para
crescer. Ao tratar de conceitos como “perto e longe” ou “grande e pequeno”, as aulas de
Astronomia dialogam diretamente com a experiéncia concreta da crianga, oferecendo-lhe
novos parametros de compreensédo do mundo.

Como explica Prestes (2008, p. 27), “a situagado imaginaria em si ja contém regras
de comportamento, apesar de n&o ser uma brincadeira que requeira regras desenvolvidas,
formuladas com antecedéncia”. Ou seja, ainda que a crianga se sinta livre durante a
brincadeira, ela esta, na verdade, exercitando formas estruturadas de acao simbdlica.

Na idade escolar, a brincadeira passa progressivamente a se internalizar,
transformando-se em processos mentais como a fala interior, a memoria logica e o
pensamento abstrato. Como afirma Prestes (2008, p. 33), “na brincadeira sao possiveis as
maiores realizagdes da crianga que, amanha, se transformardo em seu nivel médio real,
em sua moral”. Ou seja, as acdes inicialmente externalizadas no faz-de-conta vao se
convertendo em formas superiores de pensamento, constituindo uma base sélida para o

desenvolvimento intelectual.



38

Vigotski, citado por Prestes (2008, p. 36), reforca essa ideia ao afirmar que “na idade
escolar a brincadeira ndo morre, mas penetra na relacdo com a realidade. Ela possui sua
continuacgao interna durante a instrugao escolar e os afazeres cotidianos”. Isso significa que
os elementos simbdlicos e imaginativos da brincadeira passam a orientar, de forma mais
elaborada, o raciocinio e o comportamento da crianga, mesmo em contextos formais de
aprendizagem.

No jogo, por exemplo, a crianga frequentemente se comporta de maneira mais
avangada do que nas atividades do cotidiano. Ao separar o objeto de seu significado,
formular hipéteses, antecipar solugdes e imaginar estratégias, ela vivencia uma experiéncia
de superacao simbdlica. Nesse processo, o pensamento abstrato e a agao pratica passam
a caminhar juntos, ampliando sua capacidade de compreender e transformar a realidade.

Ja aa organizagao do ensino, € importante que o professor néo utilize o jogo apenas
como ferramenta didatica, mas como um espaco para revelar as relagcbes humanas e
sociais presentes nas interagdes. Assim, as criancas poderao se apropriar dessas vivéncias
de forma mais critica e significativa.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho, sera
constantemente incentivada a criagdo e a imaginagao dos estudantes, pois, como afirma
Vigotski (2018, p. 122) “a criagdo de uma personalidade criadora, projetada para o futuro,
€ preparada pela imaginagao criadora que esta encarnada no presente”.

Assim, ao compreender o papel da imaginacao e da brincadeira como forga motriz
do desenvolvimento infantil, fortalecemos praticas pedagogicas mais significativas e
ampliamos os caminhos para que o estudante se aproprie da ciéncia com encantamento,
criatividade e sentido.

No préximo capitulo apresentamos a importancia da Alfabetizagcdo Cientifica no

ensino da Ciéncia.
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4. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS

A alfabetizacao cientifica, mais do que uma simples apropriacéo de conteudos das
Ciéncias Naturais, constitui-se como um processo formativo essencial para o
desenvolvimento de uma postura critica, reflexiva e consciente diante do mundo. Nas
ultimas décadas, o tema tem ganhado destaque nas discussdes sobre o0 ensino de
Ciéncias, especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, onde se reconhece a
importancia de despertar, desde cedo, a curiosidade, o pensamento investigativo e a
compreensao dos fendbmenos naturais. Este capitulo propde uma reflexdo sobre os
conceitos fundamentais da alfabetizagao cientifica, suas diferentes abordagens — como a
enculturacao e o letramento cientificos —, e o papel transformador que ela pode exercer na
educacao contemporanea. Além disso, discute a relevancia da Astronomia como uma via
privilegiada para tornar esse processo mais significativo e integrado a vivéncia dos
estudantes, evidenciando a necessidade de praticas pedagdgicas que articulem ciéncia,

cultura e cotidiano.

4.1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Compreender a alfabetizagao cientifica em sua totalidade exige o reconhecimento
da complexidade e da diversidade de abordagens que envolvem esse conceito. Conforme
argumentam Sasseron e Carvalho (2011), um dos principais desafios no estudo da
alfabetizacao cientifica reside exatamente na multiplicidade de interpretagdes sobre o que
ela representa e como deve ser implementada. Apesar de amplamente discutida na
literatura do ensino de Ciéncias, sua definicdo ainda € considerada ampla e, por vezes,
controversa.

Nesse contexto, destaca-se a necessidade de diferenciar duas concepcdes
intimamente relacionadas a alfabetizacao cientifica: enculturagao cientifica e letramento
cientifico. Embora distintos, ambos os conceitos convergem para o objetivo de capacitar os
individuos a compreender e interagir criticamente com a ciéncia em suas vidas cotidianas.

A enculturacgao cientifica refere-se a inser¢cao do estudante em uma cultura na qual
0s conceitos e as praticas cientificas passam a fazer parte de seu repertério intelectual.

Dessa forma, além das dimensdes religiosas, sociais e historicas que ja compdem sua
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formagao cultural, o estudante passa a integrar também o universo da ciéncia, sendo capaz
de interpretar informacdes cientificas, comunicar-se com base em evidéncias e participar
de debates qualificados (Sasseron; Carvalho, 2011).

Complementarmente, o letramento cientifico fundamenta-se na concepcédo de
letramento proposta por Kleiman e Soares (1998), segundo a qual letramento é o estado
ou condi¢do adquirido por um grupo social ou individuo em decorréncia da apropriagao da
leitura e da escrita. No contexto da alfabetizacdo cientifica, essa apropriacdo se manifesta
por meio da capacidade de compreender textos cientificos, interpretar graficos e tabelas,
formular hipoteses e argumentar com base em evidéncias empiricas (Sasseron; Machado,
2017).

Essas distingbes sdo cruciais para o avango do campo e foram sistematizadas por
autores brasileiros que defendem o uso dos dois termos com diferentes énfases: enquanto
a enculturacédo cientifica foca na imersao cultural e no pertencimento ao universo cientifico,
o letramento cientifico destaca a funcionalidade da linguagem cientifica e sua interpretagcéao
ativa (Sasseron e Carvalho, 2011).

Essa perspectiva € ampliada pelas contribuicbes de Freire (2022), que compreende
a alfabetizagdo como mais do que o dominio mecanico da leitura e da escrita. Para ele,
alfabetizar € iniciar o individuo em um processo formativo mais amplo, que é o da educagéao
critica. Assim, a alfabetizacido cientifica deve ser entendida como um caminho para a
autonomia intelectual, preparando os estudantes ndo apenas para absorver conhecimento,
mas para questionar, refletir e transformar o mundo em que vivem.

Ainda segundo Sasseron e Carvalho (2011), a alfabetizag&o cientifica ndo se limita
a memorizacao de fatos ou a reproducao de teorias. Ela requer também o conhecimento
das origens, da histéria e da filosofia da ciéncia, ampliando a compreensao do estudante
sobre a construcéo e a evolugao do saber cientifico.

Nesse sentido, a alfabetizagao cientifica pode abranger desde tarefas simples, como
preparar uma refeicdo nutritiva com base em principios biolégicos e quimicos, até o
entendimento das leis da fisica que regem o funcionamento do cotidiano. Para que essa
dimensao pratica se concretize, ¢ fundamental o papel de especialistas e instituicdes
educacionais na popularizagao da ciéncia. Como ressaltam Lorenzetti e Delizoicov (2001),
0s meios de comunicagcao e, principalmente, as escolas tém papel crucial na
democratizacdo do conhecimento cientifico e na construgdo de um entendimento publico

mais solido e acessivel sobre a ciéncia.
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Sasseron e Carvalho (2011) também enfatizam que o ensino de Ciéncias,
especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ndo tem como finalidade formar
cientistas, mas sim introduzir as criangas ao universo da alfabetizacio cientifica. Trata-se
de um momento decisivo para despertar o olhar cientifico nos estudantes, promovendo o
desenvolvimento de capacidades reflexivas, criticas e éticas diante dos desafios da
sociedade contemporanea. A linguagem das Ciéncias Naturais, portanto, deve ganhar
significado na pratica escolar, contribuindo para a ampliagado do universo de conhecimento
e da consciéncia cidada dos aprendizes.

Conforme destacam Marques e Rosa (2023), com base nas ideias de Vigotski, a
formacdo dos conceitos cientificos durante a escolarizacdo é uma tarefa pratica e
fundamental para o papel que a escola deve desempenhar. Essa formagao deve ser
cuidadosamente orientada para possibilitar a crianga o0 acesso progressivo e significativo
ao sistema conceitual das ciéncias.

A teoria sociocultural de Vigotski (2021) sustenta que o didlogo € uma ferramenta
essencial no processo de construgdo do conhecimento. Em sala de aula, o dialogo permite
valorizar os saberes cotidianos (espontaneos) dos alunos e promove a ampliagado de novos
conceitos, inclusive em areas como a Astronomia. Segundo Vigotski (2018), a aplicagédo de
metodologias ativas, aliadas a atividades ludicas, favorece o engajamento dos estudantes
e cria ambientes propicios a aprendizagem cientifica relevante.

A alfabetizagao cientifica nos primeiros anos escolares, nesse contexto, torna-se um
processo que amplia a capacidade das criancas de compreender o mundo em sua
diversidade: natural, cultural, tecnoldgica e social. A medida que reconhecem e
compreendem seu proprio entorno, os estudantes s&o gradualmente preparados para se
apropriar de realidades mais amplas, como o espago astrondémico, sempre por meio de
vivéncias que promovam a investigagdo®, o encantamento e o pensamento critico.

Dessa forma, formar individuos que n&o apenas leem e escrevem conceitos
cientificos, mas que os compreendem, analisam criticamente e os aplicam em suas vidas,
€ um objetivo central da alfabetizagao cientifica. Isso se alinha a ideia de que as ciéncias,
como tecnologias intelectuais, moldam a forma como pensamos, nos organizamos e

agimos em sociedade (Sasseron; Carvalho, 2011).

4 Sasseron e Machado (2017, p. 37) também abordam em sua obra o termo investigagdo. “Quando falamos
em aulas investigativas, falamos de interagdes de todo o tipo, seja entre pessoas ou pessoas € objetos. As
interagdes discursivas facilitam a aprendizagem de conceitos cientificos e promovem habilidades muito
importantes para o desenvolvimento de aspectos da Alfabetizagdo Cientifica, como a argumentagéo”.
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A alfabetizagéo cientifica, segundo os mesmos autores, propde um ensino que
permita aos estudantes vivenciar uma nova cultura, adquirindo novos saberes e novos
modos de perceber o mundo e suas transformacdes. Trata-se de uma formagao que os
capacita a agir conscientemente sobre a realidade, modificando-a por meio de acgdes
embasadas em conhecimento e reflexao.

Por fim, vale destacar que Sasseron e Carvalho (2011), acompanhados por
Lorenzetti e Delizoicov (2001), reconhecem que ha diferentes formas de alfabetizagao
cientifica: pratica, civica e cultural. Todas essas abordagens levam em conta as
necessidades reais dos sujeitos e os contextos sociais nos quais estao inseridos. Contudo,
um dos grandes desafios ainda reside na democratizagdo do acesso a alfabetizagao
cientifica, que continua restrita a uma parcela reduzida da populagcdo. Ampliar esse acesso
€ condicao essencial para que a ciéncia cumpra seu papel de instrumento de emancipacao

social e intelectual.

42. A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA DE
TRANSFORMAGAO EDUCACIONAL

A alfabetizagao cientifica deve ser compreendida ndo apenas como um objetivo
restrito ao ensino de Ciéncias, mas como um elemento estruturante para a formacao de
sujeitos criticos, criativos e socialmente engajados. Ao permitir que o conhecimento
cientifico ultrapasse os limites da sala de aula e se insira no cotidiano dos individuos, essa
abordagem amplia horizontes, promove autonomia e fortalece o pensamento reflexivo e
argumentativo.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) enfatizam que um dos grandes desafios da
alfabetizac&o cientifica é sua disponibilidade restrita a um grupo relativamente pequeno da
populagdo. A ciéncia, para ser um direito de todos, precisa ser democratizada e
disseminada de forma acessivel e envolvente. Isso requer o esforgo conjunto de instituicdes
educacionais, politicas publicas e meios de comunicacdo, para que o conhecimento
cientifico possa ser vivido, compreendido e aplicado em multiplos contextos sociais.

Nessa perspectiva, a alfabetizacao cientifica ndo deve ser encarada como um fim
em si mesma, mas como um meio para o desenvolvimento humano em sua totalidade. Ela

promove nao apenas o dominio de conceitos cientificos, mas também a capacidade de
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utiliza-los em beneficio da sociedade. Esse movimento é particularmente evidente quando
se observa o potencial educativo da Astronomia.

Ao tratar de temas como a origem do universo, os movimentos dos corpos celestes
€ a busca por vida em outros planetas, a Astronomia desperta o fascinio e a curiosidade
dos estudantes. Sagan (2017) argumenta que essa disciplina, além de revelar a vastidao
do cosmos, estimula investigagdes profundas sobre a existéncia humana, promovendo uma
compreensdao mais ampla da posicdo que ocupamos no universo. Seu carater
interdisciplinar — que articula conhecimentos de Fisica, Quimica, Matematica, Histéria,
Filosofia e até Arte — torna a Astronomia uma poderosa aliada na constru¢do de uma
alfabetizacao cientifica rica, critica e reflexiva.

A ciéncia, como qualquer outra forma de conhecimento, esta presente na vida dos
estudantes. Por isso, ndo pode ser ensinada de forma descontextualizada, como um
conjunto de conteudos estaticos e desvinculados da realidade. Ao contrario, deve
acompanhar a evolugdo do conhecimento e estar inserida desde os primeiros anos da
escolarizagdo. Nesse sentido, a insercdo da Astronomia no curriculo do Ensino
Fundamental, desde os anos iniciais, pode fomentar um letramento cientifico sensivel as
experiéncias dos alunos, promovendo sentido, pertencimento e encantamento.

A teoria sociocultural de Vigotski (2021) reforca essa abordagem ao compreender a
aprendizagem como um processo que ocorre em contextos sociais de interagcdo. A
mediacao pedagdgica, o dialogo e o uso de ferramentas culturais s&o centrais para o
desenvolvimento dos individuos. Em um mundo em constante transformag¢ao, marcado por
mudangas aceleradas nas formas de comunicagéo, nas tecnologias e nas relagdes sociais,
a escola precisa se adaptar e incorporar novos meios para garantir 0 acesso ao
conhecimento.

Para Morin (1999)°, educar em um cenario globalizado e incerto exige uma visédo
transdisciplinar e integradora. O autor defende que, diante da complexidade crescente dos
fendbmenos contemporaneos, a educacao deve ir além da compartimentalizagdo do saber
e promover conexodes entre areas do conhecimento, entre o individuo e a sociedade, entre

o local e o global. Essa visdo dialoga diretamente com os objetivos da alfabetizagao

5 Edgar Morin utiliza o termo "transdisciplinar" em diversas obras, especialmente ao discutir a necessidade de
uma abordagem integrada ao conhecimento. Um conhecimento que transcenda as disciplinas tradicionais.
Ao integrar as ideias de Morin com a alfabetizag¢ao cientifica, os educadores podem promover uma educagao
que nao apenas transmite conhecimentos cientificos, mas também prepara os estudantes para pensar de
maneira complexa, critica e criativa, capacitando-os para enfrentar os desafios do século XXI de forma mais
integrada e responsavel.
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cientifica, que busca formar sujeitos capazes de navegar em um mundo dinamico,
interdependente e repleto de desafios emergentes.

Ao considerar essas perspectivas, torna-se evidente que a alfabetizagao cientifica
deve buscar construir pontes entre a ciéncia escolar e o mundo vivido pelos estudantes.
Como destacam Sasseron e Machado (2017, p. 9), é papel da escola aprimorar essa
ligacdo, adaptando-a as novas situagbes e as realidades dos alunos: “A Ciéncia € uma
forma de conhecer e entender o mundo em que vivemos”.

Essa compreensao implica reconhecer que, para além do conteudo, o ensino de
Ciéncias deve cultivar o encantamento e a curiosidade. O estudante precisa aprender a “ler
o mundo em transformacgao” e a “compreender a imensidao do universo”, ao mesmo tempo
em que interpreta o seu préprio entorno. Essa jornada de descoberta, como reforgado
anteriormente, é tanto racional quanto emocional — um movimento de envolvimento
profundo com o conhecimento e consigo mesmo.

A Astronomia, nesse sentido, destaca-se como uma via privilegiada para o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica. Conforme Sagan (2017), ela ndo apenas
revela os mistérios do cosmos, mas inspira investigagdes, ativa o pensamento simbdlico e
promove reflexdes sobre a existéncia. Ao explorar o universo, o estudante também explora
a si mesmo e suas relagées com o mundo.

E justamente por seu potencial integrador que a Astronomia deve ser mais valorizada
nas praticas pedagogicas. Quando conduzido de forma criativa, seu ensino pode ser
enriquecido com brincadeiras, jogos interativos e outras atividades ludicas que estimulem
a participacao ativa dos estudantes. Essas estratégias, além de tornarem a aprendizagem
mais atrativa, favorecem o desenvolvimento de habilidades cognitivas, afetivas e sociais,
ampliando o engajamento e estimulando a construcdo de conhecimentos de forma
significativa.

Essa abordagem se articula diretamente com os fundamentos da alfabetizacéo
cientifica, conforme definido por Sasseron e Carvalho (2011), Sasseron e Machado (2017)
e Lorenzetti e Delizoicov (2001), que a compreendem como um processo que vai além da
simples memorizagao de conceitos, envolvendo a formagdao de uma postura critica,
investigativa e questionadora frente ao conhecimento cientifico. Esse entendimento
converge com as concepgdes de Freire (2022) e Vigotski (2001, 2010, 2018, 2021), que
defendem uma educagao que forme sujeitos histéricos, conscientes de sua insergao no

mundo e comprometidos com sua transformacgao.
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Ao despertar a curiosidade e fomentar o espirito investigativo, a alfabetizagéo
cientifica convida os estudantes a se tornarem exploradores ativos do universo e da vida.
Nesse processo, a Astronomia pode assumir um papel estruturante, ao permitir a
articulacao entre teoria e pratica, ciéncia e cotidiano, razao e sensibilidade. Suas tematicas,
por envolverem fendmenos observaveis e ao mesmo tempo fascinantes, oferecem
inumeras possibilidades para praticas pedagdgicas significativas que dialogam com o
imaginario infantil e os desafios contemporaneos.

Conclui-se, portanto, que a alfabetizacéo cientifica ndo deve ser entendida como um
fim em si mesma, nem restrita a aquisicao de conteudos disciplinares isolados, mas como
um processo continuo, dindmico e interdisciplinar. Um processo que contribui para a
formacgao de sujeitos criticos, capazes de agir com responsabilidade e participar ativamente
da construgdo de um mundo mais justo e sustentavel. Integrar a ciéncia a vida, e a vida a
ciéncia, constitui-se, assim, ndo apenas como um desafio, mas como uma potente
possibilidade para a educacao no século XXI.

No proximo capitulo, apresentamos as escolhas metodoldgicas desta pesquisa.
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5. PERCURSO METODOLOGICO

Nesta se¢ado sao apresentadas subsec¢des para detalhar o percurso metodoldgico da
pesquisa. As subsecgdes estardo divididas em: Enfoque da pesquisa (5.1); Tipo de pesquisa:
Intervengéo pedagdgica (5.2); Produgéo e analise dos dados (5.3) e os sujeitos da pesquisa
(5.4).

5.1. ENFOQUE METODOLOGICO

A abordagem qualitativa € um método de investigacao cientifica que se caracteriza
por buscar uma compreensao profunda e detalhada dos fenbmenos sociais e humanos. Ao
contrario das abordagens quantitativas, que focam na medic&do e na analise estatistica de
dados, a pesquisa qualitativa enfatiza a interpretacéo dos significados, dos contextos e das
experiéncias dos individuos. Como o objeto de estudo dessa pesquisa € o0 processo de
ensino e aprendizagem, optamos por uma pesquisa com abordagem qualitativa.

Segundo Minayo (2014), a pesquisa qualitativa se caracteriza por diversas
abordagens e metodologias que buscam entender fendbmenos complexos a partir da
perspectiva dos sujeitos envolvidos. A autora apresenta como caracteristicas principais da
pesquisa qualitativa:

i. Interpretacdo Profunda dos Fendmenos: A pesquisa qualitativa visa compreender a
profundidade dos fenbmenos estudados, indo além das aparéncias e buscando as
causas e significados subjacentes.

ii. Foco no Contexto e na Subjetividade: Enfatiza a importancia do contexto em que os
fendmenos ocorrem e valoriza a subjetividade dos sujeitos, incluindo suas percepgdes,
experiéncias e significados.

iii. Flexibilidade Metodologica: Utiliza métodos flexiveis e adaptativos, que permitem ajustar
o foco e as técnicas ao longo do processo de pesquisa, de acordo com os dados
emergentes e as necessidades do estudo.

iv. Abordagem Indutiva: Em vez de testar hipdteses pré-estabelecidas, a pesquisa
qualitativa frequentemente desenvolve teorias e interpretagdes a partir dos dados
coletados, seguindo uma abordagem indutiva.

v. Diversidade de Fontes de Dados: Recorre a multiplas fontes de dados, como entrevistas,
observagbes, documentos, fotografias e outros materiais, para obter uma visdo mais

completa e rica do fenébmeno estudado.
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vi. Interacdo Pesquisador-Sujeito: Valoriza a interagao entre o pesquisador e os sujeitos da
pesquisa, reconhecendo que essa relagao pode influenciar a coleta e interpretacéo dos
dados.

vii. Analise Hermenéutica e Dialética: A analise dos dados qualitativos envolve a
interpretacdo (hermenéutica) e a busca de compreensdes mais amplas e profundas,
bem como a consideragao de contradigcbes e tensdes (dialética) presentes nos
fendmenos.

viii. Enfase na Complexidade: Reconhece e valoriza a complexidade dos fenémenos

sociais, culturais e humanos, evitando simplificagdes excessivas.

Tais caracteristicas destacam a natureza exploratéria, interpretativa e
contextualmente sensivel da pesquisa qualitativa, conforme delineada por Minayo (2014) e
destacam a importancia de uma sélida base tedrica para a pesquisa, que neste caso € a
Teoria Historico-Cultural na perspectiva de Vigotski. A autora destaca, ainda, que a
abordagem qualitativa é especialmente util para estudos em areas como as da saude, da

educacéo, das ciéncias sociais e de outras que lidam com fendmenos humanos complexos.

5.2. TIPO DE PESQUISA: INTERVENGAO PEDAGOGICA

O objeto de estudo desta pesquisa qualitativa € o processo de ensino e de
aprendizagem dos conceitos basicos de Astronomia. Assim, optamos por uma pesquisa do
tipo Intervengdo Pedagdgica (Damiani, 2012, Damiani et. al, 2013), embasada na Teoria
Histérico-Cultural de Vigotski, que parte do pressuposto de que as intervengdes em
Educacao, em especial as relacionadas aos processos de ensino e de aprendizagem,
apresentam potencial para, simultaneamente, proporem novas praticas pedagdgicas (ou
aprimorar as ja existentes) e, ao mesmo tempo, produzir conhecimento tedrico.

Em outras palavras, a intervengcdo pedagdgica visa ao aprimoramento da pratica
pedagdgica ou a proposi¢ao de novos métodos de ensino, produzindo, a partir desses,
material tedrico caracteristico das pesquisas em Educacgao.

Damiani (2012) explica que na visao do seu grupo de pesquisa:

[...] denominam-se intervengbes as interferéncias (mudangas, inovagdes),
propositadamente realizadas, por professores/pesquisadores, em suas praticas
pedagogicas. Tais interferéncias sao planejadas e implementadas com base em um
determinado referencial tedrico e objetivam promover avangos, melhorias, nessas
praticas, além de pér a prova tal referencial, contribuindo para o avango do
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conhecimento sobre os processos de ensino/aprendizagem neles envolvidos. Para
que a producgao de conhecimento ocorra, no entanto, & necessario que se efetivem
avaliagbes rigorosas e sistematicas dessas interferéncias (Damiani, 2012, p. 3).

Essas intervengdes sao planejadas e empregadas sempre amparadas por um
referencial tedrico, sendo realizadas de maneira proposital pelos professores e/ou
pesquisadores. Além de intencionar o aprimoramento da pratica pedagdgica, as
interferéncias avaliam, de maneira sistematica e rigorosa, o referencial teérico, contribuindo
assim, para o avango dos conhecimentos produzidos na area de Ensino e Aprendizagem
(Damiani, 2012).

As pesquisas do tipo Interveng¢des Pedagdgicas devem descrever detalhadamente
os procedimentos realizados, avaliando-os e produzindo explicacdes plausiveis, sobre seus
efeitos, fundamentadas nos dados e em teorias pertinentes (Damiani et al., 2013), cujo
objetivo & gerar conhecimento para a aplicagdo pratica e/ou dirigidos a Solugdo de
problemas educacionais concretos especificos.

Segundo Damiani (2012), a proposta de intervengcdo pedagdgica pode ser
considerada como uma pesquisa aplicada por se tratar de uma investigagao pratica, no
mundo real, sobre e com pessoas. Vigotski (2001) discutiu a importancia da pesquisa
aplicada, afirmando que a pratica estabelece tarefas e serve como juiz supremo da teoria,
como seu critério de verdade.

Ainda segundo Damiani (2012), uma pesquisa aplicada na area da Educacédo é
considerada adequada quando, além de promover melhorias na pratica pedagdgica ou
avaliar uma inovacdo didatica, também contribui para a tomada de decisdes sobre
mudancas necessarias. Esse tipo de pesquisa demonstra que é possivel produzir avancos
educacionais concretos, mesmo em um contexto em que, muitas vezes, a pratica &
desvalorizada como fonte de conhecimento tedrico. Além disso, Damiani ressalta que &
fundamental que a pesquisa atenda as necessidades reais dos professores, pois, caso
contrario, ela tera pouco impacto na transformacao de suas praticas pedagdgicas.

A fim de aprofundar as compreensdes acerca das pesquisas do tipo intervengao,
cabe destacar aqui dois dos principios epistemologicos da teoria Histérico-Cultural que a
caracterizam: o principio funcional da dupla estimulagdo e o principio da ascensao do
abstrato ao concreto (Damiani, 2012). O primeiro principio esta relacionado a critica de
Vigotski a explicagdo comportamentalista, a qual pressupunha que a agéo € a resposta a

estimulos externos.
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Vigotski propde, em contrapartida, que o problema pode ser considerado com um
estimulo inicial, mas que os individuos langcarao mao de estimulos auxiliares com o intuito
de resolvé-lo. De forma similar, as intervengdes, através de propostas pedagdgicas
inovadoras, podem atuar como estimulos auxiliares que o professor e/ou pesquisador
emprega para solucionar uma questao (Damiani, 2012).

O segundo principio epistemoldgico faz referéncia ao método fundamental do
pensamento dialético marxiano. Nele, “parte-se da realidade objetiva tal como se a percebe
e dela se extraem conceitos abstratos por meio dos quais, posteriormente, volta-se a
analisar essa realidade” (Damiani, 2012, p. 6) alcangando, segundo o pensamento
marxiano, o concreto pensado ou ao contexto teoricamente analisado. Nesse ambito, as
intervengdes pedagdgicas podem ser compreendidas como um movimento de ascensao do

abstrato ao concreto, visto que:

[...] representam o momento de aplicagdo das abstragbes tedricas (no caso, as
ideias de Vygotsky sobre ensino/aprendizagem) para entender a realidade concreta
(problemas de ensino e aprendizagem a serem sanados), testando sua pertinéncia
e posteriormente produzindo um concreto pensado (entendimento do processo de
ensino inovador e suas possibilidades), teorizado (Damiani, 2012, p. 7).

Para além dos principios epistemologicos que a caracterizam, Damiani (2012) e
Damiani et.al (2013) identificam os seguintes aspectos na pesquisa do tipo intervengao:

i. se constituem de pesquisas aplicadas;

ii. tencionam a mudanga ou a inovagao das praticas pedagogicas;

iii. atuam com dados emergentes; e

iv. implicam em avaliagdes rigorosas e sistematicas da intervengao realizada.

De acordo com Damiani (2012) e Damiani et al. (2013), um aspecto essencial que
diferencia um relato de intervencdo de um simples relato de experiéncia € o seu
compromisso com o rigor metodologico. Para que esse tipo de relato seja reconhecido
como parte de uma pesquisa cientifica, ele deve contemplar dois componentes
fundamentais: o método da intervencao e o método de avaliagcédo da intervengéao (Damiani
et al., 2013).

A primeira etapa consiste na descricdo pormenorizada do método da intervencao ou
método de ensino, justificando o planejamento, a adogao e a implementacao das praticas
pedagdgicas desempenhadas. O foco desta etapa esta, entdo, no agente da intervengao,

ou seja, exclusivamente, na sua atuagcdo como professor.
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A segunda etapa tem o propdsito de capturar os efeitos da intervencéo, descrevendo
e justificando os instrumentos de coleta e analise dos dados. O foco desta etapa esta na
atuagao do autor como pesquisador, evidenciando assim, o carater investigativo desse tipo
de intervencéo (Damiani et. al, 2013). Segundo os autores, a fim de favorecer o seu melhor
entendimento, esta etapa é subdividida, também, em dois elementos: os resultados
referentes ao efeito da intervencio sobre seus participantes e os resultados referentes a
intervencao propriamente dita.

O primeiro elemento abrange a analise das mudancgas observadas nos sujeitos
participantes da intervencdo. Para isso, sdo analisados, embasados no referencial teorico,
os dados obtidos por meio de diferentes instrumentos de coleta. O segundo elemento
envolve a analise das caracteristicas da intervengao responsaveis pelos efeitos observados
sobre os participantes. Sao apontados, nesse momento, os pontos favoraveis e os nao
favoraveis da intervencdo em relagdo aos objetivos inicialmente tragados e, quando
necessario, discutidas as mudangas ocorridas ao longo da intervencdo, resultado das
constantes reflexdes por meio dela realizadas (Damiani et. al, 2013).

Com isso, objetivamos a valorizagdo e a promogao da pesquisa do tipo intervencgao,
a partir do estudo de suas caracteristicas e dos componentes metodologicos para o relato
da mesma, evidenciando sua base conceitual estruturada e o potencial de contribuicdo para
a producao de conhecimento, em prol da melhoria da pratica pedagogica atual. Assim como
Damiani et. al (2013), entendemos que as intervengdes pedagdgicas podem ser
consideradas como estimulos auxiliares que os professores-pesquisadores utilizam para
resolver situagdes-problema, tais como a insatisfagdo com o nivel e a qualidade das

aprendizagens de seus estudantes/sujeitos em determinados contextos pedagdgicos.

5.3. PRODUGAO E ANALISE DE DADOS

Conforme Yin (2016), o enfoque qualitativo se fundamenta em uma coleta de dados
altamente adaptavel, requerendo a selegao criteriosa dos métodos que melhor se adequem
ao contexto e a situagado em que sao aplicados. Nesse sentido, o pesquisador deve dedicar-
se a observagao, registro e documentagao de uma ampla gama de situagdes, visando reunir
informagdes que embasem a coleta de dados durante suas atividades planejadas.

Dessa forma, para coletar dados que permitam alcangar os objetivos da pesquisa,

utilizaremos as observagdes diretas, analise das atividades realizadas, reflexdes e relatos
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dos estudantes registrados em seus diarios de bordo personalizados e o diario de bordo do
pesquisador, em que serao registrados detalhadamente todos os eventos de cada encontro.

Segundo Poupart et al. (2014), a observagao direta € uma abordagem da pesquisa
qualitativa em que o pesquisador acompanha e registra eventos, comportamentos e
interacbes tal como ocorrem em seu ambiente natural. Uma de suas principais
contribuigdes esta na capacidade de captar dados em tempo real, o que favorece uma
compreensao mais profunda das dindmicas sociais, das relagdes entre os sujeitos e do
contexto observado.

Além disso, a observacao direta permite identificar elementos nao verbalizados pelos
participantes, como gestos, expressdes, padroes de interagdo e aspectos culturais sutis
que dificilmente seriam revelados por outros instrumentos de pesquisa. Essa riqueza de
dados oferece ao pesquisador uma visdo mais ampla e detalhada da realidade investigada.

Para Zabalza (2007), escrever um diario € como travar uma espécie de dialogo
consigo mesmo, trata-se de racionalizar ao acabar cada encontro, ou seja, € o registro de
tudo que ocorreu nas atividades. Nesse sentido, o diario € uma forma de descarregar
tensdes internas acumuladas, de reconstituir mentalmente a atividade de todo o dia, de dar
sentido para si mesmo ao que o autor denomina de uma “densa experiéncia” (Zabalza,
2007).

Sendo assim, aplicaremos um questionario para os responsaveis dos estudantes,
com o objetivo de conhecer um pouco sobre o espaco vivido, a realidade social, econémica
e gostos culturais do educando que sejam relevantes para a pesquisa. O questionario,
segundo Gil (2008), pode ser definido como a técnica de investigagdo composta por um
conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o propdsito de obter informagdes
sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragdes,
temores, comportamento presente ou passado etc.

A analise dos dados obtidos ao longo desta pesquisa seguira as orientagdes
metodoldgicas propostas por Minayo (2014), com base no método hermenéutico-dialético,
que se fundamenta na interpretagao critica e na construcao de sentidos a partir da realidade
vivida. Esse método considera a subjetividade dos sujeitos, a complexidade do contexto e
a historicidade das relagdes sociais, articulando a compreensdo dos significados
(hermenéutica) com a analise das contradigdes e mediagdes existentes no campo

(dialética). Dessa forma, a analise busca ndo apenas descrever os dados, mas interpreta-
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los a luz dos referenciais tedricos, construindo um conhecimento que se aproxime da

totalidade do fenbmeno investigado.

A autora apresenta os seguintes passos para a operacionalizagédo da sua proposta:
a) Ordenagao dos dados: compreende ao mapeamento de todos os dados recolhidos na

aplicacdo da sequéncia didatica, a partir da transcricdo de gravacodes, releitura do
material, organizacéo dos relatos e anota¢des no diario de bordo e dos dados da
observacao participante (é um tipo de instrumento de coleta de dados, em que a pessoa
pesquisadora participa das atividades diarias de um grupo de pessoas).

b) Classificagao dos dados: aqui € preciso se compreender que os dados ndo existem
por si sO, eles sao construidos a partir do questionamento que fazemos sobre eles, com
base nos fundamentos tedricos. Esse processo nos permitiu a identificagcao de fatos
relevantes, segundo a agao dos atores sociais na comunidade pesquisada.

c) Analise final: momento de articulagdo entre os dados e os referenciais tedricos da
pesquisa, respondendo a questdo da pesquisa com base em seus objetivos. Dessa
forma, deve buscar as relagdes entre o concreto e o abstrato, o geral e o particular, a
teoria e a pratica.

Conforme Minayo (2014), o relatério de pesquisa deve destacar os aspectos mais
significativos do estudo, descrevendo as condi¢cdbes em que foi conduzido e sua
fundamentagdo. Assim, a analise qualitativa de um objeto de investigagdo possibilita a
producdo de conhecimento e atende a todos os requisitos e instrumentos para ser
reconhecida e valorizada como um empreendimento cientifico legitimo. A autora ressalta a
importancia de reconhecer que o produto final da analise de uma pesquisa, por mais notavel
que seja, deve ser considerado como provisorio e aproximado, sujeito a ser aprimorado por

pesquisas futuras.

5.4. OS SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa, do tipo Intervengcdo Pedagdgica, foi realizada na Escola Estadual de
Ensino Médio Santa Rita (Figura 1), situada na Rua Zola Amaro n° 168, no Bairro Trés
Vendas, no municipio de Pelotas (Figura 2). A escola esta localizada proxima a Avenida
Dom Joaquim, uma das regides mais valorizadas da cidade, caracterizada por abrigar

familias de classe média alta.
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Apesar de estar inserida em um bairro com alto padrdo socioecondmico, a escola
atende majoritariamente estudantes oriundos de familias de classe média baixa e baixa
renda. Esses alunos vém de diferentes regides da cidade, especialmente dos bairros
Loteamento Dunas, Bom Jesus, Jardim das Tradigdes, Cohab Tablada e Sanga Funda, o
que reflete a diversidade do perfil social da comunidade escolar.

A instituicao oferece Ensino Fundamental e Ensino Médio, contando com um total de

24 turmas distribuidas nos trés turnos e atendendo 468 estudantes.

Figura 1- Escola Estadual de Ensino Médio Santa Rita

Fonte: a autora.

Figura 2- Localizag&o da Escola Estadual de Ensino Médio Santa tha
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A escola conta com um quadro docente composto por 60 professores, além de uma
equipe gestora formada por um diretor e trés vice-diretores, todos especialistas em Gestao
e com outras titulagdes. A instituicido também dispde de duas professoras na Sala de

Recursos, trés monitoras e oito funcionarios que colaboram com o funcionamento geral da


https://www.google.com/maps/place/Escola+Estadual+Ensino+M%C3%A9dio+Santa+Rita/
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escola. Além disso, a escola possui importantes instancias administrativas, pedagdgicas e
democraticas, como o Circulo de Pais e Mestres, o Conselho Escolar e 0 Grémio Estudantil,
que contribuem para a participacdo ativa da comunidade escolar nas decisdes da
instituigao.

A area total da Escola Estadual de Ensino Médio Santa Rita € de 22.000 m?, sendo
3.094 m? de area construida em alvenaria e 18.906 m? de area verde. Sua estrutura fisica
inclui 11 salas de aula, uma sala de video, um laboratério de Ciéncias, salas destinadas a
Direcao, Vice Direcéo, Secretaria, Sala dos Professores, Sala de Supervisdo Pedagdgica
(SSE), Sala de Servigo de Orientacdo Educacional (SOE), Setor de Pessoal, Refeitério,
Biblioteca, Sala de Materiais de Educacdo Fisica, Sala de Jogos, Sala de Recursos,
banheiros masculinos e femininos, Sala de Informatica, Almoxarifado, Auditério, Sala do
Grémio Estudantil, Cantina, Patio Interno, Sala de Coordenacgao de Turno, Portaria, Quadra
Esportiva e Praca.

O Projeto Politico-Pedagodgico (PPP) da escola sustenta uma proposta pedagogica
de carater democratico e humanista, que valoriza a realidade sociocultural dos sujeitos que
compdem a comunidade escolar. A instituicdo busca promover aprendizagens ativas e
contextualizadas, incentivando os educandos a desenvolverem uma postura investigativa,
critica e participativa — principios fundamentais para a formagéo de cidad&os conscientes e
atuantes na sociedade e no mundo do trabalho.

A articulagéo entre a pratica social e o trabalho como principio educativo fortalece o
compromisso com a construgéo de projetos de vida — individuais e coletivos — baseados na
apropriacao critica do conhecimento como instrumento de transformagao da natureza e da
sociedade. Essa perspectiva educativa visa ndo apenas a formagao técnica e intelectual,
mas também ao resgate do processo de humanizagao, pautado pela ética, justica social e
solidariedade.

E nesse contexto que se insere a presente pesquisa, cujos sujeitos sdo 16
estudantes da turma 21, do 2° ano do Ensino Fundamental, com idades entre sete e oito
anos — sendo oito meninos e oito meninas. As agdes desenvolvidas com esse grupo foram
planejadas considerando as especificidades do ambiente escolar, os principios
pedagogicos da instituicdo e as necessidades formativas das criangas.

No préximo capitulo apresentamos a proposta didatica.
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6. PROPOSTA DIDATICA

A Astronomia, por sua presenga constante no cotidiano e na cultura humana, tende
a despertar a curiosidade das criancas desde os primeiros anos de vida. Explorar o céu, os
planetas, as estrelas e os fendmenos celestes constitui uma oportunidade educativa que
pode ser aproveitada para favorecer a construcdo de conhecimentos cientificos. Nesse
contexto, este capitulo apresenta uma proposta de sequéncia didatica de Astronomia
voltada para os anos iniciais do Ensino Fundamental, fundamentada na perspectiva tedrica
de Lev Vigotski.

A teoria vigotskiana enfatiza a importdncia da mediagdo, da zona de
desenvolvimento iminente (ZDI) e da aprendizagem colaborativa no processo educacional.
Segundo Vigotski, o aprendizado ocorre de maneira mais eficaz quando as criangas sao
guiadas por um adulto ou por colegas mais experientes dentro de sua ZDI, onde elas
conseguem realizar tarefas que nao conseguiriam de forma independente. Além disso, a
interacdo social e o uso de ferramentas culturais sdo elementos cruciais para o
desenvolvimento cognitivo.

Nesse sentido, as atividades planejadas sdo ludicas e interativas para facilitar a
compreensao dos conceitos astrondmicos e propiciar a interacdo entre os envolvidos,
fortalecendo as competéncias sociais € comunicativas, podendo sempre contar com o
colega ou professor como parceiro mais capaz.

Desejamos, a partir desta sequéncia didatica, auxiliar no desenvolvimento de
conceitos cientificos, e despertar nas criangas o interesse e a curiosidade, desenvolvendo
suas habilidades de observacgao, além do registro e da analise de fendbmenos naturais.

6.1. SEQUENCIA DIDATICA NA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL DE VIGOTSKI

Sequéncia didatica € a forma de organizar, metodologicamente, de maneira
sequencial, a execugao das atividades articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos estudantes (Zabala, 1998).

Por apresentar uma estrutura de aulas mais dinamicas e interativas ela faz com que
os estudantes participem mais ativamente e mostra o caminho pelo qual o educador precisa

seqguir para chegar ao seu objetivo final de ensino e aprendizagem, mas para isso, €
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necessario que ela abarque o referencial tedrico e que, no seu percurso, sigamos 0sS
aspectos sequenciais e os aspectos transversais que trataremos a seguir.

Escolhemos nos organizar pela proposta de sequéncia didatica na perspectiva
Histérico-Cultural segundo Marques (2022) que é fundamentada na perspectiva Histérico-
cultural de Vigotski. A elaboracao de tal proposta envolve diversas etapas até a sua verséo
final. Conforme Marques (2022) a sequéncia didatica deve apresentar os seguintes
aspectos sequenciais: apresentacdo da matéria de ensino, identificacdo dos
conhecimentos espontaneos dos estudantes, sistematizagdo do conhecimento cientifico e
aplicagao do conhecimento e identificagdo da evolugao conceitual.

O docente deve apresentar seus objetivos e explicitar os conteudos a serem
trabalhados, propor situacdes que levem o estudante a externalizar seus conhecimentos
cotidianos, a saber: o que sabem, o que pensam, no nosso caso € sobre Astronomia,
conhecimentos que fazem parte dia a dia do estudante e da sua familia. Desse modo, as
diversas atividades e recursos podem ser usados para a sistematizagcdo do conhecimento

cientifico, tais como:

explicar, questionar, corrigir e fazé-los explicar, ou seja, atuar intencionalmente na
zona de desenvolvimento iminente dos estudantes. O docente deve conduzir os
estudantes em diregcdo aos conceitos cientificos, tomando como ponto de partida os
conceitos cotidianos ou espontaneos (Marques, 2022, p.3).

Os conceitos cotidianos se desenvolvem espontaneamente a partir da vivéncia e a
Astronomia € apresentada para a crianga quando ela comeca a observar, a se encartar pelo
céu e a fazer questionamentos para a sua familia, ja os conceitos cientificos estao
relacionados a questao do ensino. Abordaremos, no decorrer desta sequéncia, os dois tipos
de conceitos: os cotidianos e os cientificos que envolvem experiéncias e atitudes diferentes
por parte das criancgas.

Marques (2022) organiza a sequéncia didatica em etapas, conforme o Quadro 3, a

sequir:
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Quadro 3- Resumo das etapas sequenciais

Etapas da sequéncia didatica

Resgate dos conhecimentos espontaneos, a partir de situagdes vivenciadas
pelos estudantes, relacionados com o objeto de estudo.

Discussao (apresentacédo de forma dialdgica) dos conceitos em estudo, por
2 meio da agao estruturante do professor, mediado por diferentes estratégias de
ensino.

Inicialmente, a realizacdo de atividades de aplicagao dos conceitos em
3 situagdes vivenciais e contextualizadas socialmente e a seguir apresentacéo
de situagdes, quando possivel, no contexto histérico e cultural global.

4 Realizacao de atividades de cooperagao, compartilhamento e socializacio.

Atividades de aplicagcdo do conhecimento que permitam analisar a evolugao
conceitual dos estudantes (do espontaneo para o cientifico).

Fonte: Marques, 2022, p. 4-5.

Sobre os aspectos transversais Marques (2022, p. 5) diz que “a avaliagao deve estar
presente em todas as etapas e apresenta papel fundamental para determinar as
caracteristicas metodoldgicas adotadas”. O docente é o parceiro mais capaz e deve ter

participacao ativa na avaliagao de desempenho do estudante.

Em todas as etapas da Sequéncia Didatica Histérico-Cultural temos que apresentar

0s seguintes principios fundamentais, conforme Marques (2022):

e Todo aprendizado é mediado pela linguagem (fala);

e Todo aprendizado tem histéria prévia;

e A aprendizagem de um conhecimento novo pressupde a consideragdo da distancia
entre o nivel de desenvolvimento real no qual o estudante € capaz de solucionar
problemas de forma independente, e o nivel de desenvolvimento iminente, no qual o
estudante necessita de orientacao diretiva daquele que se propde para ensinar;

e A aprendizagem dos conceitos cientificos deve se dar a partir dos conceitos
espontaneos, ou seja, a partir do que o estudante ja sabe;

e As transformagdes produzidas nos processos de aprendizagem tém origem na cultura.
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6.2. APRESENTAGAO DA PROPOSTA DIDATICA

A organizagéo das atividades seguira a proposta de Marques (2022) que sugerem
as seguintes etapas: identificagdo dos conhecimentos espontaneos dos estudantes,
sistematizacdo do conhecimento cientifico, aplicagcdo do conhecimento e identificagao da
evolucdo conceitual.

A proposta de sequéncia didatica é constituida de 6 encontros (cada um com trés
aulas, que correspondem a 120 minutos). Em todas as atividades sera solicitado aos
estudantes que registrem as atividades no diario de bordo. No Apéndice G trazemos uma
coletanea de conceitos cientificos e explicagdes para auxiliar o professor a entender um
pouco mais o conteudo de Astronomia, que nos livros didaticos aparece de forma resumida.

Os obijetivos especificos e as atividades estdo expressos no Quadro 4.

Quadro 4- Apresentacao da proposta didatica

Objetivos Especificos Atividades

e Promover a integracdo dos
estudantes a partir de uma
dinamica de apresentagao o Dinamica divertida;
divertida;

e VVamos nos conhecer?

e Desenhar o que sabe sobre
Verificar 0os  conhecimentos Astronomia e os astros;
espontaneos sobre Astronomia
e sobre os astros que estdo
presentes no nosso dia a dia;

3 aulas
[ ]

e Colorir os astros do sistema
Solar;

Encontro 1
Apresentacao da sequéncia
didatica e resgate dos
conhecimentos espontaneos
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Verificar os  conhecimentos
espontaneos sobre os astros
que visualizamos durante o dia e

a noite;

Colorir os astros que podem
ser vistos durante o dia;

Desenhar o que vejo no céu
durante o dia e durante a
noite;

Explicar 0s
movimentos da Lua.

principais

Jogos com cartas
personalizadas — memoria e
bafo.

o
©
[72]
o
=
©
[72]
O35 . Vamos desenhar uma
f; 'S Apreggntar 0s conceitos estrela?
58w =& cientificos sobre astro, corpos . N
S8 & luminosos ou iluminados e Vamos identificar os astros
9= g nocdes de  distdncia e luminosos e os iluminados;
(2] ; 3A- -
L g P localizagao; Nocdo de espagco e de
@ Orientar a execugdo de distancia;
= atividade pratica de observagéo; Observagdo do céu -
2 atividade para casa e com o
8 auxilio da familia.
Discutir as atividades de
observagao do céu;
Verificar os  conhecimentos Dialogo sobre satélites;
espontaneos sobre satélites; Recote e colagem de
1) . . T
3 Apresentar 0s conceitos imagens de satélites
2 < o cientificos sobre satélites classificando-os em naturais
E | 8 naturais e satélites artificiais; ou artificiais;
n =
§ 2 g Analisar as caracteristicas da Histéria Infantil: Eu e a Lua;
wl ‘© Lua e o0s seus principais .
= movimentos: As fases da Lua;
w I
Jogos de uebra-cabeca
Promover momentos de sogre satélitesg a Lua v
descontracao, socializagao, '
colaboracédo por meio contacao
de histdria e jogos.
o Movimento de rotacdo e de
° translacéo da Terra
o Estimular a criatividade, a acompanhada pela Lua.
© . L _
= imaginagéo e 0 Vamos colorir, conversar,
: : desenvolvimento das FPS; assistir a um video sobre os
[72) = . i
= tm S Verificar os  conhecimentos movimentos da Lua e
ol 8 3 s espontaneos sobre foguetes e desenhar o que vocé lembra
el § ™ as viagens espaciais; da aula?
wi g
>
o
£
[72]
o
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Assistir: O Show da Luna;

6.3. ORGANIZAGAO DA PROPOSTA DIDATICA

o Analisar, a partir de atividades Roda de conversa;

= . ~ : .
| Ic;fs'c:;’u;an%gugao conceitual Vamos colorir o Show da Luna
ol 3 4 ’ e outros desenhos sobre as
‘g’ S 3 Propiciar momentos de fases da Lua?

© ~ .

e S o ggﬁgzir:g?o e compartilhamento Vamos desenhar o que
wi g ’ lembra da aula?

o

Z Jogo: Quebra-cabega das

principais fases da Lua.

3

S Analisar, a partir de exercicios, R

[T . Vamos ver o que vocé

= desenhos e jogos se houve aorendeu?
© 8 ‘%’ evolugéo conceitual; P '
9 o o L , Jogos diversos — revisao do
e ©8 S Proporcionar momentos de contetdo:
9 8T° w® autoavaliacao, a partir de uma ’
S g ©® roda de conversa, com a Roda de conversa;

EQ articipagao e o envolvimento

© "I- P pag o Festa dos astros.

S dos estudantes nas atividades.

(<)

L

Fonte: a autora.
A seguir, apresentamos a descricdo das atividades propostas em cada
encontro.

No inicio de cada atividade trazemos uma breve descricdo da aula, dos

matematica.

cbédigos da BNCC referentes aos primeiros anos do Ensino Fundamental relativos as
disciplinas de Ciéncias e de Geografia e 0s recursos necessarios para a realizagao
das atividades. Nos apéndices estardo disponiveis os jogos e o material de apoio,
pois entendemos que o livro didatico é sucinto. O conteudo de Astronomia, pela sua
dimenséo, nos propicia trabalhar diversas disciplinas, em determinados momentos,
no decorrer das nossas atividades de fixagao ludicamente. Desse modo, buscaremos

ainda a aproximagao aos conteudos de lingua portuguesa, de artes, de histéria e de

Nos quadros referentes as apresentagdes das aulas, na coluna recursos,

aparece o diario de bordo, que sera entregue aos estudantes na primeira atividade.
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Nele, ao longo da aplicagéo, constara a foto e o codigo ao qual iremos nos referir ao
estudante no decorrer da analise, uma foto de recordacdo de um momento especial
em aula, todas as atividades desenvolvidas, diversos espagos vazios e atrativos para
que eles anotem opinides, sugestdes, desenhos, descobertas. Os estudantes ainda
podem, no decorrer de cada aula, personalizar com figurinhas de Astronomia que

serdo fornecidas ao longo das aulas.

Quadro 5- Apresentacdo da Aula 1

Descrigio BNCCE® Recursos

Vamos nos conhecer
melhor? Vamos falar um
pouco de nés e, a partir de
uma dinamica de
socializagéo divertida, o Lapis;
conhecer os estudantes,
logo apds entregar os diarios e Lapisde
de bordo e iniciar os EF01CI05 cor;
primeAirog passos dessr:;\ EF02CI07 e Diario de
sequéncia rumo a bordo?:
Alfabetizacao Cientifica.
Fazer algumas perguntas
para sondar o conhecimento
espontaneo dos estudantes
sobre o assunto e solicitar
que desenhem as respostas.

didatica

Encontro 1
3 aulas

Sondagem e apresentagao da
sequéncia

Fonte: a autora.

Vamos nos conhecer?

Iremos nos apresentar para os estudantes, contando brevemente sua vida e
trajetdria profissional, o que gosta de fazer, assistir, jogar e outras informagdes importantes
e pertinentes.

Visando a interagdo social e que o primeiro encontro seja descontraido propomos

uma dinamica divertida de apresentacdo dos estudantes.

6 A descricdo de cada habilidade esta disponivel no Apéndice F.

7 Sera elaborado, também, um diario de bordo personalizado, com a foto e cddigo ao qual iremos nos referir ao
estudante no decorrer da analise. O estudante além de ter todas as atividades fixadas ao término neste diario
tera espagos para anotagées, opinides, sugestdes, desenhos e possibilidade de personalizagdo com figurinhas
de Astronomia que serao fornecidas.
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Um estudante por vez diz o seu nome e pega uma ficha na caixa da dindmica
divertida (ver Apéndice A) e responde ao questionamento ou realiza a agao. As perguntas
ou acodes sao diversificadas, tais como:

e Escolha um amigo para dar um abraco.
e Qual a sua comida favorita?

e O que vocé detesta comer?

e O que gosta de assistir na TV?

¢ Qual o superpoder gostaria de ter?

¢ O que vocé mais gosta na escola?

e O que vocé quer ser quando crescer?

Figura 3- Caixa da dinamica divertida

NN TR RN EEEA R EEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEE,
* .
.

 DINAMICA
- DIVERTIDR

AMDERSZAN ROBRIGUES

HLWIE RETES MARGULS
CARDD MORETTS TUSHixi

Fonte: a autora.

Entrega do diario de bordo - personalizado

Entregar o diario de bordo personalizado para cada estudante e iniciar a viagem
rumo a Alfabetizacdo Cientifica e a familiarizagdo com esta ciéncia cativante que é a

Astronomia.

Vamos desenhar?
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Vamos fazer algumas perguntas e solicitar que os estudantes desenhem sua
resposta sobre seus conhecimentos de Astronomia.
e Vocés sabem o que a Astronomia estuda?
e Vocés ja viram algum documentario, filme ou reportagem que falasse de Astronomia?

e Vocés conhecem algum astro?

Entao, desenhe para nds o que vocé sabe!

Vamos colorir?

Vocé sabe o que é um astro? Entdo, pinte de qualquer cor os astros nas imagens
representadas na Figura 4, a seguir.
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Figura 4- Vamos colorir os astros

SOL

CASA

LUA

BONECA

Fonte: https://www.google.com
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Quadro 6- Apresentacao da Aula 2

Descrigao BNCC Recursos

Encontro 2
Conceitos Cientificos — Os astros do

Fazer algumas perguntas para
sondar o] conhecimento
espontaneo dos estudantes em
ralacdo aos astros que podem ser
vistos durante o dia e a noite. Levar

® os estudantes em um ambiente EF01CI05 e Lapis;

8 ” aberto que possam olhar o que ha e Labis de

s = | no seu entorno e observar o céu, EF02CI07 cof'

g @ | fazer algumas perguntas para EF03CI08 ’

% @ | auxiliar eles na compreenséo de e TV oudata
n distancias, o que esta perto e longe show.

e localizagdo. Alguns exercicios
trardo imagens para pintar sobre
os astros. Por fim, atividade para
casa de observacdo do céu
noturno junto com algum familiar.

Fonte: a autora.

Pinte os astros nas imagens a sequir (Figura 5) que podem ser vistos durante o dia.

Figura 5- Qual astro pode ser visto durante o dia?

SOL CONSTELACAO DE LUA
ORION

Meissa .
L 1 .
Beteigeuse . .Ddlab\l Py
..
@ Mintaia

Ainatak d \

Alnilam'

iz

[ I8

Saph @

Fonte: https://www.google.com
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Observando o céu:

Neste momento, vamos dialogar, citar, fazer algumas observagdes e perguntas sobre
os astros, que sdo necessarias para as proximas atividades, pois as explicagcdes e
conceitos se dardo ao longo da sequéncia didatica. Entdo, discorreremos sobre as estrelas,

a Lua e o fato de o Sol ser o centro do nosso Sistema Solar.

Vocé tem o habito de observar o céu?

Responda através de desenhos

O que se vé no céu durante o dia? O vocé vé no céu durante a noite?

O que vejo no céu durante o DIA. O que vejo no céu durante a NOITE.

Vamos desenhar uma estrela!
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Observem o desenho de vocés e agora respondam:

As estrelas tém pontas?
As estrelas piscam?

Vocés sabem que o Sol € uma estrela?

Vamos desenhar o Sol!

Vocés sabem o que € constelagdo?

Conhecem o nome de alguma constelagéo?

Agora que aprendeu, vamos desenhar!
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Explicar o que € um astro luminoso e um astro iluminado, dar exemplos e solicitar

que fagam um desenho.

Vamos desenhar um astro luminoso e um iluminado:

Luminoso [luminado

Atividade de observacdo — nocdo de espaco e de distancia

Levar os estudantes ao patio da escola e pedir que observem o espago em torno
deles, o que ha dos lados, na frente, atras, em cima e embaixo. Apds, solicitar que
respondam o que esta mais proximo:
¢ Asala de aula ou os teus colegas?
¢ As nuvens ou 0s passaros?

e O avido ou o Sol?
e AlLluaouo Sol?

e As nuvens ou as estrelas?
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Desenhe o que vocé mais gostou de aprender na aula de hoje?

Vamos enfeitar o diario de bordo?

Atividade para casa:

Vamos observar o céu e desenhar!

Alguém observou o céu com vocé? Se sim, quem foi?
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Quadro 7- Apresentacdo da Aula 3

Descrigao BNCC Recursos
Verificar se realizaram a atividade
para casa, fazer alguns
questionamentos e propiciar que
eles compartilhem as dificuldades,
duvidas e o que aprenderam.
Explicar o conceito de satélites, o
mostrar algumas imagens e solicitar e Lapis;
que recortem e colem no espago o Lapis de
- correto de classificacdo. Fazer cor:
" 3 algumas perguntas sobre a Lua EF01CI05
o| « w | para agucar o interesse e * Cola;
o ! 8 | curiosidade e pedir que desenhema | EFOSCI1 | 1~ .
2 3 ® |Lua. Para trabalhar um pouco a EF05CI12 ’
2l = © | imaginaca * Diario de
2 S imaginacdo  vamos contar uma _
© histéria infantii sobre o menino Bordo;
» Oliver e a Lua e, no final, eles e TV ou
desenhardo o que entenderam da data
historia. Na atividade “As fases da show.
Lua” mostraremos o calendario
lunar do més e os estudantes, com
o auxilio de um colega responderao
as questdes. Encerrar com jogos
quebra-cabega com imagens de
satélites e das fases da Lua.

Iniciar a aula retomando a ultima atividade que era para fazer em casa, com as

seguintes perguntas:
Fizeram a atividade para casa? Como foi?
Tiveram alguma dificuldade em aplicar o questionario a um familiar?
O que vocés conseguiram observar no céu noturno?

Quem observou com vocés? Aprenderam algo novo?

No decorrer da aula resgatar os conhecimentos esponténeos e verificar se os
estudantes sabem o que é um satélite e se ja o visualizaram, seja a olho nu, a partir de um

aplicativo, de uma imagem, de um programa de televisdo ou na internet.

Dialogo sobre satélites:

e \océs sabem o que é um satélite?

e \Vocés ja viram um satélite? Se sim, Onde?
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e \Vocés ja observaram a Lua?

Vamos desenhar a Lua!

Explicar o que € um satélite e classifica-los. Em relacao aos satélites artificiais, contar

a historia e a evolugao destes, importancia e finalidade.
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Vamos recortar e colar os satélites de acordo classificacio:

Satélites Naturais

Satélites Artificiais

Recortar as imagens e colar no espago acima (Figura 6):
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Figura 6- Imagens de Satélites

Fonte: https://www.google.com

Explicar que a Lua € o unico satélite natural da Terra, comentar as suas
caracteristicas, os principais movimentos, as fases e a importancia dela. Fazer alguns

questionamentos para agugar o interesse dos estudantes pela Astronomia, tais como:

A Lua se apresenta todas as noites da mesma forma?
A Lua € maior ou menor que a Terra?

O homem ja foi |a Lua?

Existe vida na Lua?

Podemos morar na Lua?
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Desenhe o que vocé aprendeu!

Historia Infantil — Eu e a Lua

Figura 7- Eu, a Lua e o Cometa

Fonte: autora, criado com IA.

Oliver € um menino apaixonado por Astronomia, ele é incentivado por sua tia e a

mae que querem que ele seja fisico. A mae, antes de dormir, sempre conta histérias sobre
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0 céu para ele e para o seu cachorro Cometa. Naquela noite em especial, a mae de Oliver
observou o céu pela janela do quarto do menino. Ela olhou para Oliver e Cometa e apontou
para as estrelas que brilhavam lindamente e para uma bolinha, em especial, dizendo:

- Olhem, que lindeza!

Ambos olharam para céu. A bolinha, especialmente, deixou 0 menino curioso.

Com uma imaginag¢ao muito fértil, ele resolveu dialogar com a “bolinha”, até entao

um elemento estranho e desconhecido para ele... (ver Apéndice B)

O que vocés acharam da histéria?

Vamos desenhar o que vocés entenderam?
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As Fases da Lua

Figura 8- Calendario com as fases da Lua

< OUTUBRO 2024 Novembro 2024 DEZEMBRO 2024 >
Calendario Lunar de Novembro de 2024 do Brasil.
Domingo Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
01 02
@ ®
NOVA
03 04 05 06 07 08 09
® ® ® ® ® D €
CRESCENTE
10 11 12 13 14 15 16
O O O O O @) O
CHEIA
17 18 19 20 21 22 23
O O O O O [ )
MINGUANTE
24 25 26 27 28 29 30
@ @ [ ] ] ® & @
O Lua Crescente O Lua Cheia 0 Lua Minguante . Lua Nova ) Mudanga de fase

Fonte: https://www.calendarr.com/brasil/calendario-lunar-novembro-2024/

Vocé sabe o que é um calendario?

Vocé tem calendario em casa?

Observe a Figura 8 e responda as questodes:

Em que més estamos?

Que

dia da semana € hoje?

Quantas fases tém a Lua?

Quantas fases da Lua possuem nome?

Localize o dia de hoje e diga qual é a fase da Lua que estamos.

A Lua é um astro luminoso ou iluminado?

Por que a Lua se apresenta de diferentes formas?



https://www.calendarr.com/brasil/calendario-lunar-novembro-2024/
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Desenhe o que vocé mais gostou de aprender na aula de hoje?

Vamos enfeitar o diario de bordo?

Jogo: Quebra-cabeca (ver Apéndice D)

Orientagdes: sentar-se em dupla, apds terminar o quebra-cabecga observar o que a

imagem representa e significa, guardar as pegas e esperar que a professora alcance outro.

Tema dos quebra-cabecas:
o Satélite artificial e a Terra;
e llustragcéo da histéria — Eu e a Lua;
e O menino e a Lua de Sangue;
e Criancas no telescopio observando a Lua Cheia;

e A menina e a Lua Minguante.
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Quadro 8- Apresentacao da Aula 4

Objetivos BNCC Recursos
Mostrar um modelo planetario
orbital Sol-Lua-Terra para que eles
S consigam entender os movimentos Lapis;
- da Terra e os movimentos da Lua e o
3 porque a Lua apresenta diferentes Lapis de
o fases. Passar videos curtos sobre cor,
< § os movimentos da Terra e da Lua e EF04CI11 Diario de
o 2w comentar sobre as viagens | EF05CI11 Bordo;
-E 8 g espaciais, sempre fazer perguntas EF05CI12
o| o ® que os fagam refletir, dialogar e Modelo
c -g © interagir. Desenhar o que lembra de | EFO2GEOQ8 Planetario
w3 mais significativo da aula. Por fim, TV ou
E momento de diversdo a partir de data
o jogos com cartas personalizadas e show.
E com frases e/ou informacdes que
o estimularao as Funcbes
Psicolégicas  Superiores e o
aprendizado de novos conteudos.

Iniciaremos a aula apresentando o modelo planetario Sol-Lua-Terra, mostrando os
movimentos da Terra e da Lua em relagdo ao Sol e como o Sol ilumina a Lua de formas

diferentes ao longo do seu movimento de translagédo ao redor da Terra.

Figura 9- Modelo planetario orbital Sol-Lua-Terra

Fonte: www.google.com.br



http://www.google.com.br/
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Desenhe o0 que vocés aprenderam na aula

Por que a Lua tem fases? Desenhe ou escreva

Vamos assistir uns videos!

Figura 10- Rotacdo e Translagéo da Terra

Rotacdo e Translacdo da Terra - Os Movimentos do Planeta Terra

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=TUy6SC2MRig



https://www.youtube.com/watch?v=TUy6SC2MRig
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Figura 11- Musica das Fases da Lua — Show da Luna

@ FASES DA LUA @ Clipe Musical | 0 Show da Luna!

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=sENbp6D9sTs

Desenhe o que vocés aprenderam nos videos

Vamos conversar

O homem ja foi ao espago? Algum animal ja foi ao espago?
Como se vai ao espago?

Que roupa se usa no espaco? Por qué?


https://www.youtube.com/watch?v=sENbp6D9sTs
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Vamos colorir o pequeno astronauta?

Figura 12- O pequeno astronauta

L— moa.slsbneMysbnoM

Fonte: https://br.pinterest.com/

Vamos conversar?

Vocés ja viram um foguete?

Vocés sabem para que serve um foguete?

Conceituar foguete, comentar sobre Saturno V que levou Apolo 11 a Lua. Explicar o

que foi a corrida espacial e a importancia dela para o desenvolvimento tecnoldgico.


https://br.pinterest.com/
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Desenhe o que foi mais significativo na aula de hoje!

Vamos enfeitar o diario de bordo?

Jogos com cartas personalizadas de Astronomia

N° de jogadores: 2 ou mais

Objetivo: Colecionar a maior quantidade possivel de cartas.

e Jogo da Memoria (ver Apéndice E)

e Bafo Astronémico (ver Apéndice F)
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Quadro 9- Apresentacdo da Aula 5

Descrigao BNCC Recursos

Assistir o video: O Show da Luna:
Quatro Luas para Luna, apos fazer

uma roda de conversas sobre o e Lapis;

© tema e fazer conexbes com os o Lapis de
© S conteudos e conceitos cientificos cog
ol 4  |trabalhados anteriormente. ’
= 3 S |Solicitar que os estudantes EFO5CI11 e Diario de
9 % @ |registrem o que lembram do video EF02GE10 Bordo;
gl = ® Ino Diario de Bordo. Por fim, dividir . TVo

» os estudantes em duplas ou trio u

o data show.

dar umas atividades do video para
pintar e apos distribuir os quebra-
cabecas sobre as fases da Lua e
outros jogos.

Video- O Show da Luna

Figura 13- O Show da Luna

- aires®®
18 = orel™®

Celia Clmdu_ Marcela Catunda f S
l Kiko Mistrorigo V. g
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jkPAUK-xQVQ

Sinopse:

No episddio, Luna — uma menina curiosa e apaixonada por ciéncia — embarca em
mais uma aventura ao lado de seus amigos Jupiter e Claudia. Juntos, eles decidem
investigar as diferentes fases da Lua e entender como cada uma delas influencia a noite e
diversos aspectos da vida na Terra.

Durante a exploracdo, Luna apresenta as quatro fases principais da Lua: nova,

crescente, cheia e minguante. Por meio de observagbes e pequenos experimentos, os


https://www.youtube.com/watch?v=jkPAUK-xQVQ
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amigos aprendem como a Lua interfere nas marés, no comportamento de plantas e animais,
e até em certas atividades humanas. Tudo isso é apresentado de forma leve e divertida,
com musicas, perguntas instigantes e interagdes que despertam a curiosidade cientifica
das criangas.

Ao final do episddio, Luna e seus amigos reunem o que descobriram e incentivam
0s pequenos espectadores a também observarem o céu, questionarem o que veem e se
interessarem pelo mundo da ciéncia. A animacgao combina aprendizado e entretenimento,

tornando o conhecimento sobre a Lua acessivel, envolvente e inspirador.

E vocé?
<% Gostou do video do Show da Luna?

& Qual foi o seu personagem favorito?

Vamos colorir?

Figura 14- Atividade 1 para colorir

Vamos Colorir? Labirinto

boumpy mop

Fonte: https://www.gogle.com.br/



https://www.adorocinema.com/
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Figura 15- Atividade 2 para colorir

Fonte: https://www.gogle.com.br/

Vamos jogar!
Monte os quebra-cabecgas do filme. (ver Apéndice G)

N° de jogadores: 2 ou mais
Objetivo: Montar a imagem.

Desenhe o0 que vocé lembra sobre a aula de hoje!


https://www.adorocinema.com/
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Quadro 10- Apresentacao da Aula 6

jogos ja trabalhados, e nos de
cartas, novas serdo adicionadas
com outras informacoes,
questionamentos e desafios.
Para finalizar, iremos nos divertir
na festa dos astros, pois esses
momentos sdo importantes.

Descrigao BNCC Recursos
Na ultima aula da sequéncia
" iremos realizar algumas
g atividades (Questbes e
& desenhos) no Diario de Bordo,
@ com o intuito de analisar, a partir
L das respostas, e de outras Lapis:
ot . . e : :
- informacdes ja regls:tradas se EF02CI07 o
Q@ houve compreensao dos Lapis de
o | conceitos cientificos e se os EF03CI07 cor;
2 s 3 primeiros passos dessa longa EF03CI08 Diario de
S| @ 3 jornada de alfabetizacéo Bordo:
Q T o cientificam  foram  positivos. EF05CI12 ordo;
wl S Iremos avaliar a evolugdo EF02GE0S8 TV ou data
L conceitual, também, a partir dos show.
8
c
Q
£
©
N
(8]
(<)
L

Verificar se houve evolugao conceitual dos estudantes, fazendo algumas atividades

que abrangerao todo o conteudo trabalhado, refazendo algumas questdes ja registradas no
Diario de Bordo, por outra perspectiva, mas que cheguem a mesma conclus&o. Oportunizar

um momento com o jogo que o grupo mais gostou, se necessario seréo feitas adaptacgodes.

Para encerrar a festa dos astros, promover um momento de descontracéo e de

recreacao com os estudantes.

No proximo capitulo apresentamos o relato da aplicacdo da proposta didatica.
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7. RELATO DA APLICAGAO DA PROPOSTA DIDATICA

Este capitulo tem como objetivo relatar a aplicagdo da sequéncia didatica
desenvolvida no contexto desta pesquisa, fundamentada na Teoria Histérico-Cultural de
Vigotski. A proposta foi implementada ao longo de seis encontros, organizados em trés
aulas cada, com uma turma do 2° ano do Ensino Fundamental. A escolha por esse publico
esta relacionada a relevancia da introducdo de conceitos cientificos desde os primeiros
anos escolares, como forma de favorecer o processo de alfabetizagdo cientifica —
compreendido aqui como a inser¢ao dos estudantes no universo da ciéncia, estimulando a
curiosidade, o pensamento investigativo e a capacidade de compreender, interpretar e agir
criticamente diante dos fendmenos naturais e sociais. Nesse sentido, a Astronomia, por sua
linguagem simbdlica, seus cenarios imaginativos e seu potencial de encantamento,
configura-se como uma via promissora para o desenvolvimento dessas competéncias.

A proposta didatica buscou articular atividades Iudicas, como jogos, contagdo de
histérias, dindmicas em grupo e observagdo do céu, com os principios vigotskianos de
desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores, mediagao por signos e interiorizagao
de conceitos cientificos. Cada atividade foi planejada considerando a Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI) dos estudantes, de modo a promover avangos reais em
sua compreensao do mundo astronédmico.

Ao longo da descrigao das atividades realizadas em sala de aula, serao evidenciados
elementos centrais da teoria vigotskiana, como a internalizagdo de signos, o papel do
professor como parceiro mais experiente no processo de ensino e a valorizacdo dos
conhecimentos espontaneos (cotidianos) dos estudantes. Ao final, sera apresentada uma
analise critica sobre o alcance dos objetivos do projeto, com énfase na contribuigdo das
propostas para o fortalecimento da alfabetizacdo cientifica e para o desenvolvimento
cognitivo das criangas. Para garantir a preservacao da identidade dos estudantes, os alunos
foram identificados neste relato de acordo com a ordem numérica da chamada oficial

fornecida pela secretaria da escola.

i. Primeiro Encontro

O primeiro encontro teve inicio com a apresentagcdo da sequéncia didatica aos

estudantes. Como ndo era professora da turma, priorizei, inicialmente, criar um ambiente de
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acolhimento e proximidade. Perguntei a turma o que eles sabiam sobre o que estuda a
Astronomia, e o Estudante 23 respondeu: “o0 espaco, os planetas, as estrelas”. A partir dessa
resposta, outros estudantes se sentiram motivados a participar, demonstrando curiosidade e
interesse.

Para promover o entrosamento entre todos, realizei uma dinamica divertida: cada
crianga tirava uma carta com perguntas leves e se apresentava. Eu iniciei a atividade dizendo
meu nome e que gostava de comer lanche, o que gerou risadas e engajamento. A turma
participou com entusiasmo e acolheu muito bem minha presenga, mesmo sem vinculo
anterior, o que facilitou o clima de colaboragao e troca.

A aula iniciou pontualmente, mas, diante do grande numero de duvidas e da
necessidade de explorar os conhecimentos prévios dos estudantes, nem todas as atividades
previstas puderam ser concluidas conforme o planejado. Foi necessario readequar o tempo
e adaptar a proposta as demandas reais da turma, o que reforgou as observagcdes do meu
orientador a respeito dos impactos do periodo pds-pandemia na aprendizagem infantil.
Durante a atividade, notei baixa capacidade de concentragao, sinais de fadiga precoce e
dificuldades no raciocinio légico — aspectos que exigem do professor um olhar ainda mais
sensivel e atento as necessidades dos alunos.

Naquele primeiro momento, entreguei aos estudantes os “Diarios de Descobertas”
(Figura 16), material que os encantou. Eles comegaram imediatamente a personaliza-los com
figurinhas, fornecidas por mim, relacionadas aos temas de Astronomia. O envolvimento
afetivo com o material evidenciou o papel central da imaginagao e da criagdo na infancia,
conforme discutido por Vigotski (2018), criando um ambiente favoravel as interagbes e,

consequentemente, a internalizagéo de conceitos.

Figura 16- Entra do Diario de Descobertas
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Ao serem convidados a desenhar os astros que conheciam (Figura 17), a maioria
mencionou o Sol e a Lua. A Estudante 17 desenhou esses elementos e relatou conhecé-los;
ja o Estudante 21 apresentou um repertério mais ampliado, incluindo planetas, um satélite e
levantando questdes sobre buracos negros e meteoros, evidenciando uma ZDI mais
avancada. Nesse momento, a intervencgao intencional do professor se fez fundamental para
explorar e expandir esses conhecimentos espontadneos rumo aos cientificos, como propde
Vigotski (2010).

A Estudante 7 compartilhou sua percepgéao sensivel do céu ao dizer: “as vezes eu vejo
o céu ficar laranja, azul, vermelho e rosa”, associando a experiéncia ao por do sol, que
também foi tema de seu desenho. Ja o Estudante 2 comentou sobre ter visto uma estrela
cadente e perguntou: “por que ela cai?”. A Estudante 3 descreveu a Lua como “brilhando
grande no céu” e a chamou de ‘linda”, apontando a presengca de encantamento, um

elemento-chave para o despertar da curiosidade cientifica.

Figura 17- Que astros vocé conhece

Fonte: Autora.
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Ao realizar a atividade "Vamos Colorir os Astros" (Figura 18), observou-se que os
estudantes demonstraram familiaridade com os elementos propostos. Nao houve
dificuldades significativas para a realizagdo da tarefa, uma vez que os conhecimentos
espontaneos estavam presentes e foram mobilizados com sucesso, conforme preconiza
Vigotski ao destacar que o ensino deve partir daquilo que a crianga ja sabe, valorizando sua

experiéncia concreta (Vigotski, 2001).

'Figura 18- Vamos Colorir os Astros

Figus 4 Vamos colorlr 08 nswros
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Fonte: Autora.

A atividade inicial revelou que, embora os conhecimentos espontaneos fossem
majoritariamente basicos, a turma apresentava grande interesse pelo tema, o que constitui
um campo fértil para o desenvolvimento de conceitos cientificos. A diversidade das falas e
dos desenhos evidenciou a coexisténcia entre o pensamento concreto e o inicio da
abstracao, caracteristica da fase do desenvolvimento em que se encontram.

Ao favorecer o dialogo, a escuta ativa e o uso de ferramentas simbdlicas (diario,
imagens, desenhos), essa aula contribuiu significativamente para o inicio do processo de
alfabetizacao cientifica. Como propdéem Sasseron e Carvalho (2011), essa etapa nao se
restringe a aquisicdo de vocabulario técnico, mas envolve também a construgcdo de
significados que permitam a crianca interpretar o mundo a sua volta com base em evidéncias

e argumentos.
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ii. Segundo Encontro

No segundo encontro com os estudantes, iniciamos a aula retomando alguns
guestionamentos que haviam surgido anteriormente, promovendo assim a valorizagdo dos
conhecimentos espontaneos e criando um ambiente para a participacao ativa de todas as
criangas. Os “Diarios de Descobertas” foram devolvidos e, com entusiasmo, os estudantes
foram convidadas a pintar os astros que podem ser vistos durante o dia, conforme a Figura
19. Observou-se que todos identificaram corretamente o Sol; no entanto, apenas metade
da turma reconheceu que a Lua também pode estar visivel durante o dia, revelando uma

percepc¢ao ainda parcial dos fendbmenos celestes.

Figura 19- Qual astro pode ser_'\'/_ist durante o dia?
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Fonte: Autora.

Durante a atividade, surgiram questionamentos de forma espontanea que
enriqueceram a aula. Um dos estudantes perguntou sobre o significado de “constelagao”,
0 que proporcionou a introdugao do conceito como um conjunto de estrelas visiveis no céu,
organizadas a partir de referéncias culturais e historicas. Em seguida, os estudantes
realizaram um desenho com o0 que viam no céu durante o dia e a noite. A maioria
representou a Lua e as estrelas com pontas, refletindo um modelo cultural recorrente nas
representacodes infantis.

A interacao entre os estudantes se intensificou quando o Estudante 21 questionou
“onde fica a Lua quando ela ndo aparece?”. A Estudante 3, dialogando com ele, respondeu
com entusiasmo: “a noite, escondida atras das nuvens; e durante o dia, vocé sabe que o
mundo gira e o Sol sempre vai ficar ali e os outros Estados vao anoitecendo e outros ficando

de dia”. Apesar da troca entre “Estados” e “paises”, a explicacdo foi valorizada por
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demonstrar um avango importante na compreensao do movimento de rotagado da Terra —
um conhecimento em processo de formacao.

Essa troca exemplifica, conforme Vigotski (2001), o papel da interagdo social entre
pares, evidenciando as suas na Zonas de Desenvolvimento Iminente (ZDI). A interagao
verbal, a escuta e o dialogo em grupo funcionam como mecanismos que auxiliam no
desenvolvimento cognitivo, permitindo que os estudantes avancem na internalizagcéo de
conceitos cientificos.

Em seguida, propus que desenhassem uma estrela. Apenas um estudante a
representou como um circulo; os demais mantiveram o padrao com pontas. Ao questiona-
los se as estrelas tinham pontas, houve divisao de opinides. O mesmo ocorreu com a
pergunta “as estrelas piscam?”, o que evidenciou duvidas e oportunidades de aprendizado.
Esse momento foi explorado para explicar que o Sol, assim como as demais estrelas, é
redondo (aproximadamente esférico) e possui luz propria, e que a aparéncia de “piscarem”
(cintilar) se deve principalmente a interferéncia da atmosfera.

Abordei também os conceitos de astros luminosos e iluminados (Figura 20). Todos
reconheceram que o Sol possui luz propria, mas poucos sabiam que as estrelas também
sao luminosas. Em relagdo aos astros iluminados, a maioria mencionou a Terra e Saturno,
mas ninguém citou a Lua. Aproveitei essa lacuna para explicar que a Lua ndo possui luz

prépria — o que vemos € a luz solar refletida em sua superficie.

Figura 20- Astros luminosos e iluminados
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Fonte: Autora.
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Mesmo com a impossibilidade de realizar uma atividade externa devido ao clima, a
aula foi adaptada: utilizando as janelas da sala, realizamos observagées do céu e dos
elementos visiveis. Isso reforcou o uso do ambiente como recurso didatico, valorizando a
observacdo e o pensamento critico, elementos centrais da alfabetizacdo cientifica

(Sasseron e Carvalho, 2011).
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iii. Terceiro Encontro

No terceiro encontro da sequéncia didatica demandou maior tempo de
desenvolvimento, sendo necessaria a realizacdo de cinco aulas para abarcar todas as
atividades previstas. O objetivo principal foi aprofundar os conhecimentos sobre a Lua, suas
fases e a diferenca entre satélites naturais e artificiais, sempre valorizando a observacéo,
a ludicidade e a participacao ativa dos estudantes para a interiorizagdo dos conceitos.

Iniciei com a retomada da observacao do céu. Os estudantes foram convidados a
desenhar o que haviam visto durante a noite anterior. A maioria representou a Lua, algumas
acompanhadas de estrelas. Combinamos que seguiriamos observando o céu diariamente
e registrando as observagdes nos “Diarios de Descobertas”. Ao perguntar se sabiam o que
era um satélite, o Estudante 2 respondeu: “é uma coisa que fica no espaco, parece um
aviao, so que vai bem devagar e € ele que controla a internet, as coisas da televisdo”, sendo
complementado pelo Estudante 21. Essa resposta revelou um conhecimento espontaneo
importante, que serviu de ponto de partida para introduzir o conceito de satélite natural,

explicando que a Lua é o satélite natural da Terra.

Figura 21- Satélite Natural e Artificial
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Fonte: Autora.

Ao questionar quantas Luas existem, surgiram respostas diversas. Muitos relataram

ver “varias luas”, porém, a medida que os colegas iam explicando suas percepgoes, foi
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possivel observar a aprendizagem em andamento. A Estudante 26 afirmou: “eu s6 vejo uma
Lua”, e os demais comecgaram a reformular suas respostas. A Estudante 17 complementou:
“vejo s6 uma, mas ela muda”, enquanto o Estudante 23 observou que “as vezes nao da
para ver ela por inteiro, mas esta 1a”. Esse movimento de reflexdo e troca de ideias € um
exemplo claro da importancia da interagdo social para a interiorizagdo dos conceitos.
Vigotski (2001) enfatiza que a interagao social é o veiculo fundamental para a transmissao
dindmica (de inter para intrapessoal) do conhecimento social, histérica e culturalmente
produzido.

Uma duvida recorrente entre os estudantes foi: “onde a Lua fica durante o dia?”. A
Estudante 7 respondeu com uma légica infantil, porém coerente com sua perspectiva: “fica
nos paises que esta de noite”, o que gerou concordancia e engajamento por parte dos
colegas. Apds o recreio, retomamos a atividade com a apresentagao dos desenhos feitos
em casa — que até entdo n&do haviamos conseguido observar. Dentre as produgdes,
destacou-se a do Estudante 23, que elaborou um pequeno “livro” ilustrado com temas como
o Sol, a Lua e suas fases, foguetes e o planeta Jupiter. O reconhecimento de seu esforgo,
por meio de elogios e figurinhas para personalizar seu diario de descobertas, contribuiu
para fortalecer tanto seu engajamento quanto sua autoestima.

Em uma das atividades, os estudantes foram convidados a desenhar a Lua. Dos 15
presentes, 8 desenharam a Lua cheia, 4 representaram as fases crescente ou minguante
e apenas 3 ilustraram as quatro fases lunares. A maioria retratou a Lua com crateras, e o
Estudante 23 comentou: “a Lua é furada igual queijo”, trazendo uma analogia criativa. Em
seguida, retomamos os conceitos de satélites artificiais e naturais por meio de uma
atividade pratica: recorte e colagem de imagens, classificando os dois tipos. Todos
realizaram a atividade com sucesso, embora com uso abundante de cola, demonstrando
empolgacéo e envolvimento.

Algumas duvidas persistiram quanto as mudangas visiveis na Lua e a existéncia de
mais de uma. Para ajudar na compreensao, sugeri assistir ao filme “No mundo da Lua” em
casa e informei que, em aula, assistiriamos a videos mais curtos e esclarecedores. A
curiosidade da turma estava em alta, e a expectativa era grande para a visita do professor
orientador no proximo encontro.

Ao abordar o tamanho da Lua em relagdo a Terra, alguns estudantes identificaram
corretamente que a Lua € menor, embora a propor¢ao ainda represente um desafio
cognitivo para essa faixa etaria. Utilizei imagens para apoiar a explicagdo. Quando

questionei se o homem ja foi a Lua, a maioria respondeu afirmativamente, com base em
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filmes e desenhos animados. Em relagdo a vida na Lua, todos negaram, mas a Estudante
7 trouxe um comentario curioso: “existe a Area 51 e |4 tem muito segredo, talvez até
alienigena”, demonstrando como o imaginario infantil € influenciado pela cultura midiatica.

Essa fala evidencia como a imaginacgéo e a criatividade das criangas sdo permeadas
por elementos simbdlicos presentes em sua vivéncia cultural. De acordo com Vigotski, a
imaginagdo nao surge apenas da experiéncia direta, mas também pode ser formada por
meio da escuta ou da leitura de experiéncias de outras pessoas. Filmes, histérias, desenhos
animados e conversas sao fontes que alimentam a formagao do pensamento criativo e da
fantasia, elementos fundamentais no desenvolvimento cognitivo e social das criangas.

A maioria reconheceu que n&o seria possivel viver na Lua por falta de oxigénio,
mostrando compreensao basica sobre as condi¢cdes de habitabilidade. Ao final da atividade,
os estudantes desenharam o que aprenderam e decoraram seus diarios com figurinhas.

Na sequéncia, contei a histéria “Eu e a Lua”. Por ser longa, adaptei a narrativa com
projecdo de imagens e resumos pontuais. A reagao foi positiva, e o Estudante 23 afirmou:
“aprender assim € legal”, validando o papel do ludico e da contagdo de histérias como
estratégia eficaz de ensino, conforme defende Vigotski (2018), ao afirmar que a imaginagao
e a brincadeira s&o bases fundamentais do desenvolvimento cognitivo na infancia.

Distribui um calendario lunar (Figura 22) dos meses de novembro e dezembro,
convidando os estudantes a pintarem o dia da aula (28 de novembro) e observarem a fase
da Lua. A maioria sabia identificar o més seguinte e o dia da semana, porém quatro alunas
apresentaram dificuldades, especialmente com localizacdo temporal. Duas delas
pertencem a uma cultura diferente, identificadas pelas familias como “ciganas”, e possuem

alto indice de faltas, o que dificulta sua continuidade nos processos de aprendizagem.

Figura 22- Calendario lunar
Figura 1- Calendario com as fases da Lua
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Fonte: Autora.
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Ao explorar os nomes das fases da Lua (Figura 23), metade da turma soube nomea-
las corretamente. O Estudante 8 explicou: “a Lua fica diferente porque o Sol a ilumina de
maneira diferente”. Apds varias explicagdes, a maioria compreendeu que a Lua € um astro
iluminado, visivel conforme sua posi¢cao em relagao a Terra e ao Sol. Alguns conseguiram
desenhar esse conceito, demonstrando avango rumo a internalizagdo do conhecimento
cientifico.

Figura 23- Nome das fases da Lua

Fonte: Autora.

Finalizamos o encontro com uma atividade ludica: quebra-cabegas tematicos sobre
satélites e fases da Lua (Figura 24), organizados em grupos. Observou-se que alguns
estudantes apresentaram resisténcia ao raciocinio légico, desanimando facilmente. As
alunas com maior dificuldade foram acompanhadas individualmente por mim durante a
montagem, o que reforgou a importancia da presenga do professor como parceiro mais
experiente, conforme defendido por Vigotski (2001).

Esse encontro evidenciou a complexidade da aprendizagem em grupo, a diversidade
de ritmos e contextos culturais, e a poténcia das atividades ludicas como ferramentas para

promover a alfabetizacao cientifica. Mais do que ensinar conteudos, foi possivel promover
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a curiosidade, o dialogo e a colaboragao, pilares de uma educagao transformadora e

significativa.

Figura 24- Quebra-cabecas

Fonte: Autora.

iv. Quarto Encontro

O quarto encontro contou com a participagéo especial do professor orientador Dr.
Nelson Marques, cuja presenga foi recebida com entusiasmo pelos estudantes. Ele trouxe
um modelo planetario orbital Sol-Terra-Lua (Figura 25), que possibilitou a visualizagao dos
movimentos simultdneos desses corpos celestes, facilitando a compreensao sobre os

fendbmenos das fases da Lua e da sua visibilidade durante o dia.



99

Figura 25- Modelo planetario orbital Sol-Terra-Lua

Fonte: Autora.

A manipulagao do modelo, associada a utilizagdo de uma fonte de luz representando
o Sol, tornou o conceito de astro iluminado mais concreto para os alunos. Eles puderam
observar que é sempre a face da Lua voltada para o Sol que se torna visivel da Terra, o
que facilitou a compreensao das diferentes fases lunares. A atividade evidenciou a
importancia dos instrumentos e signos como mediadores no processo de ensino e de
aprendizagem. Nesse processo, o planejamento é fundamental, pois permite a proposigcao
de situagdes desafiadoras que respeitam a Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI) dos
estudantes, promovendo avancgos justamente nesse espago em que o aprendizado é
potencializado com a mediagdo adequada.

A Estudante 20 sintetizou o aprendizado ao afirmar: “planetas, Sol e a Lua giram; o
planeta gira na volta do Sol e a Lua gira na volta da Terra”. Os desenhos realizados nos
diarios refletiram esse entendimento, mostrando a Terra orbitando o Sol e a Lua orbitando
a Terra. Essa capacidade de representagao grafica associada a explicagéo oral demonstra
a construcdo do conceito cientifico, partindo do conhecimento esponténeo para o

sistematizado.
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Fonte: Autora.

Para aprofundar ainda mais, foram exibidos dois videos curtos sobre rotagao e
translagao da Terra, além de uma musica animada sobre as fases da Lua, do programa “O
Show da Luna” (Figura 27). A proposta foi alinhada a concepc¢ao de ludicidade como
estratégia pedagodgica, defendida por Prestes (2010), e proporcionou um momento de
descontracdo e aprendizado coletivo. Todos cantaram juntos, e apdés os videos,

conversamos sobre o conteudo e desenharam o que aprenderam.

Figura 27- Video: O Show da Luna- exercicios
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Fonte: Autora.

Na sequéncia, discorremos sobre a exploragao espacial. Ao perguntar se o homem
ja havia ido ao espaco, a turma respondeu afirmativamente. O Estudante 8 lembrou da
cadela Laika, langada ao espac¢o em 1957. Quando questionei “como se vai ao espago?”,
muitos responderam animadamente: “de foguete!”. Em relagdo as roupas espaciais, o

Estudante 6 trouxe uma explicacao criativa e curiosa: “os astronautas fazem xixi dentro de
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um recipiente e depois esse xixi vira agua’, o que despertou risos e comentarios. A
informacéo, embora inusitada, é verdadeira: a NASA utiliza sistemas de purificagdo de urina
para transforma-la em agua potavel, demonstrando a relevancia dos conteudos que as
criangas acessam por diferentes meios e os reelaboram com imaginagdo, como sugere
Vigotski (2018).

Entreguei aos alunos a ilustragao “O Pequeno Astronauta” para colorir e iniciamos
uma conversa sobre os foguetes e sua fungao. As criangas relataram ter visto foguetes em
filmes, desenhos animados e nos adesivos colados nos diarios. Foram incentivadas a
desenhar o que havia sido mais significativo na aula, e suas produgdes revelaram
envolvimento e criatividade.

Encerramos com uma atividade ludica: o jogo da memadria com imagens do Sistema
Solar. Antes da brincadeira, expliquei os nhomes dos planetas e seus lugares no sistema,
ainda que de forma introdutdria, pois a énfase desta fase da sequéncia foi o estudo da Lua.
Os grupos, formados por trios e quartetos, demonstraram dificuldades em concentragéo e
memoaria visual, exigindo mais tempo do que o previsto. Um grupo adicionou cartas do “Bafo
Astrondmico” no jogo da memoria, criando suas proprias regras, o que demonstra a
capacidade criadora e o desejo de personalizagdo da aprendizagem.

Duas alunas apresentaram dificuldades durante o jogo. Para garantir sua
participacao e inclusédo, formei um trio com elas, explicando os significados das cartas e
auxiliando na decoragdo dos diarios. Essa participagdo conjunta permitiu que elas se
engajassem de forma mais ativa na atividade. De acordo com Vigotski (2001), a interagéo
social com um parceiro mais experiente — neste caso, a professora — é essencial para que
a crianca avance em seu desenvolvimento. E por meio dessa interacdo que os instrumentos
e signos culturais sao apropriados, permitindo a interiorizagdo dos conceitos. Assim, os
recursos simboalicos utilizados durante a atividade — como as cartas, os diarios e a propria
linguagem — funcionaram como mediadores no processo de aprendizagem, promovendo
avangos na Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI).

O “Bafo Astronémico” foi especialmente bem recebido pelos meninos, que se
envolveram com entusiasmo. As cartas favoritas continham informagdes sobre o Cruzeiro
do Sul, Saturno, as Trés Marias, Marcos Pontes, Yuri Gagarin e Laika, demonstrando que
o conteudo cientifico pode ser absorvido de maneira ludica e prazerosa, quando
relacionado com a imaginagao, a brincadeira e a cultura midiatica das criangas.

Este encontro evidenciou como o uso de recursos variados — modelo orbital, videos,

musicas, ilustragdes, jogos — possibilita multiplas formas de mediagédo, promovendo o
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aprendizado significativo. Através de atividades que valorizam o interesse, a curiosidade e
a imaginacao infantil, conseguimos avancgar na alfabetizagao cientifica, respeitando o ritmo

da turma e potencializando suas capacidades cognitivas, emocionais e sociais.

v. Quinto Encontro

O quinto encontro teve como objetivo central analisar a evolugdo conceitual dos
estudantes e proporcionar momentos de cooperacao e compartilhamento, consolidando os
aprendizados adquiridos ao longo da sequéncia didatica. Para isso, assistimos ao episddio
completo “As Quatro Luas” do programa “O Show da Luna”, o qual despertou grande
interesse dos alunos por sua abordagem ludica e acessivel sobre as fases da Lua.

ApOs a exibicao, foram realizadas perguntas com o intuito de verificar a compreenséao
e estimular a verbalizagdo do conhecimento. Os estudantes demonstraram avangos
significativos, tanto em suas explicagbes quanto na seguranga ao expor suas ideias. Dentre
os destaques, os estudantes 2, 10, 21 e 23, que ao longo do processo atuaram como
parceiros mais capazes, se sobressairam nas respostas, auxiliando os colegas com

explicacdes criativas e acessiveis.

Figura 28- O Show da Luna: As Quatro Luas
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Fonte: Autora.

Ao ser perguntado sobre por que a Lua aparece de formas diferentes no céu, o
Estudante 21 respondeu: “Nao tem quatro luas, o Sol que ilumina ela diferente em cada
parte dela ao longo dos dias.” Ja o Estudante 2, de forma poética e comparativa, explicou:

“Porque ela vai mudando de roupa, igual boneca que troca de vestido, ai o céu muda junto.”
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Essa resposta serviu como uma importante oportunidade didatica para, a partir da fala da
crianga, a professora retomar o modelo Sol-Terra-Lua com objetos concretos, consolidando
a ideia da posicao relativa entre os trés astros como explicagao para as fases.

Quando questionados sobre como sabemos que a Lua pode aparecer durante o dia,
o Estudante 10 afirmou: “Porque agora a gente viu e aprendeu que ela pode passear no
céu de dia também, ela ndo gosta s6 da noite.” E o Estudante 23 complementou com
imaginacao: “Ela brinca de se esconder e aparece quando quer, mas é porque o Sol
empresta a luz pra ela.”

Essas falas infantis e criativas refletem o processo de internalizacdo dos conceitos
cientificos de maneira efetiva, mediada por experiéncias sensoriais, afetivas e simbdlicas.
Como destaca Vigotski (2001), é a partir da interagdo com o outro e da mediagao cultural
que a crianga desenvolve suas fungdes psicolégicas superiores. Aqui, os estudantes
demonstraram compreender, em sua linguagem prépria, o fendbmeno das fases da Lua e a
diferenga entre astros iluminados e luminosos.

Durante as aulas, refizemos algumas perguntas para comparar as respostas iniciais
com as atuais e observar a evolugao conceitual. Por exemplo, ao retomar a questao
“Podemos ver a Lua durante o dia?”, todos os estudantes agora concordavam que sim, o
que representa uma mudanga significativa em relagéo ao inicio do processo. Esse avango
foi possivel gracas as observagdes sistematicas do céu, aos videos assistidos e as
discussdes em grupo, que tornaram o conhecimento cientifico mais proximo da realidade
deles.

Figura 29- Podemos ver a Lua durante o dia?

Fonte: Autora.
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Solicitei que, ao sairem da escola, observassem o céu até chegarem em casa, ja
que o turno terminava as 17h30. A Estudante 7 relatou que conseguiu ver a Lua nesse
percurso. O Estudante 2 comentou com entusiasmo: “Quando cheguei em casa vi a Lua
crescendo e muito grande.” Ja a Estudante 14 contou que certa manha, ao acordar, “viu o
Sol e a Lua ao mesmo tempo.” Esses relatos revelam que os alunos passaram a aplicar o
que aprenderam em suas experiéncias cotidianas — um dos pilares da alfabetizacao
cientifica.

A Estudante 9 descreveu que ha uma Lua que “parece um sorriso”, reforgando a
sensibilidade na observacdo. E novamente o Estudante 21 demonstrou apropriagcao
conceitual ao afirmar: “Ndo tem quatro luas, é o Sol que ilumina diferente cada parte dela
ao longo dos dias.” A capacidade de verbalizar esse conhecimento € resultado direto da
mediagao simbdlica continua e do uso de estratégias variadas, como desenhos, videos e
discussdes guiadas.

Destinamos parte do tempo da aula para finalizar os registros nos diarios, esclarecer
duvidas e decorar as paginas com figurinhas. Os estudantes estavam animados, mas
também demonstravam tristeza pelo fim do projeto. Muitos expressaram o desejo de
continuar aprendendo sobre Astronomia, ao mesmo tempo em que aguardavam com
ansiedade a Festa dos Astros, que encerraria a sequéncia didatica com alegria e
celebracao.

Esse encontro marcou uma etapa de consolidagao dos conhecimentos e evidenciou,
com sensibilidade, o impacto positivo da proposta pedagdgica: o desenvolvimento da
curiosidade, da observacao critica e da interagdo social na internalizagdo de conceitos
cientificos, mediados pela linguagem em um ambiente acolhedor e afetivo — conforme

defendem Vigotski (2010, 2018) e a perspectiva da alfabetizag&o cientifica.

vi. Sexto Encontro

O sexto encontro e o ultimo da sequéncia didatica teve como principal objetivo
continuar a verificagao da evolugao conceitual dos estudantes apds praticamente um més
de vivéncias e descobertas em torno da tematica da Astronomia. Mais do que encerrar um
ciclo, a aula foi um momento de avaliacdo participativa, reconhecimento coletivo e

celebragéo dos aprendizados construidos em cooperagéo.
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Antes da “Festa dos Astros”, realizamos uma roda de conversa em que foram
propostos questionamentos orais para retomar os principais conceitos abordados ao longo
da sequéncia. Os estudantes responderam levantando as maos, e suas colocagdes foram
espontaneas e claras. Para fins de registro e analise, contabilizei as respostas, observando

um nivel elevado de compreensao por parte da turma.

Verificou-se que todos os estudantes sabiam:
e Que vivemos no planeta Terra;
e Que o Sol é uma estrela;
¢ Que existem diversos astros no universo — com destaque para o Sol, a Lua,
Jupiter, Saturno e as estrelas;
e Que as estrelas sao redondas;

e Que a Lua possui quatro fases principais.

Ja 13 dos 16 estudantes da turma demonstraram compreender:

¢ Que os foguetes levam o homem ao espaco e a Lua;

e Os nomes das quatro fases da Lua;

e Que as fases da Lua ocorrem porque ela é iluminada pelo Sol enquanto gira
ao redor da Terra;

¢ Que ha outros planetas que giram ao redor do Sol;

e Que a Terra realiza dois movimentos distintos: um que gera o dia e a noite, e
outro ao redor do Sol — mesmo que os termos “rotacao” e “translagao” ainda
sejam complexos para a faixa etaria, a explicagdo oral e os desenhos
comprovaram a apropriagcao dos conceitos;

e Que algumas fases da Lua podem ser vistas também pela manh& ou a tarde;

e Que os astronautas usam roupas especiais no espaco;

e Que Laika foi o primeiro ser vivo a viajar ao espaco;

e Que o homem ja foi a Lua;

e Que o0 Sol e as estrelas sao astros luminosos;

e Que a Terra e a Lua sao astros iluminados;

e Que os satélites, tanto naturais quanto artificiais, sdo importantes para a

ciéncia e a comunicacao.
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Esse momento evidenciou o aprendizado progressivo com a participagao ativa dos
estudantes, que passaram a compreender fendmenos astrondmicos de forma mais proxima
da linguagem cientifica, sem perder a ludicidade caracteristica da infancia. Mesmo os dois
estudantes que apresentaram dificuldades de aprendizagem mostraram avangos, ainda
que de forma mais pontual e fragmentada. Conseguiram internalizar alguns conceitos,
especialmente com o apoio dos colegas, o que reforga o valor da interacdo social no
processo de ensino e de aprendizagem.

Conforme Vigotski (2001), o processo de ensino deve promover a insercado do
estudante na cultura socialmente produzida, considerando sua Zona de Desenvolvimento
Iminente (ZDI) e criando um ambiente rico em intera¢des sociais, mediado por instrumentos
e signos. As interagdes estabelecidas entre os estudantes, especialmente com aqueles que
se destacaram como parceiros mais capazes, foram fundamentais para que todos
pudessem avancgar dentro de suas possibilidades.

Além dos conteudos cientificos, os estudantes aprenderam a compartilhar, escutar,
explicar e ajudar uns aos outros, o que amplia o impacto da proposta didatica para além do
campo cognitivo, atingindo também o desenvolvimento socioemocional e ético.

Por fim, realizamos a esperada “Festa dos Astros” (Figura 30), momento de
celebragédo e encantamento que simbolizou o fechamento da sequéncia didatica que eles
chamavam de projeto. A sala foi decorada com elementos do Sistema Solar, os estudantes
trouxeram salgados, bolos, doces e compartilhamos um momento ludico, afetivo e muito
especial. Tiramos fotos, registramos os trabalhos e celebramos o conhecimento construido.

Esse encerramento reforca a ideia de que aprender pode — e deve — ser também
uma experiéncia prazerosa. Como destaca Prestes (2010), o ludico ndo é apenas uma
estratégia, mas um direito das criangas, e uma via potente para o desenvolvimento do
pensamento, da linguagem e da imaginagao, pilares fundamentais de uma educagao com

sentido e humanizada.
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Figura 30- Fes___a dos Astros

Fonte: Autora.

No proximo capitulo apresentamos os resultados das discussdes.
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8. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base na Teoria Historico-Cultural de Vigotski e utilizando a hermenéutico-
dialética de Minayo (2014) que propde trés passos: ordenagéo dos dados, classificagdo dos
dados e analise final. A analise visou compreender a evolugao conceitual dos estudantes
ao longo da aplicagao da sequéncia didatica, que teve como foco a alfabetizacao cientifica
através do ensino de Astronomia.

A producdo dos dados ocorreu por meio dos diarios de bordo da professora-
pesquisadora, dos registros orais das falas dos estudantes, do diario de descobertas dos
estudantes (composto por desenhos, produgdes escritas e outros registros elaborados
pelos préprios estudantes) e das atividades realizadas ao longo dos seis encontros. O
material foi analisado qualitativamente, respeitando a singularidade do processo educativo
e das interagdes sociais presentes em cada aula.

Para fins de organizacao e clareza na exposi¢ao dos resultados, os dados foram
agrupados em categorias, permitindo uma discussdo mais detalhada dos objetivos do

estudo.

8.1 A EVOLUCAO DOS CONCEITOS ESPONTANEOS AOS CIENTIFICOS

Desde o primeiro encontro foi possivel observar que os estudantes possuiam
diversos conhecimentos espontaneos sobre os astros e o céu. Muitos mencionaram o Sol,
a Lua e as estrelas como elementos visiveis no céu noturno, e utilizaram expressdes
criativas para explicar fenbmenos como a mudanga das fases da Lua ou sua auséncia
durante o dia. Esses saberes espontaneos, oriundos de suas vivéncias e das conversas
familiares, serviram como ponto de partida para a introdugdo dos conceitos cientificos,
conforme preconiza a Teoria Historico-Cultural de Vigotski (2001, 2010).

Durante as atividades iniciais, os estudantes apresentaram dificuldades em
compreender que a Lua pode ser vista durante o dia e que suas fases estao relacionadas
a iluminagao pelo Sol. Muitos afirmavam ver “varias luas”, evidenciando a confusao entre
percepgcao sensorial e interpretagao cientifica. No entanto, a medida que a sequéncia
progredia, as explicagdes se tornaram mais coerentes, e os estudantes passaram a utilizar

argumentos mais préximos do discurso cientifico, respeitando a faixa etaria.



109

A utilizagdo de recursos como o modelo planetario orbital, videos curtos, musica
educativa e o diario de descobertas foi essencial para a mediacdo dos novos
conhecimentos. A Estudante 17, por exemplo, passou de um discurso ingénuo (“a Lua é
linda e brilha”) para uma explicagdo mais elaborada, reconhecendo que a Lua n&o tem luz
prépria e é iluminada pelo Sol. O Estudante 21 afirmou: “ndo tem quatro luas, € o Sol que
ilumina ela diferente em cada parte dela ao longo dos dias”, demonstrando apropriagéao de
um conceito cientifico a partir de sua experiéncia concreta com os recursos e as atividades
propostas.

Outro exemplo significativo foi o desenvolvimento da compreens&o sobre os astros
luminosos e iluminados. Inicialmente, os estudantes reconheciam o Sol como fonte de luz,
mas nao sabiam explicar por que a Lua brilha. Apds as explicagdes da professora,
integradas com as atividades praticas, passaram a identificar corretamente o Sol e as
estrelas como astros luminosos, e a Lua e a Terra como astros iluminados.

Esses avangos reforcam o que destaca Vigotski (2010) ao afirmar que a
aprendizagem ocorre quando o conteudo € vivenciado de maneira sensivel, culturalmente
situada, mediado por instrumentos e signos -culturais e respeitando a Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI). Além disso, os registros em desenhos e as verbalizagdes
orais revelaram que os estudantes foram capazes de internalizar os conceitos cientificos
de forma simbdlica e concreta, caracteristica fundamental do processo de alfabetizagao
cientifica nos anos iniciais.

A consolidagdo desse conhecimento péde ser confirmada no ultimo encontro,
quando todos dos estudantes reconheceram corretamente que vivemos na Terra, que o Sol
€ uma estrela e que a Lua possui quatro fases, relacionando-as ao movimento da Lua em
torno da Terra e a iluminagao solar. Os desenhos finais e as falas demonstraram nao
apenas a compreensao, mas também o encantamento com os conteudos abordados,

confirmando o sucesso da proposta didatica como mediadora da aprendizagem.

8.2 O PAPEL DA ATUAGAO DO PARCEIRO MAIS CAPAZ NA ZONA DE
DESENVOLVIMENTO IMINENTE (ZDI)

Ao longo da aplicagao da sequéncia didatica, tornou-se evidente o papel fundamental
da interacdo entre os estudantes como mediadora do processo de aprendizagem.
Conforme Vigotski (2001, 2010), o desenvolvimento cognitivo ocorre primeiramente em um
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nivel social, por meio da interagdo com os outros, e somente depois se internaliza no nivel
individual. Nesse sentido, o conceito de Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI) destaca
a importancia do parceiro mais capaz, seja ele um adulto ou um colega, no processo de
superagao dos limites do desenvolvimento atual da crianga.

Durante as aulas, alguns estudantes se destacaram espontaneamente como
parceiros mais capazes, assumindo um papel de lideranca natural nas atividades.
Estudantes como o0 2, 0 10, 0 21 e o0 23 atuaram como mediadores entre seus colegas,
explicando conceitos com palavras simples, utilizando analogias criativas e incentivando a
participacdo dos demais. Suas falas foram frequentemente citadas por outros colegas,
demonstrando que sua forma de compreender e comunicar o conhecimento cientifico era
relevante e acessivel para o grupo.

Por exemplo, ao discutir as fases da Lua, o Estudante 23 afirmou: “Ela brinca de se
esconder e aparece quando quer, mas € porque o Sol empresta a luz pra ela”, o que foi
imediatamente compreendido e retomado por outros colegas. Da mesma forma, o
Estudante 21 explicou que “ndo tem quatro luas, é o Sol que ilumina diferente cada parte
dela ao longo dos dias”, demonstrando dominio conceitual e ajudando a desmistificar ideias
equivocadas entre os pares.

Essas interagbes ndo se deram apenas nas falas, mas também nas atividades
praticas. Durante os jogos de memdéria e o “bafo astrondmico”, os mesmos estudantes
frequentemente explicavam as regras e ajudavam os colegas a compreender o significado
das cartas. Esse movimento espontaneo de cooperacdo reforca a ideia de que a
aprendizagem € um processo social, e que o conhecimento € construido coletivamente.

Destaca-se ainda o apoio dado as duas alunas com maiores dificuldades de
aprendizagem. Embora apresentassem limitagdes na apropriagao completa dos conceitos,
elas foram beneficiadas pelo ambiente colaborativo criado em sala. O apoio dos colegas,
aliado a mediacdo da professora, permitiu avangos importantes na compreensio de
conteudos complexos, como as fases da Lua e os movimentos da Terra.

Esses dados confirmam que a presengca de um ambiente de aprendizagem
colaborativo e mediado favorece a ampliacdo da Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI)
de todos os estudantes, respeitando suas individualidades e potencializando suas
capacidades. O papel do professor, neste contexto, ndo é apenas o de transmissor de
conhecimento, mas de organizador de situagdes que permitam aos estudantes interagir,

pensar juntos e aprender uns com os outros — como propde a Teoria Historico-Cultural.
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8.3 A EVOLUGAO CONCEITUAL E A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Ao final da sequéncia didatica, os dados revelaram um importante avango na
compreensao dos conceitos cientificos por parte dos estudantes. Isso foi possivel gracas a
um conjunto de estratégias que valorizaram os conhecimentos espontaneos, o contexto
sociocultural dos alunos e o uso de diferentes linguagens para a internalizagdo do
conhecimento.

Conforme Sasseron e Carvalho (2008), a alfabetizagédo cientifica ndo se limita a
memorizagdo de termos técnicos, mas envolve o desenvolvimento de habilidades de
observar, questionar, argumentar e compreender fendbmenos naturais, relacionando-os ao
cotidiano. Essa perspectiva esteve presente em todas as etapas da sequéncia, desde as
observagodes do céu até a interpretacao das fases da Lua e a compreensao dos movimentos
da Terra.

Os estudantes demonstraram dominio sobre conteudos como:

¢ Reconhecimento da Terra como planeta habitado;

¢ |dentificagcdo do Sol como uma estrela e astro luminoso;

e Nomeacao de astros como Lua, Jupiter, Saturno e estrelas;

¢ Entendimento de que as estrelas sao redondas;

e Compreensao de que a Lua possui quatro fases;

e Relagao entre a iluminagéo solar e as fases lunares;

e Compreensao de que a Lua gira ao redor da Terra;

e Saberes sobre exploracdo espacial, uso de foguetes, roupas especiais e
presencga de satélites.

Esses conhecimentos, antes compreendidos de forma fragmentada ou inexistentes,
foram sendo internalizados coletivamente, em um ambiente de interacdo, escuta ativa e
valorizagdo das perguntas das criangas. Os recursos utilizados — como videos, jogos,
modelos concretos e o Diario de Descobertas — possibilitaram que os alunos se
apropriassem do conhecimento cientifico de maneira simbdlica, afetiva e relevante.

A proposta de alfabetizagao cientifica se efetivou por meio de praticas que permitiram
aos estudantes reconhecer a ciéncia como parte da vida cotidiana, desenvolvendo
curiosidade, raciocinio e expressdo. Como apontam Sasseron e Carvalho (2008), esse

processo ocorre em trés eixos interligados: o conhecimento cientifico (conceitos), o
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conhecimento sobre ciéncia (como a ciéncia funciona) e o uso da ciéncia (aplicagdes no
cotidiano). Todos esses eixos foram trabalhados ao longo da sequéncia.

Mesmo os estudantes com dificuldades de aprendizagem apresentaram avangos
importantes, ainda que com maior necessidade de apoio e tempo. As interagdes com
colegas mais capazes e a interagdo com a professora foram fundamentais para ampliar sua
Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDl), como defendido por Vigotski (2001).

Além dos aspectos conceituais, foi possivel perceber o desenvolvimento de atitudes
cientificas como o encantamento com o céu, a observacgao sistematica, a argumentacao e
a colaboracéao entre pares, evidenciando que a alfabetizacdo cientifica pode — e deve — ser
iniciada nos anos iniciais, desde que conduzida com intencionalidade pedagodgica e
sensibilidade.

Em sintese, a sequéncia didatica contribuiu ndo apenas para a aquisicao de
conceitos astrondmicos, mas também para formar sujeitos curiosos, questionadores e
capazes de dialogar com o mundo natural de maneira critica e reflexiva — que €, em

esséncia, o proposito da alfabetizagao cientifica na educacéao basica.

8.4 DE QUE MODO ATIVIDADES LUDICAS, COMO FORMA DE MEDIAGAO
SIMBOLICA, PODEM FAVORECER A APROPRIACAO DE CONCEITOS DE
ASTRONOMIA E CONTRIBUIR PARA A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA DE ALUNOS
DO 2° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, COM BASE NA TEORIA HISTORICO-
CULTURAL?

Com base na teoria historico-cultural, compreende-se que o desenvolvimento
humano se da por meio da apropriagéo de signos e instrumentos culturais, historicamente
produzidos e socialmente compartilhados, que atuam como mediadores simbdlicos nos
processos de aprendizagem. Nesse sentido, a Iludicidade, quando concebida
pedagogicamente, ndo é apenas uma forma de engajamento, mas um modo privilegiado
de acesso aos saberes cientificos, especialmente na infancia, por meio de linguagens
préximas do universo cultural da crianga.

A aplicagado da sequéncia didatica revelou que atividades como jogos, contagao de
histérias, musicas e brincadeiras criaram um ambiente de aprendizagem rico em simbolos,
emocdes e interagdes, favorecendo a emergéncia e o enriquecimento de significagbes em
torno de fenbmenos astrondmicos, como as fases da Lua, os movimentos da Terra e a

distincdo entre astros luminosos e iluminados. Esses recursos funcionaram como
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instrumentos simbdlicos que possibilitaram a transicdo dos alunos do nivel de
desenvolvimento real para a Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI), por meio da
participacao ativa em situag¢des de aprendizagem mediadas culturalmente.

A articulagdo entre atividades Iludicas e organizagcdo didatica intencional
proporcionou aos estudantes o contato com conceitos cientificos por meio da mobilizagao
de multiplas linguagens — oral, escrita, grafica, corporal e audiovisual —, que estimularam
nao apenas a compreensao racional, mas também o encantamento, a curiosidade e a
imaginacédo. O ludico operou como ponte entre o saber cotidiano e o saber cientifico,
possibilitando a reconstrucdo simbodlica da realidade e abrindo caminho para o
desenvolvimento de formas superiores de pensamento.

Essa transigcao reflete o que Vigotski denominou de evolugéo conceitual: a relagéao
dialética entre os conceitos espontaneos, originados da vivéncia cotidiana da crianga, e os
conceitos cientificos, sistematizados e introduzidos pela escola. Ao interagir com signos
adequados ao seu contexto e experiéncias, a crianga € capaz de reorganizar seu
pensamento, atribuir novos significados e ampliar suas formas de compreensao do mundo,
desde que essas experiéncias ocorram em um ambiente de colaboragdo e partilha
simboalica.

E importante destacar que, na perspectiva vigotskiana, a mediagdo n&o é realizada
pelo professor, mas pelos instrumentos e signos colocados em circulagao no processo de
ensino. O professor atua como parceiro mais experiente, responsavel por organizar as
condicbes necessarias para que os estudantes tenham acesso a essas mediagoes,
respeitando seus ritmos de desenvolvimento e ampliando progressivamente suas
possibilidades cognitivas.

Por fim, observou-se que os alunos passaram a relacionar o conteudo aprendido
com experiéncias fora do espaco escolar — como observar o céu ou compartilhar
descobertas com a familia —, o que evidencia que o conhecimento cientifico passou a
integrar sua leitura de mundo. Dessa forma, a ludicidade, ao ser mobilizada como forma de
mediagao simbdlica em praticas culturalmente situadas, mostrou-se fundamental para a
apropriacao de conceitos de Astronomia e para o avancgo da alfabetizagao cientifica desde
0s primeiros anos do Ensino Fundamental.

No préximo capitulo apresentamos o Produto Educacional.
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9. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desenvolvido consiste em uma sequéncia didatica
estruturada na forma de um e-book, cuja capa € mostrada na Figura 31, destinada a
professores. Essa sequéncia didatica, como metodologia de ensino, baseia-se na teoria
histérico-cultural de Lev Vygotsky, que valoriza a mediagdo social no processo de
aprendizagem, e é orientada pela proposta pedagdgica de Marques (2022). O foco central
da sequéncia € abordar os conceitos de Astronomia, alinhando-se as habilidades propostas
na BNCC (Base Nacional Comum Curricular) e ao Referencial Curricular previamente
discutido.

O e-book apresenta um conjunto de materiais de apoio que incluem explicagbes
detalhadas sobre conceitos fundamentais de Astronomia, juntamente com sugestbes de
atividades ludicas que visam tornar o ensino mais envolvente e acessivel para os
estudantes. Esses recursos didaticos foram projetados para facilitar tanto a compreenséao
quanto a aplicacao pratica dos conceitos cientificos em sala de aula.

Além disso, o conteudo foi cuidadosamente organizado com o objetivo de contribuir
para o processo continuo de Alfabetizagao Cientifica. Ao longo da sequéncia, sdo propostas
abordagens que incentivam o desenvolvimento da curiosidade, do raciocinio critico e da
capacidade investigativa dos estudantes, promovendo uma aprendizagem ativa e
relevante. Dessa forma, a Sequéncia Didatica ndo s6 apoia o professor na tarefa de ensinar
Astronomia, mas também busca a formacdo de uma base sdélida para a compreensao
cientifica desde os primeiros anos do Ensino Fundamental. A estrutura (sumario) do
Produto Educacional é mostrada na Figura 32 e estd disponivel no enderecgo

https://ppgcited.cavq.ifsul.edu.br/index.php/nelson-marques/.
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Figura 31- Capa do Produto Educacional
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Figura 32- Sumario do Produto Educacional

T INTRODUGAO ..o 4
2. A IMPORTANCIA DO ENSINO DE ASTRONOMIA NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL .o 7
3. TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE VIGOTSKI ....oo. oo 10
4. ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS ..........ooovooe. 13
5. PROPOSTA DIDATICA ..o 16

5.1 Sequéncia didatica na perspectiva historico-cultural de Vigotski..................... 17

5.2 Apresentacéao da proposta didatica........................................... 19

5.3 Organizacao da Sequéncia Didatica ............................................................ 20
6. REFLEXOES SOBRE A APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICA ...................... 49
7. CONSIDERAGOES FINAIS ... .o 52
8. REFERENCIAS ... 54
. AUTORES .. 59
APENDICE A — DINAMICA DIVERTIDA ..o 60
APENDICE B — HISTORIA INFANTIL —EU E A LUA ... 63
APENDICE C — QUEBRA-CABECA ... oo 65
APENDICE D — JOGO DAMEMORIA ... 68
APENDICE E — BAFO ASTRONOMICO ... 70
APENDICE E — QUEBRA-CABECA ... oo 73
APENDICE F — DESCRICAO DAS HABILIDADES DABNCC ...........ooooovooiiei 75
APENDICE G — MATERIAL DE AUXILIO AO PROFESSOR ..........ooooooiioiii 76

No proximo capitulo apresentamos as consideragdes finais.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta dissertacdo visou analisar a evolugdo conceitual e promover o processo de
alfabetizacao cientifica de estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio
da implementagcdo de uma sequéncia didatica fundamentada na Teoria Histérico-Cultural
de Vigotski. A proposta buscou investigar de que maneira as criangas se apropriam de
conceitos cientificos de Astronomia quando inseridas em contextos de aprendizagem que
articulam atividades ludicas, significativas e mediadas por instrumentos e signos culturais
historicamente construidos.

A proposta foi elaborada considerando os conhecimentos espontédneos dos
estudantes, suas vivéncias e formas proprias de interpretar o mundo. A escolha pela
Astronomia decorre de seu carater instigante e da capacidade de provocar encantamento
nas criangas, além de oferecer conexdes significativas com aspectos do cotidiano.

Durante os seis encontros da sequéncia didatica, observou-se uma transformagao
importante na maneira como os estudantes passaram a compreender os fenémenos
celestes. Com o apoio de recursos variados — jogos, contagcdo de histérias, videos,
observacbes do céu e o “Diario de Descobertas” —, os conceitos cientificos foram
apresentados de forma sensivel e culturalmente situada, sendo mediados por instrumentos
simbdlicos e linguisticos, conforme propde Vigotski.

A teoria historico-cultural demonstrou sua poténcia como base para a proposta ao
valorizar a Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI). Em lugar de uma concepgao de
ensino centrada na transmissdo passiva ou na aquisi¢ao individual do conhecimento,
compreendeu-se que a aprendizagem se efetiva por meio da apropriagdo de signos e
ferramentas culturais — organizadas de forma intencional pelo professor — e vividas nas
interagdes sociais entre estudantes e com o parceiro mais experiente.

A analise dos dados revelou que todos dos estudantes identificaram corretamente
que vivemos na Terra, que o Sol € uma estrela e que a Lua possui fases. Ja 13 dos 16
estudantes demonstraram compreender fenbmenos mais complexos, como 0s movimentos
da Terra, a iluminagao da Lua pelo Sol, a fungdo dos foguetes e a existéncia de satélites.
Esses avancos, inclusive entre estudantes com mais dificuldades, reforcam a importancia
de uma proposta que respeite a natureza social da aprendizagem e que organize, de forma
planejada, as situagbes de ensino em consonancia com o desenvolvimento das fungbes

psicoldgicas superiores.
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Dessa forma, o ensino de Astronomia, quando pautado por uma perspectiva tedrica
solida e por praticas intencionais, € capaz de promover ndo apenas o interesse e 0
encantamento das criangas, mas também sua insergao critica e significativa na cultura
cientifica desde os primeiros anos da escolarizagao.

Apesar dos resultados positivos, é importante destacar algumas dificuldades
enfrentadas ao longo da implementagao da proposta. Entre elas, pode-se citar a limitagao
de tempo disponivel para aprofundar determinados conceitos, a necessidade constante de
adaptacao das atividades ao ritmo e as necessidades dos estudantes, bem como a
escassez de materiais especificos sobre Astronomia voltados para os anos iniciais do
Ensino Fundamental. Além disso, a formacao docente, muitas vezes fragilizada no que diz
respeito a abordagem de temas cientificos na perspectiva historico-cultural, constitui um
desafio relevante. Essas limitagbes, no entanto, ndo comprometeram os objetivos da
proposta, mas reforcam a importancia de investimentos em formagao continuada e em
materiais pedagogicos que considerem tanto a complexidade dos conteudos quanto as

especificidades do desenvolvimento infantil.
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APENDICE A - DINAMICA DIVERTIDA

DINAMICA DIVERTIDA

X recorte as cartas
ESCOLHA UM ST
AMIGO PARA
COMIDA
DA M FAVORITA?
ABRACO. L

O QUE GOSTADE : | QUAL O 0 QUE VOCE

ASSISTIRNATV : i SUPERPODER @ : MAIS GOSTA DE
ou . i GOSTARIADE | | FAZER NA

COMPUTADOR? : | TER? ESCOLA?

OQUEVOCE QUALASUA ' ' gyALOSEU

| HISTORIA
o(;juE:Nsﬁ%R INFANTIL J0GO

?
CRESCER? FAVORITA? FAVORITO?




125
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DINAMICA DIVERTIDA
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APENDICE B - HISTORIA INFANTIL - EU E A LUA

Histdéria Infantil — Eu e a Lua

Fonte: autora, criado com IA.

Me chamo Oliver, nasci na Finlandia, no més de maio, e assim que abri os olhinhos
conheci minha mae, Ida; meu pai, Vinicius; minha irma, Mel; minha vovo, Angélica; e a
minha tia, Micaela. Todos riam e faziam festa.

Dois dias depois fui para casa. Meu quarto era muito bonito, mas precisei ficar um
tempo no bercinho, no quarto da maméae e do papai.

Quando fiz um aninho, ja dormia sozinho e brincava muito no meu quartinho, que
estava cheio de brinquedos: astros, foguetes, carrinhos, espagonaves, livros infantis sobre
astronautas, cometas e estrelas. Todos esses presentinhos eu ganhava da minha tia
Micaela, que queria que eu estudasse Fisica como ela.

No meu aniversario de trés aninhos, meu papai entrou com um presentio. Colocou-
0 no chao, e eu corri para abri-lo, mas a caixa era estranha — tremia, se movia e fazia
barulho! Quando finalmente criei coragem e o grande lago desamarrei, olhei para dentro da
caixa e... um lambeijo ganhei! Que emogao! Era o meu primeiro céo, e logo um nome a ele
dei: Cometa o chamei.

Duas vezes por ano, minha tia e minha avé vinham do Brasil para me visitar.
Andavamos na neve, brincavamos, liamos histérias ilustradas, e era sempre uma grande
diversao.

Conforme eu crescia, os moveis do meu quarto mudavam. Até uma escrivaninha

ganhei de aniversario e, na mesma noite, conversando com a minha familia, eles me
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explicaram que, no dia seguinte, eu iria para a escolinha. Ndo me assustei — senti até
euforial

A escolinha era linda, grande, colorida, cheia de mesinhas e de criangas legais.
Juntos brincavamos, cantavamos, jogavamos bola, corriamos e aprendiamos as letrinhas,
0S numeros, a tocar instrumentos musicais e a pintar.

No meio da tarde eu chegava em casa, tomava café e fazia os temas, via televiséao,
brincava com a Mel e o Cometa, e esperavamos a mamae chamar para o jantar. Depois,
escovava os dentes, colocava o pijama e, em seguida, a minha mae aparecia e lia uma
historinha. Mas, hoje a noite, antes de sair, ela me mostrou, pela janela do quarto, um monte
de estrelinhas e uma bolinha la no céu.

Quando mamae foi se deitar, até o meu sono chegar, eu e o Cometa resolvemos com
a bolinha la do céu conversar:

— Oi! Sou o Oliver, e este &€ o meu cachorro, Cometa!

— Quem é vocé?

— Me chamo Lua, sou o satélite natural da Terra.

— Vocé é tao linda!

— Obrigada! Toda noite virei visitar vocé! Mas lembre-se: a cada dia aparecerei de
um jeitinho diferente, e daqui a 29 dias estarei assim novamente! Risos

— Oh! Vocé usa fantasia?

— Nao! Isso chamam de fases, mas outro dia explicarei!

— Combinado! Vou esperar vocé amanha! Vocé pode cantar para mim e para o
Cometa dormirmos?

— Sim!

E a Lua cantou:

Me chamo Lua e sempre estarei aqui,

Para ajudar vocé a dormir.

Vocé é meu amigo, e para sempre vou estar,
Trocando de "fantasia" para a noite encantar.
Meus segredos vou Ihe contar,

E amanha, juntos, vamos sonhar.

Agora vamos... nanar!

Aline Andersson Rodrigues (autora)
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APENDICE C - QUEBRA-CABEGA

e Satélite artificial e a Terra

Fonte: autora, criado com IA.

e llustragédo da historia — Eu e a Lua

Fonte: autora, criado com IA.
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e O menino e a Lua de Sangue

Fonte: autora, criado com IA.

¢ Criancas no telescopio observando a Lua Cheia

Fonte: autora, criado com IA.
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e A menina e a Lua Minguante

Fonte: autora, criado com IA.
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APENDICE D - JOGO DA MEMORIA

N° de jogadores: 2 ou mais
Objetivo: Colecionar a maior quantidade possivel de cartas.

]OGO DA MEMORIA
}( S e

J0GO DA
MEMORIA

PLANETA | PLANETA
VENUS | MERCURIO

PLANETA
PLANETA @ |  PLANETA =
JUOPITER | SATURNO ;.  NETUNO

-
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JOGO DA MEMORIA
- S R

PLANETA = . CONSTELACAO |
URANO = DE ORION

METEORD | | . so
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......

LUA | PLANETA-ANAO | COMETA
. PLUTAOD | |
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APENDICE E - BAFO ASTRONOMICO

N° de jogadores: 2 ou mais
Objetivo: Colecionar a maior quantidade possivel de cartas.

F"""'—"‘""""'"""""""'"-""'""""""'ll

E ¥
-
1
i
‘B ;
1
]
(]
ALINE ANGERSSON RODRIGUES
HELSON LUIZ BLYES MARDULS ,
LEi§ RICARDD MORETTE TUSHEK] |
1
i
L 3

Jogo criado pela autora.
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BAFO ASTRONOMICO

BAFD
ASTRONOMICO

ALINE ANDERSSON RODRIGUES :
WELSON LUIZ REVES MARQUES .

LUIS RICARDO MORETTO TUSNSKI

.....................................................

SIMILAR A TERRA EM
TAMANHO E ESTRUTURA, E
0 PLANETA QUE MAIS SE
APROXIMA DE NOS.
CARACTERISTICAS
VULCANICAS DOMINAM A
SUPERFICIE DE VENUS.

PLANETA JUPITER

E 0 MAIOR PLANETA DO
SISTEMA SOLAR, E GASOSO
E SUAS LISTRAS COLORIDAS :

SAD NUVENS E ENORMES

TEMPESTADES.

SONDA MENSSENGER

FOI A SEGUNDA SONDA
DIRIGIDA A MERCURIO
ENVIADA PELA NASA, COM 0
OBJETIVO DE ESTUDAR AS
CARACTERISTICAS E O

AMBIENTE DO PLANETA.

PLANETA MERCURIO PLANETA MARTE

S o

E 0 QUARTO PLANETA A
PARTIR DO SOLE E
CHAMADO DE PLANETA
VERMELHO, POR CAUSA DO
0XIDO DE FERRO EM SEU
SOLO, POSSUI DOIS
SATELITES NATURAIS:
PHOBOS E DEIMOS.

E 0 PLANETA MAIS PROXIMO
DO SOL, ROCHOSO, E CHEIO
DE CRATERAS, SENTE A
FORCA DO CALOR SOLAR
DURANTE O DIA E SUAS
NOITES SAO GELIDAS.

......

PLANETA NETUNO

0 ULTIMO PLANETA DO
SISTEMA SOLAR,
DESCOBERTO EM 1846, EM
1989 A VOYAGER 2 0
SOBREVOOU, A SONDA
REVELOU UM MUNDO AZUL
E FRIO.

E O SEXTO PLANETA A
PARTIR DO SOL, SUA
PRINCIPAL CARACTERISTICA
E O COMPLEXO SISTEMA DE
ANEIS QUE O CIRCULA.
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BAFO ASTRONOMICO

- sishias AN |
BAFD PLANETA URANO

YURIGAGARIN | S | NEIL ARMSTRONG

a: /€
FOl O PRIMEIRD HOMEM A
PISAR MA SUPERFICIE DA
LUA, EM 20 DE JULHD DE
1969. O ASTROMAUTA
AMERICAND ERA D
mmlﬂ‘{f DA APOLLO
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APENDICE F - QUEBRA-CABEGA

Fonte: https://www.adorocinema.com/



https://www.adorocinema.com/
https://www.adorocinema.com/
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Fonte: https://www.adorocinema.com/

Fonte: https://www.adorocinema.com/
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APENDICE G - DESCRIGAO DAS HABILIDADES

e EFO01CIO5: Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os periodos diarios
(manh3, tarde, noite) e a sucesséo de dias, semanas, meses e anos.

e EF02CIO07: descrever as posi¢gdes do Sol ao longo do dia e relaciona-las ao tamanho
da sombra que ele projeta.

e EFO02GEO08: Identificar e elaborar diferentes formas de representagdo (desenhos,
mapas mentais, maquetes) para representar componentes da paisagem dos lugares
de vivéncia.

e EFO02GE10: Aplicar principios de localizagdo e posicdo de objetos (referenciais
espaciais, como frente e atras, esquerda e direita, em cima e embaixo, dentro e fora)
por meio de representagdes espaciais da sala de aula e da escola.

e EFO03CIO07: identificar caracteristicas da Terra, como o seu formato esférico, a
presenga de agua e solo. Para isso, € preciso observar, manipular e comparar
diferentes representagdes do planeta, como mapas, globos e fotografias.

e EFO03CIO08: Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que
o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estio visiveis no céu.

e EF04CI11: Associar os movimentos ciclicos da Terra e da Lua a periodos de tempo
regulares.

e EFO05CI11: Consiste em associar o movimento diario do Sol e das estrelas ao
movimento de rotacéo da Terra.

e EFO05CI12: Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na observagao
e no registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois

meses.
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APENDICE H - MATERIAL DE AUXILIO AO PROFESSOR

Introducdo a Astronomia

Sabemos o quéo dificil € entender alguns conceitos, as distancias astrondmicas, ter
acesso a material de qualidade e de facil adequagao para os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Por isso, resolvemos elaborar esta sequéncia didatica para facilitar e
estimular o ensino desta ciéncia tao linda.

A Astronomia encanta o homem, gera curiosidade e expande 0s nOSsSOs
conhecimentos, fazendo-nos refletir sobre a nossa vida e a nossa relagdo com a Terra.
Conforme Tyson (2017, p.167) de “todas as ciéncias cultivadas pela humanidade, a
Astronomia é reconhecida por ser, e sem duvida, a mais sublime, a mais interessante e a
mais util”.

Astronomia € uma ciéncia natural que estuda corpos celestes (como estrelas,
planetas, cometas, nebulosas, aglomerados de estrelas, galaxias). “A Astronomia é
considerada a mais antiga das Ciéncias, e olhar para o céu é algo que o homem vem
fazendo desde a Antiguidade” (Bernardes, 2019, p.19).

Aprendemos muito sobre Astronomia observando o céu e estudando a historia e os
conceitos de outras ciéncias, tais como: a filosofia, a cosmologia, a geografia, a matematica
e a fisica. Precisamos entender o que os estudantes sabem sobre Astronomia, os conceitos
espontaneos que aprenderam no seu dia a dia, com seus amigos, colegas e familiares, pois
estas respostas serao o nosso ponto de partida, para que consigamos ensinar os conceitos
cientificos aos estudantes.

A Astronomia estuda os diferentes corpos e objetos celestes que fazem parte do
Universo, dentre os quais se destacam: estrelas, Luas, planetas, asteroides, galaxias e
nebulosas.

Astro é um corpo celeste, que pode ser luminoso ou iluminado. Os astros luminosos
sao o0s que possuem luz propria, as estrelas. Os astros iluminados s&o os que ndo possuem
luz prépria. Eles sao iluminados pelas estrelas e refletem a luz que recebem, por isso,
podem ser vistos. Os principais astros iluminados sio: os planetas e os satélites.

Situar o estudante no espago geografico € importante, entdo, varias atividades e
jogos podem ser propostos, de acordo com o ano, para que ele entenda o que esta perto

ou longe, pois ainda ndo € o momento de trabalhar as distancias astronémicas, nossa
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preocupacao € de alfabetizar cientificamente e familiarizar o estudante os conceitos que
envolvem a Astronomia.

Com base na Teoria Histérico-cultural de Vigotski, vamos propor atividades, jogos,
brincadeiras e outros recursos, que sejam de facil execugdo e de baixo custo. Conforme
Prestes (2008), a partir da brincadeira ou jogo a crianga aprende, pois precisa tracar

estratégias diversas para solucionar o problema.

Satélites:
Um satélite é basicamente qualquer objeto que da voltas em torno de outro objeto
que pode ser: um planeta, um planeta ando ou um asteroide. A trajetdria é circular ou

eliptica.

Classificacdo dos Satélites:

Os satélites sao classificados em naturais e artificiais.

Satélites Artificiais:

Os satélites artificiais s&o utilizados em diversas areas como na comunicagao, na
observagado da Terra, na navegagao, na ciéncia, na meteorologia, no desenvolvimento
tecnolégico, na defesa, na exploragao espacial, entre outros.

De quem foi o primeiro satélite a entrar em érbita na Terra?

O satélite soviético Sputnik foi o primeiro a orbitar a Terra, langado em 4 de outubro
de 1957, durante a Guerra Fria. O satélite que ficou na 6rbita terrestre por 22 dias e, nesse
periodo, enviou sinais de radio para nosso planeta. Esse satélite pesava 83,6 kg e era feito

de aluminio.
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Fonte: https://www.google.com

O Sputnik marcou o inicio da era espacial. Com apenas 58 centimetros de diametro
transmitia sinais de radio que podiam ser captados em todo o mundo. Esse evento historico
despertou o interesse e a competicao entre as superpoténcias da época, levando a corrida

espacial (https://geocinova.com.br/).

A repercussao desse feito foi enorme, tanto na Unido Soviética como no restante do
mundo. No dia 4 de novembro de 1957, os soviéticos lancaram o Sputnik 2, que pesava
cerca de 508 kg e foi tripulado pela Laika, uma cadela recolhida nas ruas de Moscou e que
se tornou no primeiro ser vivo a ser enviado para o espaco. A cadela Laika morreu cerca de
10 dias depois, por causa do superaquecimento da estrutura, mas a sua morte foi ocultada
pelo governo soviético. O Sputnik 2 desintegrou-se ao entrar na atmosfera terrestre em 14
de abril de 1958. Os soviéticos acabaram lancando dez satélites com o nome de Sputnik,
sendo o ultimo langado em margo de 1961.

O Explorer 1 foi langado em 31 de janeiro de 1958 e esse satélite americano
conseguiu comprovar a existéncia de cinturdes de radioatividade ao redor da Terra. Além
disso, outros sensores instalados no satélite foram importantes para a obtencédo de novas
informagdes sobre o espago. Considera-se que o Explorer 1 obteve resultados cientificos
mais expressivos do que os dos Sputnik langcados pelos soviéticos.

No inicio, os satélites eram utilizados principalmente para fins militares e de pesquisa
cientifica. Eles foram usados para espionagem, para monitoramento do clima e para
estudos astrondmicos. No entanto, com o avango da tecnologia, os satélites comegaram a

desempenhar um papel cada vez mais importante na comunicagao global.


https://www.google.com/
https://geoinova.com.br/
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A evolugédo dos satélites de comunicagado continuou com o desenvolvimento dos
satélites geoestacionarios. Esses satélites sdo posicionados em érbita a uma altitude de
aproximadamente 36.000 quildbmetros acima da Terra. Isso permite que eles fornecam
cobertura continua para uma determinada regido, como um continente inteiro
(https://geoinova.com.br/).

Com o avango da tecnologia de comunicagdo, os satélites de comunicagao se
tornaram menores, mais leves e mais eficientes. A préxima grande evolugao na histéria dos
satélites € o projeto Starlink, da SpaceX.

Ao contrario dos satélites tradicionais, que s&o posicionados em Orbita
geoestacionaria, os satélites do Starlink s&o colocados em 6rbitas baixas da Terra, o que
permite uma laténcia® menor e uma maior capacidade de transmissdo de dados. A SpaceX
ja langou centenas de satélites do Starlink e planeja langar milhares mais nos préximos

anos.

Fonte: https://www.google.com

E possivel observar satélites artificiais a olho nu, de preferéncia longe da poluicdo

luminosa das cidades. No entanto, nem todos os satélites sdo visiveis da mesma forma,

8 No contexto dos satélites Starlink, a laténcia refere-se ao tempo que leva para um sinal de dados viajar do
usuario até o satélite e voltar a Terra. Como os satélites do Starlink estdo posicionados em 6rbitas baixas,
essa distancia € menor em comparagao com satélites geossincronos, que estdo muito mais altos. Essa
reducao na distancia resulta em um tempo de resposta mais rapido, permitindo que as comunicag¢des ocorram
quase em tempo real. Portanto, uma laténcia menor significa que as atividades on-line, como jogos,
videoconferéncias e streaming, podem ser realizadas com maior eficiéncia e menos atrasos
(https://pt.wikipedia.org/wiki/SpaceX; https://www.youtube.com/).



https://www.google.com/
https://pt.wikipedia.org/wiki/SpaceX
https://www.youtube.com/
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pois alguns s&o mais brilhantes do que outros. Ja existem mais de 9 mil satélites orbitando
o planeta e mais de 5 mil deles pertencem a Starlink, projeto da SpaceX para transmitir

servico de internet para a Terra (https://oglobo.globo.com).

Ha diversos aplicativos para fazer as previsdes da passagem da Estagdo Espacial
Internacional ® e satélites visiveis, como também para observar as estrelas, as
constelagcbes, os planetas e outros astros e localiza-los. Deixaremos, aqui, algumas
sugestdes: Monitor de Satélites, Star Walk, Mapa do Céu, ISS Live Now, Find Starlink
Satellites, ISS Detector, NASA e Stellarium.

Satélites Naturais:

Os planetas rochosos possuem poucos ou nenhum satélite natural. Isso acontece
com Mercurio e Vénus.

A Terra que € o terceiro planeta em relagéo ao Sol e € dos rochosos, o primeiro a ter
um satélite natural, a nossa Lua. Marte possui dois satélites naturais, Fobos e Deimos, que
sdo bem pequenos, nao possuindo a forma esférica tradicional e, muito embora seja muito
discutida sua origem, uma hipétese bem forte é de que sejam antigos asteroides do cinturéo
de asteroides capturados pelo planeta.

Jupiter possui 79'° confirmados pela Nasa. Entre os satélites naturais se destacam
os 4 Galileanos, lo, Calisto, Ganimedes e Europa. lo € um dos corpos mais ativos
geologicamente no sistema Solar, com sua infinidade de vulcdes. Europa, uma das
chamadas Luas oceano onde se podera explorar vida (missdo Europa Clipper). E
Ganimedes, que é o maior satélite natural de Jupiter e também o maior satélite do sistema

Solar.

9 A ISS, ou Estacdo Espacial Internacional, € uma plataforma de pesquisa cientifica em orbita terrestre.
Construida por uma colaboragao internacional envolvendo varias agéncias espaciais, como a NASA
(Estados Unidos), a ESA (Agéncia Espacial Europeia), a Roscosmos (Russia), a JAXA (Japdo) e a CSA
(Canada), a ISS serve como um laboratério de microgravidade onde astronautas e cientistas realizam
experimentos em diversas areas, incluindo Biologia, Fisica, Astronomia e Ciéncias dos materiais. A ISS
orbita a Terra a uma altitude média de aproximadamente 400 km e é um exemplo de cooperacao
internacional na exploragéo espacial. Além de suas fungbes cientificas, a estagdo também desempenha um
papel importante na formagao de astronautas e na pesquisa de tecnologias para futuras missdes a longo
prazo, como a exploracdo de Marte (https://www.nasa.gov/international-space-station/;
https://www.youtube.com/).

0 Os numeros de satélites naturais mencionados para cada planeta sdo baseados em informacdes
confirmadas até outubro de 2023, no site da NASA. No entanto, é importante notar que novas descobertas
podem ocorrer a medida que a pesquisa e a exploragao espacial continuam podendo levar a confirmacao
de mais satélites ou a reclassificagdo de alguns deles. Faremos, antes da versao final, uma nova busca e
atualizacao.


https://oglobo.globo.com/
https://www.nasa.gov/international-space-station/
https://www.youtube.com/
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Saturno possui 83 satélites naturais confirmados e 8 provisérios. Entre eles,
destacam-se Tita, Encélado, Mimas, Hiperiao e Pan. Além disso, Saturno abriga um "mundo
oceanico", Encélado, conhecido por seus belos géiseres de vapor de agua, expelidos pelas
chamadas "listras de tigre". Tita, por sua vez, também se destaca por suas caracteristicas
unicas, sendo o maior satélite de Saturno.

Algumas Luas sao maiores que alguns planetas principais, tais como Ganimedes e
Tita, satélites naturais de Jupiter e Saturno, respetivamente, que sdo maiores que Mercurio.

Urano possui 27 satélites com nomes de personagens das obras de William
Shakespeare e de Alexander Pope. Netuno, por sua vez, possui 14 satélites, sendo 13
confirmados e 1 provisorio. Os nomes dos satélites de Netuno estdo ligados a seres
mitoldgicos dos oceanos. O destaque € Tritdo, o ultimo objeto estudado em detalhe pela
sonda Voyager 2, no seu grand tour pelo sistema Solar: um mundo com criovulcdes que ao

invés de expelirem lava, expelem material congelado.

Principais Luas do Sistema Solar

Marte Jupiter Saturno Urano Neptuno

=

Fobos [ Y L
Mimas Miranda Proteu Caronte
€

i : e Encélado '
eimos Ariel -
_ - .
Tétis e Tritao
Umbriel

Europa DEr:e q Nereida

-

Titdnia

Ganimedes
e
Tita
|
Hipérion
Japeto

Febe

Fonte: https://www.google.com
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A Lua é o satélite natural da Terra e faz parte do sistema Solar.

Caracteristicas da Lua:

e Adistancia entre a Lua e a Terra varia entre 384000 a 405000 quildmetros;

e Diametro equatorial: 3474,8 km;

e AlLua possui muitos movimentos, mas os principais sao os de rotacao,

translacéo e revolucgao;

e Periodo orbital: 27,32 dias;

e Periodo sinddico: 29,53 dias;

o Reflete a luz recebida do Sol, de formas variadas, dependendo da posig¢ao

em que se encontra (essas variagdes sao chamadas fases da Lua);

e E o quinto maior satélite natural do Sistema Solar;

¢ Nao possui uma atmosfera, como ocorre com a Terra;

e Possui uma exosfera, uma camada muito fina de gas que ndo consegue

reter ou espalhar a energia do Sol;

e As temperaturas proximas ao equador lunar podem chegar a 121°C durante

o dia e despencar para -133°C ao anoitecer;

e Na Lua ndo neva, nunca ha trovées e n&do se formam nuvens;

e Parece com uma esfera, mas é preciso ressaltar que ela ndo é perfeitamente
redonda. Quando observada mais de perto, sua superficie revela uma paisagem
tridimensional cheia de montanhas, vales e crateras.

e O campo gravitacional lunar equivale a, aproximadamente, um sexto do
campo gravitacional terrestre, sendo a aceleragao da gravidade de 1,62 m/s2.

e A gravidade da Lua também ¢ vital para a vida na Terra. Em ultima analise,
esse fendbmeno natural evita que nosso planeta “balance” demais em seu eixo, ajuda a
estabilizar o clima e desempenha um papel importante nas marés oceanicas.

e As partes mais escuras da Lua tém um nome: "maria", que no latim significa
"mares". Isso ocorre porque antigamente astrbnomos pensavam que esses pontos eram
corpos de agua no nosso satélite. Agora, sabemos que s&o piscinas de lava que

solidificadas para formar basalto, que tem a cor mais escura.



147

oa— ~ Diametro: 12.742 Km

Diametro: 3.474,.8 Km

'

Fonte: https://www.google.com
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Fonte: https://www.google.com

Os principais movimentos da Lua:

Os principais movimentos da Lua:
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e Rotacdo: € o movimento que a Lua realiza em torno do seu proprio eixo.
e Translagao: € o movimento que a Lua realiza em torno da Terra.
e Revolugao: € o nome dado ao movimento que a Lua realiza acompanhando

a Terra ao redor do Sol.

B
%
AS
5
-
]

Translaga®

A Lua & o dnico satdli ral dio nossos
planeta, Ela d ilumminado

an redor da terra.

Fonte: https://www.google.com

Fases da Lua:

Conforme Bernardes (2019, p.61) “as criangas na escola aprendem que a Lua
apresenta quatro fases, mas isso nao € verdade”, pois apresenta uma aparéncia para cada
um dos 29,5 dias que leva para realizar o movimento completo ao redor da Terra e, em cada
ponto, € iluminada pelo Sol de um angulo diferente em relagao a nés.

A Lua possui quatro fases principais: Lua nova; Lua crescente ou Quarto crescente;

Lua Cheia; Lua Minguante ou Quarto Minguante.


https://www.google.com/
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Lua
Crescente

{ h-r=i:|

Fonte: https://www.google.com

QUARTO
NOVA CRESCENTE CHEIA
CRESCENTE CONCAVO CRESCENTE CONVEXO
QUARTO
CHEIA MINGUANTE NOVA
MINGUANTE CONVEXO MINGUANTE CONCAVD

Fonte: https://www.google.com

A Lua pode ser vista durante o dia?

Conforme Sagan (2017) a Lua pode ser vista durante o dia devido a sua refletividade
€ a posigao relativa entre a Terra, a Lua e o Sol. Aqui estdo os principais fatores cientificos

que explicam esse fenbmeno:


https://www.google.com/
https://www.google.com/
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o Refletividade da Lua: A superficie da Lua € composta por rochas e poeira que refletem
a luz Solar. Embora nao seja tao brilhante quanto o Sol, a Lua reflete uma quantidade
suficiente de luz para ser visivel durante o dia.

e Fases da Lua: A visibilidade da Lua, durante o dia, também depende de sua fase.
Durante a fase crescente e minguante, a Lua esta frequentemente posicionada no céu
de maneira que pode ser vista enquanto o Sol também esta visivel. Nas fases cheia e
nova, a visibilidade diurna € menos comum, mas ainda assim € possivel observar a Lua
em determinadas condicdes.

e Posicdo no céu: A Lua segue uma orbita ao redor da Terra e sua posigdo muda ao longo
do dia. Quando a Lua esta alta no céu ou em um angulo favoravel em relacdo ao Sol,

ela é mais facilmente visivel.

Periodo Orbital: Aproximadamente 27,32 dias.

O periodo orbital da Lua é o tempo que ela leva para completar uma oérbita ao redor
da Terra em relacdo as estrelas distantes.

Durante esse periodo, a Lua se move em uma trajetoria eliptica, e isso € medido em
relagdo a uma posicao fixa no céu (as estrelas). Esse movimento é influenciado pela

gravidade da Terra e pela prépria gravidade da Lua.

Periodo Sinddico: Aproximadamente 29,53 dias.

O periodo sinddico é o tempo que leva para a Lua completar um ciclo de fases, ou
seja, de uma Lua Nova até a préxima Lua Nova.

Esse periodo é maior que o periodo orbital devido ao movimento da Terra em torno
do Sol. Enquanto a Lua orbita a Terra, a Terra também esta se movendo em sua Oorbita.
Assim, para que a Lua retorne a mesma fase (como nova ou cheia), ela precisa percorrer

um pouco mais do que uma volta completa em relacéo a Terra.
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Corrida Espacial:

= 1950 - russas
= ® 22 DE JULHOD DE 1851
A Unido Soviética inicia
voos suborbitais com
= ®  tripulantes caninos.
) ) /
] [ ] —
TTe—
] [ ]
AMERICANAS = = 4 DE OUTUBRO DE 1957
O satélite Sputnik & o
primeiro objecto artificial
31 DE JANEIRO DE 1958 = ® que orbita a Terra.
O Explorer 1€ o primeiro
satélite norte-americano a 3 DE NOVEMBRO DE 1957
chegar ao espago. L " O Sputnik 2 pde em 4rbita
o primeiro animal, uma cadela
] 96 U chamada Laika.
] [ ]
6 DE MAID DE 1961 = ® 12 DE ABRIL DE 1881
E langada a nave Freedom 7 Yuri Gagarin, a bordo da
com Alan Shepard, o primeiro cdpsula Vostok 1, torna-se
norte-americano a completar ™ " o primeiro humano a chegar
um voo suborbital. ao espaco e a orbitar a Terra.
20 DE FEVEREIRO DE 1962 = ® 16 DE JUNHO DE 1863
John Glenn torna-se E lancado o Vostok 6 com
o primeiro norte-americano Valentina Tereshkova, a
L] [ ]

a orbitar a Terra, a borde
da nave Friendship 7.

20 DE JULHO DE 1969
Os astronautas da Apollo 1T
Meil Armstrong e Buzz Aldrin

1370

530 os primeiros humanos ™ i
que pisam a Lua.
i " ® 19 DE ABRIL DE 1871
E lancada a Salyut 1. a

= primeira estagio espacial.
- -
= ]
]

1975 -

primeira mulher a chegar
a0 espago.

18 DE MARCO DE 1965
Alexei Leonov realiza
o primeire passeio espacial.

3 DE FEVEREIRO DE 18966
A Luna #?(ndo tripulada) com-
pleta a primeira alunagem
controlada da histdria,

15 DE JULHO DE 1975

O Programa de Testes Apollo-Soyuz.com a participagio dos Estados Unidos
e da Unido Soviética, € a primeira colaboracdo espacial internacional.

Fonte: https://www.nationalgeographic.pt/
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Entre 1957 e 1975 a rivalidade entre os Estados Unidos e a Unido Soviética, durante
a Guerra Fria, focou-se em atingir pioneirismos na exploragao do espago, que eram vistos
como necessarios para a seguranga nhacional e como simbolos da superioridade
tecnoldgica e ideoldgica de cada pais. A Corrida Espacial envolveu esforgos no langamento
de satélites artificiais, viagens tripuladas a Lua, entre outros.

Os animais foram os primeiros viajantes espaciais, abrindo caminho para
astronautas que se tornaram famosos.

Yuri Gagarin, Alan Shepard, John Glenn e Neil Armstrong constituiram a primeira
vaga de viajantes espaciais e eram astronautas com treino militar adequado para missdes
arriscadas. No entanto, os primeiros voos espaciais ndo foram exclusivos para homens ou
sequer para seres humanos. Moscas, macacos, ratinhos, caes, coelhos e ratazanas voaram
no espaco antes dos seres humanos.

Mais de trés anos antes de Gagarin se tornar o primeiro ser humano no espago
durante uma viagem em Orbita da Terra a 12 de abril de 1961, os soviéticos ficaram famosos
por enviarem um cao para a orbita terrestre. Laika foi o primeiro animal a orbitar a Terra,
mas morreu durante o voo. Os EUA langaram, depois, um chimpanzé chamado Ham para
0 espaco. O animal sobreviveu, abrindo caminho para Shepard se tornar o primeiro ser
americano no espaco, em maio de 1961 (https://www.nationalgeographic.pt/).

Apesar da discriminagao, as mulheres também foram pioneiras. Algumas, como a
matematica Katherine Johnson (que calculou os pormenores da trajetéria do voo que levaria
Glenn a orbitar a Terra em 1962, sem recorrer a equipamento informatico) ficaram nos
bastidores. Valentina Terechkova, uma das primeiras cosmonautas, foi a primeira mulher a
orbitar o nosso planeta em 1963. S6 duas décadas mais tarde € que Sally Ride voou no
Onibus espacial Challenger, tornando-se a primeira mulher norte-americana a chegar ao

espaco (https://www.nationalgeographic.pt/).

“A Terra é azul” Yuri Gagarin:

Yuri Alekseievitch Gagarin foi um cosmonauta soviético e o primeiro homem a viajar
pelo espago, em 12 de abril de 1961, a bordo da Vostok 1. Esta espagonave possuia dois
modulos: o mdédulo de equipamentos e a capsula onde ficou o cosmonauta. Com apenas
27 anos de idade, tornou-se o primeiro homem a viajar ao espaco. E autor da frase: ‘A Terra

é azul. Como é maravilhosa. Ela € incrivel!’. Ele morreu em 1968, em um acidente de avido.


http://editoracontexto.com.br/historia-dos-estados-unidos.html
http://editoracontexto.com.br/os-russos.html
https://www.nationalgeographic.pt/
https://www.nationalgeographic.pt/
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Roupa dos Astronautas:

Desenvolvida a fim de proteger o corpo humano, a roupa especial usada por
astronautas em suas missdes espaciais € capaz de:
e Regular a temperatura do corpo;
e Impedir que o vacuo quase absoluto do espago arrase com o astronauta;
e Protegé-lo contra os raios Solares;
e Evitar atrito, mesmo que pequeno, com corpos existentes no espaco;

e Controlar a pressao arterial, entre outros.

DESIGN DE SOBREVIVENCIA

Trajes espaciais para a actividade Trajes espaciais para actividade
dentro e fora do veicule (IEVA)

de controlo
de ventilagio
(MCV) com
refergo de
oxigenio.

|
Reservatorio j 4
de oxigénio T

‘L 34 ’ { — T ; = Dispositive

|
, demancbra
L. ._ ]
=
RF e

=

1934-1935 (anos de utilizagio) 1961-1963 1965-1966
WINNIE MAE - MERCURY GEMINI (

na primeira nave Absorveu dgua numa O primeiro traje utilizado
ada por foguetdes aterragem. Os trajes fora de uma nave estava
gou ao limite entre Mercury posteriores incluiam  ligado a ela e ao seu oxigé-
sfera e o espago equipamento de sobrevivén-  nio por um cabo designade
de altitude. exterior. cia com flutuadores. por cordio umbilical.

Peso: ndo ragistado Peso: Tkg Pese: 10kg Peso: 15kg MCV: 4kg

Lockheed Vega Winnie Mae Morth American X-15 Capsula Mercury Capsula Gemini

Fonte: https://www.nationalgeographic.pt/
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ROUPA INTERIOR

e refrigeragio liquida que
quecimento

olha da urina

DO TRAJE ESPACIAL

Forro de conforto

NEIL ARMSTRONG

Equipamento
da Apollo 11

Unidadede -----e-
controlo do S5V

A poeira lunar &
tio penetrante que

exteriores da roupa.

Ponto de injecgio de
medicamentos, «-ovoeeee e

1969-1974 Y | : 1983-Actualidad
i VAIVEM/ISS

Os trajes modernos tém
componentes genéricos e
. dindmicos que servem para os
totalmente da nave. 1 homens e as mulheres da Estacao
Paso: 35kg S5V:5Tkg Espacial Internacional (15!
> Peso: 55 kg SSV: 85 k

Capsula Apollo Sebrecalgade o

Fonte: https://www.nationalgeographic.pt/

Foqguete:

O foguete é o veiculo espacial mais veloz que existe. Ele é impulsionado por
propulsores que, ao serem acionados, expelem uma grande quantidade de gases quentes,
permitindo assim, a decolagem em alta velocidade.

Nos anos 60, americanos e russos construiram foguetes superpoderosos, assim em
1969, enviaram a Lua a espagonave Apollo11 impulsionada pelo foguete Saturno V e, pela

primeira vez, um homem pisou no Solo lunar!


https://www.nationalgeographic.pt/
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Até hoje os foguetes colaboram muito para o desenvolvimento da Astronomia, pois
sdo eles que transportam sondas e telescopios que nos mostram os mistérios dos planetas,
estrelas e galaxias. Transportam os satélites, que retransmitem sinais a Terra, tais como os
sinais de telefone, de radio e também, entre outras coisas, nos ajudam com a previsao do

tempo!

Apollo 11:

Em 16 julho de 1969 deixava a Terra a espagonave da missao que transformou em
realidade um dos sonhos mais antigos da humanidade: a chegada do homem a Lua. A
Apollo 11 foi langada do Centro Espacial Kennedy, em Cabo Canaveral, na Flérida, na ponta
do foguete Saturno V. Quatro dias depois, o Mddulo Lunar pousou préximo ao Mar da
Tranquilidade, na superficie do satélite da Terra.

"Ao todo, a missao durou 8 dias, 3 horas e 18 minutos. Durante esse tempo, os
astronautas percorreram mais de 1,5 milhdes de quildbmetros de distancia no decorrer de
seu trajeto de ida e volta.""" O pouso do moédulo lunar da missdo Apollo 11 ndo foi nada
tranquilo, Armstrong visualizou imperfeicées no terreno previsto para o pouso e teve que
acionar o piloto semiautomatico. Com isso, conseguiram pousar 20 segundos antes do
combustivel de pouso acabar.

O astronauta Buzz Aldrin caminha sobre a superficie da Lua nas imediagbes do

modulo lunar Eagle durante a misséo Apollo 11.

Fonte: https://www.nationalgeographic.pt/

1 Fonte: (https://brasilescola.uol.com.br/curiosidades/mitos-verdades-sobre-chegada-homem-na-Lua.htm).



https://www.nationalgeographic.pt/
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A Lua nao apresenta atmosfera, uma vez que a sua gravidade é muito baixa. Por
este motivo muitos acreditam que a bandeira fincada no chao por Neil Armstrong e Buzz
Aldrin ndo deveria mover-se como nas filmagens. No entanto, poucos entendem que a
bandeira se moveu daquela maneira em razdo de sua prépria inércia e nao por conta de
ventos ou qualquer coisa do tipo. A inércia € uma propriedade da matéria que mede a sua
tendéncia de permanecer em repouso ou em movimento retilineo, com velocidade
constante, quando sujeita a uma forga resultante nula.’? Como n&o ha vento em nosso
satélite natural, as pegadas deixadas pelos astronautas devem permanecer por la durante

milhdes de anos.

Fonte: https://www.google.com

O Mobdulo de Comando é a capsula, em formato cbnico, que os astronautas
ocupavam durante a maior parte da viagem e era a unica parte que reentrava na atmosfera
terrestre, caindo de paraquedas. O Modulo de Servico continha os equipamentos de
manutengao de vida (como os cilindros de oxigénio) e motores. O Mdodulo Lunar, como o
nome indica, servia para a descida no Solo lunar e para o regresso a 6rbita da Lua, para o

encontro com os outros dois médulos que |a permaneciam em 6rbita.

Quantas missoes Apollo pousaram na Lua?

O Apollo 11 foi a primeira missdo a pousar com astronautas na Lua, com Neil
Armstrong e Buzz Aldrin se tornando os primeiros humanos a caminharem pela superficie
lunar. Outras missdes da Apollo, que alcangaram a Lua, incluiram o Apollo 12, 14, 15, 16 e
17, todas entre 1969 e 1972.

12 Fonte: (https://brasilescola.uol.com.br/curiosidades/mitos-verdades-sobre-chegada-homem-na-Lua.htm).
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Apolio 11 Apollo 12 Apollo 14 Apollo 15 | Apollo 16 Apollo 17

02h 31min 40s 07h 45min 18s | 0Sh 22min 315 | 19h 07min 53s | 20h 14min 14s 22h 03min 57s

Neil Armstrong | Charles Conrad | Alan Shepard | David Scott John Young Eugene Ceman

Buzz Aldrin Alan Bean Edgar Mitchell | James Irwin | Charles Duke | Harrison Schmitt

Fonte: hitp://www.oba.org.br/

Neil Armstrong — viagem a Lua em 1969:

Naquele domingo, o comandante Neil Armstrong, de 38 anos, um timido ex-piloto de
testes de avibes americanos escorregou na escada da pequena nave com a qual pousou
na superficie lunar e, por pouco, ndo imprimiu ali a mao antes do pé.

E dai surgiu aquela classica frase de Armstrong:

“E um pequeno passo para um homem, um grande salto para a Humanidade”.

Contribuicoes da corrida espacial para o desenvolvimento tecnolégico atual:

A exploragéo espacial ndo so6 trouxe mais conhecimento sobre o que existe fora da
Terra como também facilitou a vida por aqui. Muitas das tecnologias e inveng¢des criadas
para serem usadas por astronautas ou em naves e sondas ganharam versdes muito Uteis
para o nosso dia a dia, tais como: filtro de agua, cameras de telefones celulares, ténis de

corrida, espuma de travesseiro, tratamento com LED e pneus mais seguros e duradouros.


http://editoracontexto.com.br/americanos-os.html
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE
CAMPUS PELOTAS - VISCONDE DA GRAGA
Programa de P6s-Graduagao em Ciéncias e Tecnologias na Educagao - PPGCITED

Curso de Mestrado Profissional em Ciéncias e Tecnologias na Educagao

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , RG n°

responsavel legal por (nome do menor) , hascido(a)

em / / , declaro ter sido informado (a) e concordo com a participacao,

”

do (a) meu filho (a) como participante, no Projeto de pesquisa “___(titulo do projeto)

Autorizacgao:
( ) Autorizo o uso da imagem na Dissertagcdo de Mestrado.
( ) N&o autorizo o uso da imagem na Dissertacdo de Mestrado.

Cidade, de de 20 )

Nome e assinatura do pai/responsavel legal pelo menor

Nome e assinatura do responsavel por obter o consentimento
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