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FICHA TECNICA I

Nivel de ensino a que se destina: Ensino Fundamental - Anos Finais

Area de conhecimento: Ciéncias da Natureza - ensino de Fisica

PUblico-alvo: Professores do Ensino Fundamental

Finalidade: promover, por meio de seu uso por educadores,

reflexdes nos alunos sobre como o desenvolvimento da energia
elétrica trouxe mudancgas para a sociedade moderna, bem como
suas implicagdes sociais, ambientais e econdmicas, a luz dos
pressupostos da Educacao CTS.

Organizacao do produto: o produto foi estruturado a partir dos

Trés Momentos Pedagogicos, contemplando atividades passiveis
de aplicagdo tanto conforme os passos propostos quanto em
outros formatos, de acordo com a necessidade do professor.

Divulgacao: realizada em meio digital.

Origem do produto: vinculado a dissertacao “Eletricidade,

producao e consumo de energia: uma sequéncia didatica
fundamentada na Educagao CTS” desenvolvida no ambito do
Mestrado Profissional em Ciéncias e Tecnologias na Educacao,
no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-
Grandense (IFSUL), campus Passo Fundo, Rio Grande do Sul.
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APRESENTACAO

Prezado(a) professor(a),

Este Produto Educacional €& composto por duas partes
complementares: (1) uma sequéncia didatica sobre eletricidade
para os anos finais do Ensino Fundamental; e (2) um material
didatico voltado para os alunos, no formato de um FanZine,
recomendado para utilizacao entre as aulas 6 e 7, com o objetivo de
retomar aprendizagens ja desenvolvidas, podendo também ser
utilizado de forma independente.

O material integra a dissertacao “Eletricidade, producao e
consumo de energia: uma sequéncia didatica fundamentada na
Educagcao CTS”, desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional
em Ciéncias e Tecnologias na Educacao, do IFSUL, campus Passo
Fundo (RS).

A partir da minha atuacao como professora de Ciéncias nos anos
finais, identifiquei que um dos maiores desafios enfrentados pelos
estudantes concentra-se no estudo da Fisica, sobretudo em
eletricidade. Diante desse contexto, foi elaborada esta proposta
didatica, desenvolvida ao longo de sete encontros, fundamentada
na Educacao CTS e organizada nos Trés Momentos Pedagogicos,
conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

Y T

Problematizacao Organizagao do Aplicacao do
Inicial Conhecimento Conhecimento

D ¥ Ak

Representacao dos Trés Momentos Pedagdgicos propostos por Delizoicoy,
Angotti e Pernambuco (2002).
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Considero que noés, professores, nos preocupamos
constantemente em planejar aulas que sejam significativas para a
vida dos alunos, independentemente do conteudo trabalhado.
Nesse sentido, este material configura-se, antes de tudo, como
um convite aos educadores para refletirem sobre a necessidade
de uma renovacao das praticas pedagdgicas, tanto no ensino de
Ciéncias, quanto na educa¢cao de modo mais amplo.

Para tanto, o caminho adotado foi o da Educacao CTS, abordagem
que possibilita a construcdo de uma educagdo de qualidade,
participativa, criativa, reflexiva, capaz de promover mudancgas
positivas e socialmente relevantes na formacgao dos alunos.

Caroline Chitolina de Campos Carneiro
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SOBRE A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia descrita foi realizada com uma turma de 9° ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais, em uma cidade do interior
do RS, na disciplina de Ciéncias. O material apresenta carater
flexivel e pode ser adaptavel a outros anos do Ensino
Fundamental ou Ensino Médio, de acordo com as necessidades
de cada professor.

Cada aula prioriza a participagao ativa dos estudantes, por
meio de debates a partir da analise de imagens e videos,
experimentagoes, pesquisas e constru¢dao de modelos. O
objetivo é, para aléem do ensino de conteudos especificos,
promover uma aprendizagem critica e oferecer subsidios para
formacao de cidadaos conscientes das questdes cientificas,
tecnoldgicas e sociais, capazes de posicionar-se de forma
critica e fundamentada sobre esses temas.

Na sequéncia, sdao apresentadas as bases bibliograficas e
documentais que fundamentam a construcao desta proposta,
com destaque para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
2018).
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EDUCACAO CTS E O ENSINO
DE CIENCIAS

TECNOLOGIA

CIENCIA SOCIEDADE

A Educacao CTS teve suas origens entre as décadas de 1960 e
1970, em paises europeus, como Inglaterra, e nos Estados
Unidos, com o objetivo de reconsiderar a neutralidade da
ciéncia e da tecnologia, examinar as implicagdes éticas das
pesquisas e refletir sobre se o progresso tecnologico, de fato,
beneficiaria a sociedade e garantiria condi¢gbes de vida
satisfatorias. Além disso, esse movimento passou a desafiar a
concepgao de que, em comunidades com intenso uso da
ciéncia e da tecnologia, a qualidade de vida das pessoas seria
necessariamente superior (Auler e Delizoicov, 2006; Silveira e
Bazzo, 2006; Linsingen, 2007; Cortes e Del Pino, 2018).
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No Brasil, entre as décadas de 1980 e 1990, segundo
Linsingen (2007) e Santos (2008), consolidou-se a insercao
do Movimento CTS em grupos de pesquisa, com foco em
melhorar o ensino de Ciéncias. Essa proposta visa capacitar
os estudantes, por meio dos conteudos trabalhados, para
participarem de debates sobre mudancas sociais moldadas
pela ciéncia e pela tecnologia.

Para Santos e Mortimer (2002), o conhecimento produzido
pela ciéncia e pela tecnologia pode gerar tanto avanco e
bem-estar social quanto conflitos, escassez de recursos
naturais, concentracdo econdémica, manipulagao politica e
outros desafios a eles associados.

Assim, compreender a evolucao cientifica e tecnoldgica
exige reflexdes de ordem ética e filosofica, direcionando o
foco para as reais necessidades da sociedade e para os
beneficios efetivos que a ciéncia e a tecnologia podem
oferecer (Silveira e Bazzo, 2006).
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Destaca-se, ainda, de acordo com Auler (2007), a importancia
de promover, no contexto escolar, debates sobre os avancos da
ciéncia e da tecnologia, questionando suas finalidades e usos,
assim como relacionando o conhecimento cientifico ao
contexto e as experiéncias dos alunos. A assimilacao de
conceitos cientificos é significativa, mas nao deve constituir o
objetivo central do processo educativo.

Embora haja mudangas nos curriculos de formacao de
educadores em diversas areas, na pratica, ainda prevalece um
ensino focado na memorizagdo e na ftransmissao de
informacgodes, com a expectativa de um retorno posterior.

Essa “educacao bancaria”, conforme Freire (1988), fica aquém
do que se espera dos curriculos escolares e do ensino formal.
Distanciando-se tanto de documentos orientadores da
educacao no Brasil, como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018), quanto do compromisso com a formacgao integral
dos estudantes e com um aprendizado voltado a vida em
sociedade e a compreensao de questdoes contemporaneas,
como a exploracdo ambiental e o uso da ciéncia e da
tecnologia.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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Conforme a BNCC (2018), os temas relacionados a eletricidade
nos Anos Finais do Ensino Fundamental estao organizados na
figura abaixo. A abordagem prioriza a articulacao entre
conceitos, praticas e vivéncias dos estudantes, aléem da

retfomada de conhecimentos prévios.

Quadro 1. Objetos e Habilidades relacionados a eletricidade

Objetos do Conhecimento e Habilidades da BNCC (2018)
para o ensino de Ciéncias: energia, circuitos elétricos e
uso consciente de energia elétrica

(EFO8CIO1) Identificar e classificar

Fontes e tipos dlferen'rt?s f9ntes .(renc.;vavels e.nao
: m ; renovaveis) e tipos de energia
de energia " )etip SIS
utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.

(EFO8CI02) Construir circuitos
elétricos com pilha/bateria, fios e

Circuitos " : e
.. lampada ou outros dispositivos e
elétricos

compara-los a circuitos elétricos
residenciais.

(EFO8CI04) Calcular o consumo de
eletrodomésticos a partir dos dados de
Calculo de poténcia (descritos no proprio
equipamento) e tempo médio de uso para
avaliar o impacto de cada equipamento no
consumo doméstico mensal.

consumo de
energia elétrica

(EFO8CIOS5) Propor agdes coletivas para otimizar
o uso de energia elétrica em sua escola e/ou
comunidade, com base na selegdo de
equipamentos segundo critérios de
sustentabilidade (consumo de energia e
eficiéncia energética) e habitos de consumo
responsavel.

Uso consciente de

energia elétrica . e
(EFO8CIO06) Discutir e avaliar usinas de

geragao de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas
e diferencas, seus impactos socioambientais,
e como essa energia chega e é usada em sua
cidade, comunidade, casa ou escola.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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Para alcancar as diretrizes propostas, a Educacao CTS,
conforme Santos e Mortimer (2002), possibilita diversas
praticas com participagdo ativa dos alunos, tais como:
investigacdes, apresentacdes de trabalhos, feiras de ciéncias,
discussdes em grupo, simulagdes de juri, excursdes escolares,
jogos, campanhas informativas e demonstragoes.

Cavalcanti et al. (2018) destacam que integrar conteudos
cientificos a questdoes sociais relevantes e investigar as
concepgdes sobre a Educagao CTS contribui para tornar o
ensino e a aprendizagem mais eficazes, tanto para os alunos
quanto para os professores.

Segundo Lorenzetti (2023), o ensino de Ciéncias desempenha
papel central na Educagao Basica, auxiliando criangas e jovens
a desenvolver habilidades para atuar de forma critica na
sociedade. O saber cientifico esta presente no cotidiano -
higiene, saude, uso de tecnologias, questdes climaticas - e
sustenta a formacgao cientifica.

12
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Dentro desse cenario, a formacao de professores com foco na
Educacdo CTS surge como uma ferramenta essencial para
aprimorar o modelo de ensino vigente. Por meio da analise de
situacdes concretas e de elementos significativos para as
comunidades locais, busca-se promover uma participacao mais
intensa dos estudantes e, consequentemente, fortalecer o
ensino dos conteudos abordados.

Na sequéncia, sao apresentadas as informacdes gerais e a
organizacao das aulas.

Eletricidade: da Producao ao Consumo de Energia
Guia Didatico Para Professores
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INFORMACOES GERAIS

( )

Sete aulas, com dois
periodos cada,

o, organizadas em Trés

5@2 Momentos Pedagogicos

7 S

s
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Recursos:

Projetor multimidia ou televisor;

Canetas para quadro branco ou giz;

Folhas A4 para desenho e/ou registro escrito dos grupos;
Fontes de pesquisa, como computadores, notebooks e
celulares com acesso a internet;

Simulador PhET (Physics Education Technology Project)
disponivel no link https://phet.colorado.edu/pt BR/, de
acesso gratuito, disponibilizado  pela Universidade do
Colorado, que possibilita a simulagao virtual de montagens
de circuitos elétricos;

Mulfimetro para medicao de tensao elétrica;

Miniplacas solares para analise de energia fotovoltaica;

Pilhas AAA (CR03), pilhas AA (1,5 V) e baterias de 9 V;
Lampadas LED;

Papel aluminio.

Objetivos Gerais:

Promover a compreensao de conceitos cientificos que
possibilitem explicar o fendmeno da eletricidade e seu uso
nas perspectivas da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
Estimular a curiosidade e o interesse dos estudantes nas
aulas de ciéncias, visando a promocao da alfabetizacao
cientifica;

Proporcionar atividades que favorecam a compreensao de
conceitos cientificos relacionados ao funcionamento de
circuitos elétricos e as suas unidades de medida. \

/

LA
A&
N
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Aula 1: Como a geracao e o uso da energia
elétrica influenciam nas transformacoes da
I sociedade?

ORGANIZACAO INICIAL

Inicia-se com a apresentacdo da proposta de ensino e da
distribuicao das aulas. Em seguida, desenvolve-se a problematizacao
inicial, por meio da projecao ou da utilizacao de imagens que
abordem a geracao de eletricidade a partir de fontes renovaveis e
nao renovaveis, realidades com e sem acesso a energia elétrica,
atomos e elétrons, equipamentos utilizados antes da eletricidade,
circuitos abertos e fechados, bem como questdoes ambientais e
sociais geradas pela producao de energia elétrica.

[ coo

As imagens e fotografias utilizacdas
foram obtidas do site Pixabay
(https://pixabay.com/pt/images/search),
plataforma que disponibiliza imagens de
acesso livre. Também recorreu-se ao
simulador Phet Colorado
\ ' , (https://phet.colorado.edu/pt_BR/).

Peca aos alunos para criarem uma memoéria de aula, tanto \\
/ para esta aula, como para as demais. O registro pode ser \\
/ feito no caderno, de forma individual ou em grupos. \
Ao final da sequéncia didatica, compare o aprendizado |
\ relacionado aos conteudos e aos aspectos pessoais, por /
\ meio das anotacdes. ,I

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
Guia Didatico Para Professores



https://phet.colorado.edu/pt_BR/

17

Figura 1. Opg¢des de imagens a serem apresentadas como base para questdes de
problematizacao

Fonte: imagens do site https://pixabay.com/pt/images/search/ e simulador PHET
Colorado, organizadas pela autora (2025)

Oriente este momento por meio de questdoes problematizadoras, conduzindo a
discussdo de forma coletiva no grupo. Podem ser exploradas, entre outras, as
seguintes questoes:
« O que é eletricidade?
o Como a eletricidade é gerada? Quais formas que vocés conhecem?
o Existem formas mais adequadas ou menos adequadas de gerar
eletricidade? Quais?
e Qual nossa dependéncia da eletricidade no cotidiano?
o Como seriam as cidades atualmente sem o uso da eletricidade?
o Como seria a sociedade contemporanea sem eletricidade?
O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia dependem da eletricidade? ‘

As questoes podem ser projetadas no teldao, a fim de facilitar as anota¢ées dos
alunos em suas memorias de aula.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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PARTE FINAL

Divida os alunos em grupos e distribua questdées de pesquisa que
deverao ser apresentadas no proximo encontro. Cada grupo ficara
responsavel por uma das seguintes tematicas:

e Historia da eletricidade: realizar entrevistas com familiares ou
pessoas mais velhas, investigando se vivenciaram periodos sem
acesso a eletricidade e de que forma realizavam as suas
atividades diarias;

e Historia da iluminagao publica no Brasil: analisar a situagao da
iluminacao publica no entorno da sua casa, verificando se ela
adequada para as necessidades da localidade;

e Tipos de energia: investigar a presenca de sistemas de energia
fotovoltaica, considerando aspectos relacionados ao urbanismo,
como a presenca de painéis solares em residéncias ou empresas
da regiao;

e Formas de producdo de energia e impactos ambientais:
pesquisar os casos das cidades de Ita (SC) e Aratiba (RS), que
foram impactadas pela construcao de usinas hidrelétricas;

e Fontes renovaveis e nao renovaveis: identificar as diferencas
entre essas fontes e compreender as principais necessidades e
condicdes para implantagao de cada uma.

r p

Objetivos de aprendizagem:

Relacionar as formas de producdo da energia
elétrica as transformacdes historicas, sociais, e
aos sistemas de produgdo da ciéncia e da
tecnologia, bem como as alteragées no meio
ambiente decorrentes da eletricidade;

Analisar se as formas de producdo de energia
elétrica podem ser realizadas por meio de
fontes limpas ou nao;

Levantar questdes e fomentar a curiosidade
acerca dos processos de geracao de energia
elétrica.

N Y,
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Aula 2: Quais sao os custos ambientais e
sociais da geracao de energia elétrica?

ORGANIZACAO INICIAL

Ao iniciar a aula, organize os alunos para apresentacao das pesquisas
realizadas em casa, conforme os temas previamente distribuidos.

Na sequéncia das atividades, explique o papel da ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica) e apresente o video “Como a energia
elétrica chega até a minha casa?”, produzido pela ANEEL. O video
esta disponivel no YouTube no link https://www.youtube.com/watch?
v=UOMNIOZkiTs

Figura 2. Imagem inicial do video apresentado

Como a energia elétrica chega até a minha casa’

Agéntia Nacional de Energia Blétrica

..... .

COMmo FUNRCIONA
O CAMINHO DA
> ENeRGIA
CLETRICA?

ﬁ Assista no B8 YouTube
s

-

Fonte: Video ANELL, arquivo pessoal (2025)

Apbs a exibicdo do video, conduza uma
conversa com os alunos sobre as formas de
geracdo de energia, os processos de
transmissao da eletricidade e o papel das
concessionarias de energia elétrica, com
destaque para a empresa responsavel pelo ‘
atendimento da regiao.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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PARTE FINAL

Organize uma atividade com o objetivo de identificar os principais itens
do consumo presentes em uma fatura de energia elétrica, tais como: o
nome da distribuidora da sua regiao, o més de referéncia, 0 consumo
em kWh (quilowatt-hora, unidade de poténcia elétrica) e o valor a pagar.
Explique, também, como as taxas, as bandeiras e os impostos -
PIS/PASEP, COFINS e ICMS - compdem o valor final da fatura.

Na sequéncia, projete uma conta de energia elétrica da distribuidora
local e apresente aos alunos os dados que devem ser observados e
analisados.

Sugira perguntas como:

« Como economizar e pagar menos
na conta de luz;

« O que é eficiéncia energética e
como pratica-la no cotidiano.

Ao final da aula, os alunos receberao uma folha com questdoes para
orientar a analise das faturas de energia elétrica de suas residéncias. A
atividade devera ser devolvida, respondida, na proxima aula,
acompanhada de uma cépia da respectiva fatura de energia.

s N

Objetivos de aprendizagem:

Correlacionar os processos de geracdao de
energia elétrica as transformagdes sociais e aos
impactos ambientais, analisando criticamente
suas consequéncias;

Identificar e avaliar os diferentes tipos de
geracao de energia elétrica, considerando seus
beneficios, limites e sustentabilidade;
Compreender e analisar questdes relacionadas
ao consumo de energia elétrica, aos valores
expressos nas faturas e as implicagoes
econdmicas e socias desse consumo.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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Figura 3. Questdes utilizadas para analise da conta de luz

QUESTOES PARA ANALISE E INTERPRETACAO DAS
CONTAS/FATURAS DE LUZ

1 - Qual é o nome da empresa fornecedora de energia elétrica
responsavel pela sua residéncia?

2 - Qual & o més de referéncia indicado na fatura de energia elétrica?

3 - Qual a unidade de medida constante na fatura de energia elétrica?
Qual foi o consumo registrado nesse periodo?

4 - Qual é o valor da taxa de iluminacgao publica informado na fatura?

5 - Analise o grafico de consumo de energia elétrica apresentado na
fatura e identifique:
a) Em quais meses o consumo foi mais baixo?

b) Em quais meses o consumo foi mais alto?

c) A que periodo corresponde o ciclo de medi¢do apresentado no
grafico?

6 - Calcule a diferenca entre o valor total da fatura a pagar e o valor
da nota fiscal. Em seguida, explique por que existe essa diferenca,
considerando taxas, impostos e outros encargos.

7 - Observe a composicdo da tarifa de energia elétrica (energia,
servi¢o de distribuicao, transmissao e encargos setoriais) € some os
valores desses itens.

4 ddddddddd3dad0 3038030330000,

8 - Calcule a porcentagem que cada item na composicao da tarifa
representa em relagao ao valor total da fatura.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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‘Tf Aula 3: Qual o valor do uso da energia
— elétrica?

[

ORGANIZACAQ INICIAL

Para iniciar a aula, os alunos apresentarao a atividade de analise da conta
de energia elétrica. O docente questionara se houve dificuldades na
localizagao dos dados solicitados e na realizagao dos calculos. Em seguida,
sera promovida uma discussao coletiva a partir da analise das questoes
propostas na folha de atividades e das faturas trazidas pelos estudantes.

Aqui podem ser propostas perguntas
como:
e Presenca de impostos e diferentes
aliquotas e servigos cobrados;
o Taxa de iluminagdo publica e se esse
servico é ofertado da mesma forma em ‘
todos os bairros.

Apos a atividade da analise da conta de luz, sera realizada uma atividade
pratica envolvendo a analise de poténcia e do consumo de diferentes
tipos de lampadas.

Para isso, pode-se utilizar uma luminaria de mesa ou um abajur com
soquete para lampada e cabo de alimentagao para ftomada. Recomenda-se
o uso de uma lampada LED e uma lampada incandescente, de preferéncia
com suas embalagens, a fim de comparar as informagdes fornecidas pelo
fabricante.

Os dados observados poderao ser organizados no quadro, em forma de
tabela. Com as lampadas acesas, sera possivel analisar o aquecimento, a
intensidade visual da luz emitida e, com auxilio de um multimetro, medir a
tensdao e a corrente, possibilitando o calculo da poténcia elétrica e do
consumo de energia.

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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Figura 4. Fotos dos alunos realizando experimentacao com diferentes tipos
de lampadas

o 0 0 ~ N
Para complementar a atividade, problematize questdes

/ relacionadas ao destino final das lampadas, abordando os \‘
/ locais adequados para o recolhimento e os impactos \
'\ ambientais decorrentes do descarte incorreto, ampliando a
\ discussao para a responsabilidade socioambiental associada ao /
\ _ consumo de energia elétrica. ,’
e P
-

PARTE FINAL . g <
Objetivos de aprendizagem:

Oriente os alunos a elaborar, para a Compreender  os custos,

proxima aula, uma meta doméstica de encargos e tributos

economia de energia elétrica, relacionados ao uso da energia

construida em conjunto com a familia, elétrica;

a partir dos estudos realizados em Analisar e repensar praficas de
consumo, propondo

aula, bem como as estratégias para .. :
. . estratégias de economia de
alcanca-la, para apresentagcdo no e
. energia elétrica.
encontro seguinte. N )
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1 Aula 4: Como funciona a eletricidade que
= chega as nossas casas?

[

ORGANIZACAO INICIAL

No primeiro momento, os alunos apresentarao a atividade
solicitada na aula anterior, socializando as propostas de reducgao
das contas de energia elétrica em suas residéncias, bem como as
metas de economia definidas em conjunto com a familia.

PARTE FINAL

Ao término das apresentagoes, os alunos deverao criar bolas de
papel, que representarao elétrons, e formar um circulo. Com as
maos estendidas, passarao as bolinhas para os colegas ao lado,
tentando manter apenas uma bolinha em suas maos por vez.

Em seguida, organize os estudantes em um semicirculo (formato
de U), mantendo as bolinhas nas maos. Ao realizar novamente, os
alunos perceberao que nao sera possivel manter a circulagao, pois
o circuito esta aberto.

Esse € um 6timo momento para envolver os
alunos em reflexdes orientadas, como:
e Conseguiram compreender a explicagao
tedrica que fundamenta a atividade?
e De que forma essas duas atividades se
relacionam com as tematicas abordadas ‘
nesta sequéncia didatica?

Eletricidade: da Produgdo ao Consumo de Energia
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Os alunos devem correlacionar a atividade pratica com os
conceitos de corrente elétrica:
e Quando o circulo esta fechado, formando um ciclo completo,
os “elétrons” (bolinhas de papel) conseguem circular,
caracterizando um circuito fechado.

e No semicirculo, apesar de haver potencial, ndo ocorre a
passagem da corrente, caracterizando um circuito aberto.
Além disso, pode-se relacionar a atividade com o conceito de
resisténcia elétrica: ao dificultar a passagem das bolinhas, ha uma
analogia com o aquecimento causado por uma resisténcia, como
ocorre, por exemplo, em um chuveiro elétrico.

+

| o 4

( N\
Y

Objetivos de aprendizagem:
Compreender as nogdes de
passagem dos elétrons em
correntes elétricas.;

Identificar e diferenciar os
conceitos de circuito aberto e
fechado.

| o 4 |
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«Tr Aula 5. Como funcionam os circuitos
— elétricos?

|

ORGANIZACAO INICIAL

A aula tera inicio no laboratorio de informatica, onde os alunos
acessarao o) simulador PhET Colorado pelo link
https://phet.colorado.edu/pt_BR/.

O recurso oferece atividades em varias areas. Para esta aula,
utilizaremos a secdo de Fisica: “Eletricidade, Imas & Circuitos” e o
“Kit para Montar um Circuito DC - Laboratorio Virtual”.

Os estudantes poderao montar circuitos arrastando elementos
como bateria, fios, resistor, fusivel, lampada e interruptor, criando
versoes em série e paralelo, tanto abertos quanto fechados, e
avaliando materiais condutores e nao condutores.

Figura 5. Simulacdes de circuitos abertos e fechados, retirados do simulador
PhET Colorado no link https://phet.colorado.edu/pt_BR/

N )

o ¥

|

=1 T & e da ciicula para editar,

a Tt & i 80 ehiculis para eoitar. LVC =

Fonte: arquivo pessoal (2025)
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PARTE FINAL

Apos o término da atividade no simulador, os alunos, ja organizados em
grupos na sala de aula, receberao o material para montagem dos
circuitos elétricos, incluindo: pilhas, papel-aluminio, folhas em branco,
fita adesiva e lampadas LED.

Os estudantes serao motivados a construir um circuito elétrico
utilizando esses materiais, explorando a montagem pratica e testando
conceitos de circuito fechado, corrente e condutividade.

Lista de Materiais

Folhas em branco;
0 00000000 OCDOGEOGLEOGOLOGEOGEOSGOS®OO

Tiras de papel-aluminio dobradas ou

enroladas em forma de canudos;
0 0000 0000OGCOGEOGLOGOLOGOEOGONOSGOOO

Pecas LED;
0000 000000COCFOGOGEOGEOG®EOGEOOSGO

Pilhas.
0000000000 0OCDOGEOGOGOG®OS® OO

3 Fita adesiva;

000000000 0C0OCOCOROOOOGOOO
Enquanto os alunos estao trabalhando, o professor pode
circular entre os grupos, fornecendo orientacdo e
esclarecendo duavidas.

Aproveite 0 momento para realizar questionamentos que
estimulem a discussao e o pensamento critico nos

grupos, tais como:
e Por que as lampadas LED tém uma “perna” mais curta

e outra mais longa? .
e A pilha pode ser posicionada de qualquer maneira?

€« » » »
72

Por que ela apresenta a identificagcdao “+” ou
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Figura 6. Fotos das atividade realizadas

\@ Questione por que utilizamos
I .
i metais como o cobre para os '

\ a P /
\  fios elétricos. ,

. e e e oo e - - -----—-—---—-—-----”

Fonte: arquivo pessoal (2025)

Objetivos de aprendizagem:
Compreender os conceitos
fundamentais sobre
circuitos elétricos;

Despertar  interesse e
curiosidade pela montagem
e experimentacdo  de
circuitos elétricos.
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1 Aula 6. O uso da energia fotovoltaica € mais
T sustentavel para o meio ambiente?

PARTE INICIAL

Para esta aula, contou-se com a participagao de um palestrante
especializado em energia fotovoltaica, que abordou os seguintes
topicos:
e Processo de fabricacao e instalacao das placas fotovoltaicas e
das usinas;
e Questdes econdbmicas e ambientais relacionadas a energia
solar;
e Andlise de Vviabilidade econdémica do uso de energia
fotovoltaica;
e Conceito de radiancia nas regides do pais;
e Analise pratica de uma placa fotovoltaica, incluindo a medicao
de tensao elétrica antes e depois da exposicao a luz solar,
utilizando multimetro.

o>

Pode-se optar por visitas a uma usina de geracao de energia \

/ elétrica ou palestras com profissionais de concessionarias. O \
/ importante € correlacionar essas experiéncias com as \
atividades realizadas ao longo da sequéncia didatica, |
\ permitindo que os alunos relacionem os conceitos estudados /
\ com situagoes reais do cotidiano e do mercado de energia. /
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Para demostrar na pratica o funcionamento das placas solares, a
professora-pesquisadora e o palestrante construiram miniaturas de
casas com miniplacas solares conectadas a um circuito que acende
um LED. As casas foram cortadas em MDF com cortadora a laser,
mas também podem ser confeccionadas em papelao, tornando a
atividade acessivel. As placas solares utilizadas foram compradas
em lojas on-line.

Figura 7. Desenho em 3D da casa e apos ela pronta

Fonte: arquivo pessoal (2025)

Figura 8. Modelo e medidas das partes da casa

A 0O
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Fonte: arquivo pessoal (2025)
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PARTE FINAL

Os alunos serao organizados em grupos de até quatro integrantes e
receberao, por sorteio, uma tematica previamente selecionada pela
professora:
 Energia fotovoltaica em comunidades isoladas - vantagens e
desvantagens;
e Energia de biomassa em comunidades isoladas - vantagens e
desvantagens;
e Energia hidraulica em comunidades isoladas - vantagens e
desvantagens;
e Energia edlica em comunidades isoladas - vantagens e
desvantagens;
» Uso de geradores a diesel ou gasolina em comunidades isoladas -
vantagens e desvantagens.
e Motivos do valor elevado da energia elétrica no Brasil e seus
impactos na populacao;
e Locais ainda sem acesso a energia elétrica no Brasil.

As pesquisas devem ser apresentadas na proxima aula, utilizando
recursos visuais, como cartaz ou maquetes, para facilitar a
compreensao e a exposicao dos resultados pelos grupos.

& \

Objetivos de aprendizagem:
Compreender o funcionamento
da producao de energia
fotovoltaica;

Analisar os beneficios da
implementacao dessa forma de
geracgao de energia, bem como os
problemas e desafios associados.
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‘]1’ Aula 7. Desenvolvendo um plano de criacao
f e distribuicdao de energia elétrica

RESUMO DA ATIVIDADE

Nesta etapa, a turma aplica os estudos em uma tarefa integrada,
conectando conhecimentos e exercitando competéncias e atitudes
Uteis para desafios reais. A atividade pode ser usada como
fechamento da sequéncia didatica, envolvendo a apresentacao de
pesquisas, consfrucao de maquetes, experimentos, debates,
teatro, quiz, entre outras estratégias, refomando e consolidando o
que foi aprendido ao longo das aulas.

Para esta aula, optou-se por apresentar as pesquisas previamente
organizadas, tanto para os colegas quanto a comunidade escolar,
utilizando cartazes como recurso visual e explicagdes orais sobre
os assuntos. Essa escolha valoriza a aprendizagem, a comunicacao,
a criatividade e a organizacao dos alunos, promovendo reflexdo e
troca de conhecimento.

Figura 9. Trabalhos apresentados pelos alunos durante essa atividade

Fonte: arquivo pessoal (2025)
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Figura 10. Trabalhos apresentados pelos alunos durante essa atividade
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Neste momento, retome as questdes propostas na primeira «
aula e compare-as com as respostas atuais dos alunos, \\

l buscando identificar avancos no aprendizado e no |
| desenvolvimento do pensamento critico, especialmente no que |
\\ se refere a tomada de decisdes sobre temas relacionados a /
\ eletricidade. ’ /
N i
~ @ -

Objetivos de aprendizagem:

Desenvolver competéncias socioemocionais
e comunicativas, como trabalho em equipe,
expressao oral, uso da criatividade e
superagao de dificuldades;

Promover integragdo curricular, conectando
conhecimentos de diferentes areas;

Ampliar a compreensdo dos estudantes
sobre eletricidade e seu papel na tomada de
decisdes conscientes relacionadas a
tematica.
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FanZine

Segundo Rico (2017) e Ribeiro (2023), o termo “zine” vem de “magazine”
(revista) e se popularizou nos Estados Unidos a partir dos anos 1930, em
publicagdes artesanais, nao oficiais, sem busca por lucro ou direitos
autorais, abordando temas como ficcao cientifica e critica cultural. Ja o
FanZine & uma publicacdo independente produzida por fas para
compartilhar entusiasmo por um assunto especifico — como ficgao
cientifica, musica, quadrinhos ou cinema. O termo combina “fan” (fa) e
“magazine” (revista), geralmente em formato autoral, artesanal e sem
vinculos oficiais.

Silva e Miranda (2022) destacam que os zines sao formas de expressao que
combinam texto, imagens e colagens, sem seguir o padrao de revistas
comerciais, criadas por paixao e nao por lucro, podendo ser impressas ou
digitais. Para Ribeiro (2023), os zines sao ferramentas pedagodgicas
potentes, por integrarem de modo interdisciplinar Lingua Portuguesa,
habilidades artisticas e o ensino de Ciéncias.

O FanZine “Faisca de Ideias - Um Guia Sem Curto-Circuito”, aqui
apresentado, foi criado para abranger de forma ludica e participativa os
contetdos da sequéncia didatica. O nome FanZine reflete a ideia de ser fa
de novas formas de ensino e aprendizado, com o objetivo de transformar s
alunos em fas de novos saberes, como os conceitos do ensino de
eletricidade.

O FanZine é indicado para uso entre a aula 6 e 7. Consiste de uma folha A4
impressa frente e verso, dobrada em trés partes como um folheto, e

também esta acessivel pelo link
https://www.canva.com/design/DAG3rGKIWww/BNBzxBIriMXRDhZVQVC
-Yw/edit?

utm_content=DAG3rGKIWww&utm_campaign=designshare&utm_mediu
m=link2&utm _source=sharebutton

Sequéncia Didatica

Eletricidade e Producao de Energia
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