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1. Introducao

Considerando as dificuldades enfrentadas pelos alunos ao se depararem
com as fungbes de primeiro grau em Matematica, bem como a crescente
complexidade na compreensao desse contetdo, elaboramos um texto de apoio
destinado aos docentes. Esse material foi desenvolvido no ambito do Programa
de P6s-Graduacdo em Ciéncias e Tecnologias na Educacdo — Mestrado
Profissional (IFSul/CaVG).

A proposta central deste texto € oferecer apoio aos professores do
Ensino Médio por meio da utilizacédo da ferramenta digital PhET, a qual possibilita
uma interacao mais efetiva com os estudantes.

Nés, autores, temos constatado, com frequéncia crescente, as
dificuldades enfrentadas pelos alunos na compreenséao das func¢des de primeiro
grau. Essa constatacdo motivou-nos a abordar tal tematica. Entre as maiores
dificuldades observadas, destaca-se a interpretacdo do sinal de igualdade (=)
nas operacoes que envolvem funcdes de primeiro grau.

Segundo Piaget (2012), a crianca que ja se encontra na fase operatéria
formal apresenta a capacidade de utilizar o pensamento abstrato, compreender
diagramas e equacgdes, bem como realizar diversas operacodes logicas de forma
coordenada, mesmo na auséncia do objeto de conhecimento.

Atualmente, os jogos digitais tém assumido um papel de destaque na
educacdo, configurando-se como ferramentas eficazes no processo de
aprendizagem. Eles aliam entretenimento e ensino, proporcionando um
ambiente interativo e envolvente que favorece uma aprendizagem mais
dindmica por parte dos alunos.

Por meio dos jogos educativos, torna-se possivel desenvolver
habilidades cognitivas, tais como raciocinio 16gico, memoéria e resolugédo de
problemas, além de estimular a criatividade e o trabalho em equipe. Esses
recursos podem ser aplicados em diferentes areas do conhecimento —
Matematica, Ciéncias, Historia, Linguas —, adaptando-se a distintas faixas

etarias e a variados estilos de aprendizagem.
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Além disso, os jogos digitais possibilitam a personaliza¢cédo do contetdo,
ao oferecer desafios compativeis com o nivel de cada aluno e fornecer
feedback imediato. Tal recurso auxilia os professores na identificacdo das
dificuldades dos estudantes e permite o ajuste das praticas pedagogicas
sempre que necessario.

Entretanto, muitos docentes ainda enfrentam dificuldades na utilizacao
de jogos digitais, sobretudo no acompanhamento avaliativo da aprendizagem,
uma vez que o ambiente digital exige o monitoramento de multiplas
informagcdes — como erros, acertos, tempo de execucéo das atividades, entre
outros aspectos —, 0 que pode tornar o0 processo mais complexo.

Diante dessas dificuldades, propomos a utilizacdo da ferramenta digital
PhET no ensino das funcdes de primeiro grau para estudantes do Ensino
Médio, por meio de um texto de apoio que podera auxiliar os professores em

sua préatica pedagogica.
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2. Habilidades e Competéncias sobre a
Funcao do 1° Grau da BNCC

O ensino da funcdo de primeiro grau esta previsto no curriculo oficial,
estando contemplado tanto na Matriz de Referéncia da Rede Estadual do Rio
Grande do Sul (2025) quanto na Base Nacional Comum Curricular — BNCC

(2018). No quadro a seguir, sdo apresentadas as habilidades relacionadas ao

estudo da fung&o de primeiro grau.

Quadro 1 — Habilidades da BNCC para sobre Funcéo de 1° grau

- Funcdes afins

- Proporcionalidade

- Graficos de funcdes
afins

UNIDADES OBJETIVO DO HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Algebra Sistema de equacdes (EFO8MAO08) Resolver e
polinomiais de 1° grau: | elaborar problemas
resolucao algébrica e relacionados ao seu
representacdo no plano | contexto préximo, que
cartesiano possam ser
representados por
sistemas de equacdes
de 1o grau com duas
incognitas e interpreta-
los, utilizando, inclusive,
o plano cartesiano como
recurso.
UNIDADES OBJETIVO DO HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Numeros e algebra - Plano cartesiano (EM13MAT501)

Investigar relacfes entre
nUmeros expressos em
tabelas para representa-
los no plano cartesiano,
identificando padrdes e
criando conjecturas para
generalizar e expressar
algebricamente essa
generalizacao,
reconhecendo quando
essa representacédo € de
funcdo polinomial de 1°
grau.




Texto de apoio para o Ensino das Equacdes do 1° grau através do uso da Plataforma PhET

(EM13MAT302)
Construir modelos
empregando as funcdes
polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver
problemas em contextos
diversos, com ou sem
apoio de tecnologias
digitais.

Na Matriz de Referéncia da Rede Estadual do Rio Grande do Sul (Rio
Grande do Sul, 2025), as habilidades acima correspondem as mesmas previstas
pela BNCC (Brasil, 2018).
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3. Asimulacao “Explorador da Igualdade”
da plataforma PhET

A plataforma PhET, desenvolvida pela Universidade do Colorado
(2024a), disponibiliza uma ampla variedade de simulagcbes e jogos que
contemplam conceitos de Ciéncias da Natureza e de Matematica. Na Figura 1,
apresenta-se a tela inicial de acesso a plataforma, com o objetivo de exemplificar

a organizacéao do site.

Figura 1 — Tela de apresentacéo da plataforma PhET

Simulagoes Interativas ™»

para Ciéncia e
Matematica

EXPLORE NOSSAS SIMS

Fonte: Universidade do Colorado (2024&). 7

A Figura 2 ilustra os pontos nos quais o usuario pode clicar para

acessar a aba de atividades na secao de Matematica.

Figura 2 - Areas do conhecimento no PhET

& SIMULAGOES ENSINO  PESQUISA  INICIATIVAS Q &
‘e MATEMATICA & o TERRA &
FiSICA ik QuiMICA o BIOLOGIA

A > Cr ISy

Recursos Didaticos,

Atividades e Comunidade

Professores tém acesso a dicas para cada

simulador e orientagtes em videos, recursos ¢
para ensinar com as simulagdes e atividades "
compartilhadas por nossa comunidade de

Fonte: Universidade do Colorado (20244a).
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A plataforma PhET disponibiliza uma variedade de recursos, entre os
guais se encontra uma atividade denominada “Explorador de Igualdade”,

destinada a auxiliar os alunos na compreensao da funcdo de primeiro grau,

conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — PhET: Op¢0Oes disponiveis na rea da Matematica

@ SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DOAR| Q &
® ® " ' "
68 B9 i = |
v ww b = A - ‘-l-/-—;_d
1818, T is e
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Fracées: Igualdade Grafico de Quadréaticas Massas e Molas Eﬁ[;l:l;}:i:r(i);ﬁslgualdade:
E E & &l
Ly O =
(= = . . (= |
ema oma 3 " D )
Ty L SESNTY T oy 503 LEETTT [ «SEEE _ .omz] e o]
Egz‘ig?dor da lgualdade: Explorador da Igualdade Modelo de Area: Algebra Modelo de Area: Decimais
E [Eel & &

Fonte: Universidade do Colorado (2024a).

Ao selecionar o item “Explorador da Igualdade”, o usuéario é
direcionado a tela inicial da simulacédo, a qual se encontra organizada em cinco
modos: Modo Béasico, Modo Numeros, Modo Variaveis, Modo Operacdes e

Modo Resolva!, conforme ilustrado na Figura 4.
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Figura 4 — Tela inicial da simulagéo Explorador da igualdade

oo SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS | DOAR| Q. &

INTERACTIVE SIMULATONS | Bouider

v= 3

& 4 PHET:

Explorador da Igualdade

Fonte: Universidade do Colorado (2024a).

No Modo Basico (Figura 5), diferentes objetos — como blocos esféricos,
blocos cubicos, frutas e animais — podem ser colocados na balanga, cada um
associado a um valor previamente definido pela simulacdo. O objetivo desse
modo € levar o usuario a compreender, de forma direta, a relacéo entre o sinal
de igualdade e a balanca, percebendo que € possivel equilibrar as quantidades
ao manipular digitalmente os objetos e identificar o valor atribuido a cada um.
Nesse contexto, o valor exibido na balanca corresponde a massa de cada objeto,

estabelecendo uma analogia com essa grandeza fisica.

Figura 5 — Tela do Modo Basico

-] I Instanténeo

0=0

Explorador da Igualdade i & <49 PhET:
Fonte: Universidade do Colorado (2024a).
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No Modo Numeros (Figura 6), o usuario néo dispde de objetos variados,
podendo operar apenas com nuameros, positivos e negativos, fornecidos pela
simulacdo. O objetivo desse modo é demonstrar que € possivel construir
diferentes expressdes numeéricas em ambos os lados da balanga e, ainda assim,
manter o equilibrio algébrico (por exemplo: 1 +1 -1 =1). Além disso, o usuario
pode realizar operacdes simples em ambos os lados da sentenca numérica e
observar a alternancia entre os sinais de igualdade e desigualdade apresentados

na tela.

Figura 6 — Tela do modo numeros

-] E3 Instanténeo
0=20 |

Explorador da Igualdade @ Pﬁl:'l'.
Fonte: Universidade do Colorado (2024a).

No Modo Variaveis (Figura 7), o usuario tem acesso a numeros e
incognitas, tanto positivos quanto negativos. E possivel optar por visualizar ou
nao o valor da incégnita, que pode ser definido pelo proprio usuéario no inicio da
simulacdo. Os valores atribuidos estdo restritos ao conjunto dos numeros
inteiros. A relacdo entre a balanca e o sinal de igualdade mantém-se a mesma
dos modos anteriormente descritos, mas, neste caso, é possivel operar com um
valor desconhecido em uma equacéao algébrica formal e simular sua resolugéo
por meio da manipulacédo de nimeros e variaveis na balanca. A finalidade desse

modo néo € a resolucdo da equacdo em si — uma vez que o valor da variavel é

11
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exibido na tela —, mas demonstrar os procedimentos matematicos que ocorrem

durante o processo de resolugdo de uma equagao.

Figura 7 — Tela do modo variaveis
] ‘ ‘n

0=0

x= 1

| E3 Instanténeo |

& <9 PhET:

Explorador da Igualdade
Varidveis

Fonte: Universidade do Colorado (2024a).

No Modo Operacdes (Figura 8), sdo disponibilizados numeros e
incognitas, tanto positivos quanto negativos. O usuario pode selecionar
operacbes matematicas — adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo — para
aplica-las simultaneamente em ambos os lados da balanca, de modo a observar
o efeito produzido em uma equacao ao realizar a mesma operacdo em cada
lado. O objetivo desse modo € evidenciar que, ao operar uma quantidade em um
dos lados de uma igualdade, € necessario realizar a mesma operacao no outro
lado para preservar o equilibrio. Assim, é possivel simular a resolucdo de
equacdes com incognitas inteiras, embora a finalidade principal ainda ndo seja

a resolucado completa, uma vez que o valor da incognita € exibido na tela.

12
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Figura 8 — Tela do modo operacdes
] ‘ ‘:l

x= 1

x|+ 1 1), ‘ Instantineo ‘

Explorador da Igualdade

Operacies

Fonte: Universidade do Colorado (2024a).

No Modo Resolva! (Figura 9), o valor da incégnita em cada equacéao
nao é exibido na tela, o que possibilita ao usuario efetivamente resolver as
equacdes propostas pela simulagdo. No primeiro nivel, as equacdes sdo mais
simples, envolvendo apenas uma operacdo em ambos os lados da igualdade

para que o valor da incognita seja determinado.

Figura 9 — Tela do modo resolva.

Resolva para x

Escolha Seu Nivel o

1x 2x 5 4x S5x

Explorador da Igualdade a*a v @3 Sb) PI;I:'I'.

Resolval

Fonte: Universidade do Colorado (2024a).

Nos niveis subsequentes, a resolucdo exige a realizacdo de mdultiplas
operacoes, incluindo o uso de fra¢gdes no quarto nivel e a presenca da incognita

em ambos os lados da igualdade no quinto nivel.

13



Texto de apoio para o Ensino das Equacdes do 1° grau através do uso da Plataforma PhET

4. SUGESTAO DE ABORDAGEM
EDUCACIONAL

A proposta didatica apresentada consiste em uma atividade cujo objetivo
€ oferecer aos educadores uma alternativa para o ensino da funcdo do primeiro
grau. Essa atividade foi elaborada cuidadosamente de modo a engajar os alunos
por meio das ferramentas digitais interativas disponibilizadas pela plataforma
PhET.

Primeiro Encontro — Resolucéo de Equacdes para Encontrar Raizes

Sugere-se que, inicialmente, as atividades sejam desenvolvidas em sala
de aula, com a proposta de resolver o problema de determinacdo das raizes de

cinco funcdes do primeiro grau:

flx)=x+2,g(x) =2x,h(x) = 2x — B,s(x) = E + E et(x) = —— -

4 4

O objetivo consiste em identificar as possiveis dificuldades dos estudantes
e verificar se compreendem que, para determinar as raizes, € necessario

dominar o método de resolucéo de equacdes do primeiro grau.

Comentario: Espera-se que os estudantes tenham alguma dificuldade inicial
para resolver as atividades manualmente, principalmente nos problemas

envolvendo fracdes.

Segundo Encontro — Simulacdes na Plataforma PhET (modos Bésico,

Numeros, Variaveis e Operacdes)

No segundo momento, apds a realizacdo das atividades do primeiro
encontro e a identificacdo das dificuldades dos alunos, os professores poderéo
encaminhar os discentes ao laboratdrio de informéatica (ou a sala onde se
encontram os computadores). Nesse espaco, serd apresentada aos estudantes

a simulacdo Explorador de Igualdade, da plataforma PhET (Universidade do
14
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Colorado, 2024b), nos modos Basico, Numeros, Variaveis e Operac¢des. O modo

Resolva! sera explorado nos dois encontros subsequentes.

Comentéario: E esperado que os estudantes encontrem alguma dificuldade ao

lidar com a simulacdo Explorador da Igualdade.

Terceiro Encontro — Simulag¢des na Plataforma PhET (modo Resolva!)

No terceiro momento, no laboratério de informética, os alunos seréo
orientados a acessar o0 modo Resolval da simulacdo Explorador de Igualdade
(Universidade do Colorado, 2024b). Nessa etapa, espera-se que 0s participantes
resolvam problemas correspondentes aos trés primeiros niveis desse modo, 0s

guais contemplam equacdes sem fracdes.

Comentario: Presume-se que os estudantes apresentem uma evolucao gradual

no processo de determinacdo da raiz.

Quarto Encontro — Simulacdes na Plataforma PhET (modo Resolva!)

No quarto momento, no laboratorio de informéatica, os participantes serao
convidados a resolver problemas do quarto nivel do modo Resolva!, o qual
envolve equacdes com fracBes. Nao sera necessario avangar para o quinto nivel,
uma vez que o objetivo desta atividade ndo contempla o trabalho com incognitas

presentes em ambos os lados de uma equacéao.

Comentario: E provavel que os alunos consigam compreender a utilizacdo de
dois processos para eliminar os denominadores. Além disso, recomenda-se uma
revisdo sobre fracdes entre o terceiro e 0 quarto encontro, pois alguns
estudantes podem apresentar dificuldades para reconhecer a necessidade de

utilizar duas operacdes nesse tipo de problema.

15
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Quinto Encontro — Voltando aos Problemas Iniciais

No quinto momento, os alunos poderdo resolver novamente o problema

de determinar as raizes das cinco fun¢des do 1.° grau inicialmente apresentadas:

.. . .. .. X 9 L X
f(x)=x+2,g(x) =2x,h(x) = 2x — 8,s(x) = 2 + —et(x) =

3 -

A partir dessa nova resolucdo, podera ser realizada uma reavaliacdo do

desempenho dos estudantes.

Comentério: Prevé-se que os estudantes apresentem solucfes eficazes para
problemas envolvendo apenas uma operacdo. E possivel que tenham

dificuldade para resolver problemas com fracdes.
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