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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar de que modo a abordagem da tematica
matéria e energia, fundamentada na perspectiva da educagéo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), pode contribuir para a formacao critica e cidada de estudantes do
1° ano do Ensino Fundamental. Como contribuicdo cientifica, o estudo amplia as
discussodes sobre a inser¢ao da educacao CTS nos primeiros anos de escolarizacao,
articulando-a a praticas de leitura e escrita, considerando que, nesse nivel de
ensino, os estudantes se encontram em processo de alfabetizacdo e letramento.
Salienta-se que a alfabetizagao e letramento, mencionados neste trabalho, ndo tem
relacdo com a alfabetizacdo e letramento cientifico. A investigacao fundamenta-se
nos estudos de Ziman (1994) e Aikenhead (1994), referentes a CTS, nas
contribuicdes de Carvalho et al (1998) sobre o ensino de Ciéncias, em Soares (2020)
no que se refere a alfabetizacdo e ao letramento, bem como nos principios
pedagogicos de Freire (1987). Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa,
de natureza aplicada e exploratéria, desenvolvida em uma escola municipal do
municipio de Carazinho—RS, com a participacdo de 14 estudantes, sendo a
professora pesquisadora a docente regente da turma de aplicagdo. Os
procedimentos metodoldgicos compreendem pesquisa bibliografica e aproximagdes
com a pesquisa-agao. Como resultado deste trabalho foi elaborado um Produto
Educacional, constituido por uma sequéncia didatica, acompanhada de um guia
didatico para professores. A sequéncia didatica foi construida a partir dos
pressupostos de Zabala (1998) e organizada metodologicamente conforme os Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP) de Delizoicov e Angotti (1990). A produgédo dos
dados ocorreu por meio de sondagem diagndstica inicial e final, gravacdes de audio
e diario de campo. Os dados foram analisados a partir da hermenéutica dialética,
conforme Minayo (2007). A questao que orientou o estudo foi: como a abordagem da
tematica matéria e energia, norteada pelas proposi¢des da educacédo CTS, pode
contribuir para o desenvolvimento de competéncias criticas e cidadas dos
estudantes no 1° ano do ensino fundamental? Os resultados evidenciaram que a
abordagem da tematica matéria e energia, sob a perspectiva da educacao CTS,
favoreceu o desenvolvimento de uma postura mais critica, reflexiva e consciente por
parte dos participantes, especialmente no que se refere as concepgdes sobre
descarte de residuos, reciclagem e reutilizagdo de materiais presentes no cotidiano.
As discussobes, experiéncias e atividades praticas propostas ao longo da sequéncia
didatica contribuiram para o fortalecimento da formacao cidada, da alfabetizacéo e
do letramento. Como implicagdo pratica, a pesquisa aponta a possibilidade de
desenvolver um ensino de Ciéncias integrado e nado fragmentado, capaz de
promover, desde os primeiros anos de escolarizagao, a formacao critica e cidada, ao
favorecer a reflexdo sobre o uso consciente dos materiais e a transformacgao de
atitudes relacionadas ao consumo, ao descarte e a reutilizagao.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Educacdo CTS; Alfabetizacdo; Letramento;
Ensino fundamental.



ABSTRACT

This study aims to analyze how the approach to the theme of matter and energy,
grounded in the perspective of Science, Technology, and Society (STS) education,
can contribute to the critical and civic development of students in the 1st year of
Elementary School. As a scientific contribution, the study broadens discussions on
the incorporation of STS education in the early years of schooling, articulating it with
reading and writing practices, considering that, at this level of education, students are
in the process of literacy and literate development. It is emphasized that the literacy
and literate development referred to in this study are not related to scientific literacy.
The investigation is grounded in the studies of Ziman (1994) and Aikenhead (1994)
regarding STS, in the contributions of Carvalho et al. (1998) on Science teaching, in
Soares (2020) with respect to literacy and literate development, as well as in the
pedagogical principles of Freire (1987). This is a qualitative study of an applied and
exploratory nature, carried out in a municipal school in the city of Carazinho, Rio
Grande do Sul, Brazil, with the participation of 14 students, with the teacher-
researcher serving as the classroom teacher of the group under study. The
methodological procedures include bibliographic research and approaches aligned
with action research. As a result of this study, an Educational Product was
developed, consisting of a didactic sequence accompanied by a teaching guide for
teachers. The didactic sequence was constructed based on the assumptions of
Zabala (1998) and methodologically organized according to the Three Pedagogical
Moments (TPM) proposed by Delizoicov and Angotti (1990). Data production took
place through initial and final diagnostic assessments, audio recordings, and a field
diary. The data were analyzed based on dialectical hermeneutics, following Minayo
(2007). The guiding research question was: how can the approach to the theme of
matter and energy, guided by the propositions of STS education, contribute to the
development of students’ critical and civic competencies in the 1st year of
Elementary School? The results showed that addressing the theme of matter and
energy from the perspective of STS education fostered the development of a more
critical, reflective, and conscious stance among the participants, especially with
regard to their conceptions of waste disposal, recycling, and the reuse of materials
present in everyday life. The discussions, experiences, and practical activities
proposed throughout the didactic sequence contributed to strengthening civic
education, as well as literacy and literate development. As a practical implication, the
research highlights the possibility of developing an integrated and non-fragmented
approach to Science teaching, capable of promoting critical and civic formation from
the earliest years of schooling by encouraging reflection on the conscious use of
materials and the transformation of attitudes related to consumption, disposal, and
reuse.

Keywords: Science Teaching; STS Education; Literacy; Language Development;
Elementary Education.
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TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL DA AUTORA

Ao longo de sua trajetéria académica e profissional, a professora
pesquisadora construiu uma base solida de conhecimentos e experiéncias.
Atualmente, possui formagdo em Magistério, concluida em 2012 pela Escola
Estadual de Educacédo Basica Nicolau de Araujo Vergueiro (EENAV), de Passo
Fundo-RS. Em 2017, graduou-se em licenciatura plena em Fisica pela Universidade
de Passo Fundo (UPF) e, em seguida, em 2019, especializou-se em Linguagens e
Tecnologias na Educacdo, com énfase em Ciéncias da Natureza e Matematica, pelo
Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul).
Posteriormente, devido a sua afinidade com o trabalho com criangas, cursou
Pedagogia na Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL), formando-se em 2020.

Com 15 anos de experiéncia na area da educacéo, ja atuou em todos os
niveis da educacado basica, da Educagao Infantii ao Ensino Médio. Sua primeira
experiéncia em sala de aula foi na Educacgao Infantil, na qual atuou por dez anos.
Em parte desse periodo, teve oportunidade de lecionar a disciplina de Ciéncias para
turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e Fisica para o Ensino Médio.

Nos ultimos cinco anos, sua atuacao tem se concentrado nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, com énfase nas turmas do primeiro ano, cujos estudantes se
encontram em processo de alfabetizacao e letramento, isto €, de aquisi¢ao da leitura
e da escrita, bem como de seu uso social. Foi a partir dessa pratica docente que a
professora pesquisadora vivenciou constantes reflexbes acerca do ensino de
Ciéncias nessa etapa de escolarizacdo, o qual é importante estar articulado as
praticas de alfabetizacdo e de letramento. Dessas reflexdes emergiu a proposta
desta pesquisa.

A formagédo académica em Fisica e Pedagogia, aliada a experiéncia pratica
em turmas de 1° ano do Ensino Fundamental e no ensino de Ciéncias, representa
um diferencial significativo para esta investigagédo. Essas vivéncias proporcionam a
professora pesquisadora uma base sélida para o desenvolvimento desta pesquisa e

do Produto Educacional.



1. INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias, nos primeiros anos do Ensino Fundamental, é
fundamental para o desenvolvimento do pensamento critico das criangas, bem como
para a atribuicao de significados iniciais ao mundo que as cerca (Viecheneski;
Lorenzetti; Carletto, 2012). No entanto, essa area do conhecimento tem enfrentado
desafios que comprometem a formacéo dos estudantes. Rosa, Perez e Drum (2007)
apontam que, nessa etapa de ensino, a disciplina de Ciéncias é frequentemente
colocada em segundo plano, uma vez que o foco recai predominantemente sobre a
leitura, a escrita e o raciocinio matematico. Além disso, quando trabalhados, os
conteudos de Ciéncias concentram-se, em sua maioria, em tematicas associadas a
Biologia, como corpo humano, higiene, saude, animais e vegetais. Esses aspectos
evidenciam as dificuldades dos professores em abordar conceitos fisicos com as
criangas, limitagdo que se relaciona diretamente a formacéo desses profissionais, 0s
quais, em muitos casos, ndo dispdem de uma base sdélida em Ciéncias, nem de
suporte pedagogico adequado para desenvolver essas tematicas de forma
interdisciplinar (Rosa; Perez; Drum, 2007).

Diante desses desafios, torna-se pertinente incluir a abordagem de conceitos
fisicos nos primeiros anos do Ensino Fundamental (Carvalho et al., 1998),
especialmente aqueles relacionados a tematica matéria e energia. Embora esses
conteudos integrem as orientagbes curriculares, observa-se uma lacuna na
producdo de materiais didaticos e académicos que os abordem de forma
sistematizada, contextualizada e adequada ao processo de alfabetizacdo no 1° ano
do Ensino Fundamental. Nesse sentido, a originalidade desta pesquisa reside na
articulacao entre o ensino de conceitos fisicos de matéria e energia, o processo de
alfabetizagdo e letramento e as proposi¢gdes da educagdo CTS. Ao integrar essas
dimensdes, o estudo busca superar a fragmentagao entre o ensino de Ciéncias e a
alfabetizacao, favorecendo a formagao cidada e critica dos estudantes.

Assim, a pesquisa se justifica pela necessidade de ampliar a produgcao de
materiais que contemplem os conceitos fisicos de matéria e energia no 1° ano do
Ensino Fundamental, bem como de fortalecer as investigagées académicas voltadas
a essa tematica. Soma-se a isso a importancia de introduzir tais conceitos desde os

primeiros anos escolares, de maneira acessivel e contextualizada, contribuindo para



a promocéao de uma formacéo cientifica critica e cidada no que se refere as relagdes
entre ciéncia e tecnologia.

Para o desenvolvimento de estudantes criticos desde a infancia, a educagao
CTS se configura como uma abordagem fundamental. Essa perspectiva propde a
articulagdo entre o conhecimento cientifico, os avangos tecnoldgicos e suas
implicagdes sociais, incentivando a reflexao sobre os impactos desses elementos na
vida cotidiana, no meio ambiente e nas decisbes coletivas (Santos; Mortimer, 2002).
No contexto do 1° ano do Ensino Fundamental, em que os estudantes se encontram
em processo de alfabetizagcdo e letramento, a integracdo da perspectiva CTS ao
ensino de Ciéncias possibilita que as criangcas desenvolvam, desde os primeiros
anos escolares, a capacidade de questionar, argumentar e compreender a ciéncia
como uma construgdo humana, dinamica e historicamente situada. Desse modo, ao
abordar conceitos fisicos como matéria e energia de forma contextualizada,
favorece-se a formagao de sujeitos mais conscientes, participativos e preparados
para enfrentar os desafios da sociedade contemporanea.

Freire (1987) compreende a alfabetizagdo como um ato de liberdade e de
conscientizacdo critica, que ultrapassa a simples decodificagdo de palavras e
permite aos estudantes a leitura do mundo. Soares (2017) reforga essa concepgéao
ao destacar que a proposta freireana de alfabetizacdo esta voltada a
democratizacdo da cultura e a reflexdo sobre o papel do individuo na sociedade.
Complementando essa perspectiva, Soares (2020) enfatiza os aspectos técnicos da
alfabetizagdo, entendida como a apropriacdo do sistema de escrita alfabética por
meio de habilidades como a consciéncia fonoldgica, ressaltando, entretanto, que
esse processo deve ocorrer de forma articulada ao letramento, possibilitando o uso
da linguagem escrita em diferentes contextos sociais.

E importante salientar que os conceitos de alfabetizagcdo e letramento
adotados neste estudo, referem-se aos aspectos linguisticos da leitura, da escrita e
de seus usos sociais, ndo se referindo a alfabetizagdo cientifica e letramento
cientifico. Conforme Bertoldi (2020), a alfabetizagdo cientifica e o letramento
cientifico foram originados a partir da alfabetizagdo e do letramento, entretanto,
essas duas expressdes se relacionam a educagao cientifica, visando a
compreensao do mundo e a participagcdo em decisdes envolvendo a ciéncia, a

tecnologia e a sociedade.



Diante desse contexto, emerge o questionamento desta pesquisa: “Como a
abordagem da tematica matéria e energia, norteada pelas proposi¢cdes da educagao
CTS, pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias criticas e cidadas
dos estudantes no 1° ano do Ensino Fundamental?”

Para responder a este questionamento, a presente pesquisa foi aplicada na
referida turma, com o objetivo geral de analisar como a abordagem da tematica
matéria e energia, fundamentada na educagao CTS, pode contribuir para a formacao
critica e cidada desses estudantes. Para alcangar esse objetivo, a pesquisa se
propde a desenvolver os seguintes objetivos especificos: (i) analisar quais sdo as
proposi¢cdes da educagdao CTS para o ensino de Ciéncias e como elas podem
contribuir para a formacgao critica e cidada dos estudantes no 1° ano do Ensino
Fundamental; (ii) mapear e sistematizar a produgcé&o académica relacionada ao tema
da pesquisa, identificando as lacunas existentes na literatura; (iii) construir e aplicar
uma sequéncia didatica, utilizando a tematica matéria e energia, fundamentada na
educacao CTS, para o 1° ano do Ensino Fundamental; (iv) disponibilizar um produto
educacional, abordando a tematica matéria e energia para ser utilizado em turmas
de 1° ano do Ensino Fundamental.

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa e estd organizada em dois
procedimentos metodoldgicos. O primeiro é a pesquisa bibliografica e o segundo é
uma aproximacgao com a pesquisa-agao. Como resultado, apresenta-se um produto
educacional, em formato de guia didatico para professores, contendo uma sequéncia
didatica que articula a tematica matéria e energia a educacao CTS, a alfabetizagéo e
ao letramento.

Na sequéncia, o Capitulo 2 apresenta a revisao de literatura. O Capitulo 3
dedica-se ao referencial tedrico, no qual sao discutidos os principais conceitos que
sustentam o estudo. O Capitulo 4 descreve o percurso metodolégico adotado. No
Capitulo 5, é apresentada a proposta do Produto Educacional, enquanto o Capitulo
6 traz o relato de sua aplicacdo. O Capitulo 7 apresenta e discute os resultados da
pesquisa. O Capitulo 8 destina-se a apresentacdo do Produto Educacional. No
Capitulo 9, apresenta-se as consideragdes finais e, por fim, o Capitulo 10 reune as
referéncias bibliograficas utilizadas ao longo da pesquisa.

No préximo capitulo, sera apresentada a revisao de literatura, considerando o
recorte temporal de 2019 a 2024.



2. REVISAO DA LITERATURA

Diante dos questionamentos levantados e para dar inicio a pesquisa, realizou-
se uma revisao de literatura por meio do Portal de Peridédicos da CAPES
(Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). A busca foi
realizada utilizando os descritores "ciéncias" AND "alfabetizagdo" AND "CTS", com
recorte temporal do periodo entre 2019 e 2024. Para a busca, foi também utilizado o
operador booleano AND visando buscar, em um mesmo artigo, ambos descritores.
Diante disso, foram identificados 68 trabalhos, dos quais 67 sdo artigos € um é
editorial.

A partir disso, foi realizada a analise dos trabalhos, com o intuito de identificar
contribuicdes relevantes para presente pesquisa. A selegdo teve como critério a
relevancia do titulo e do resumo, considerando a afinidade com os objetivos desta
pesquisa. A partir da analise inicial, foram selecionados trés trabalhos para uma
leitura mais aprofundada. Dos 68 trabalhos, foram selecionados apenas trés, pois
foram identificados trabalhos que se concentravam em turmas dos anos finais do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio, distanciando-se, portanto, do foco deste
estudo. Além disso, a maioria dos estudos abordava a alfabetizacao cientifica, e ndo
a alfabetizagdo voltada para o desenvolvimento da leitura e da escrita

Abaixo, no Quadro 1, é possivel verificar os artigos selecionados para a

analise mais aprofundada.

Quadro 1 - Artigos analisados na primeira busca

Titulo Autor Ano
A contagdo de historia como estratégia | Hugo Noronha da Silva Barros; Ana Carolyne | 2020
para o ensino de ciéncias de Oliveira Cardoso; Denise Ana Augusta dos

Santos Oliveira; Jorge Cardoso Messeder.

Formagdo continuada para professores | Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira; | 2020
dos anos iniciais: enfoque Ciéncia, | Fabiane Fabri.
Tecnologia, Sociedade (CTS) no ensino

de Ciéncias
Alfabetizagdo cientifico-tecnolégica no | Sandra Fabiane Kleszta; Rosemar Ayres dos | 2022
curriculo de Ciéncias dos anos iniciais Santos.

Fonte: Autora (2025)

A partir da analise, no primeiro artigo, intitulado “A contac&o de histéria como
estratégia para o ensino de ciéncias” observou-se que Barros et al. (2020)
abordaram uma proposta de ensino de ciéncias por meio da literatura infantil,
fundamentada na educagao CTS. Para isso, foram propostas atividades por meio da

histéria do livro “A Luneta Magica no Reino da Escuridao” visando, a partir de uma



histéria, dialogar com temas cientificos. Diante disso, foram propostas atividades de
discusséao e problematizagao, associando a histéria e a Ciéncia.

No segundo artigo, nomeado como “Formacao continuada para professores
dos anos iniciais: enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) no ensino de
Ciéncias” Silveira e Fabri (2020) propuseram a apresentacdo e analise de uma
formagado continuada sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais, com enfoque
CTS, para 25 professores. O trabalho trouxe informagdes importantes em relacéo ao
conhecimento e desconhecimento dos professores sobre o enfoque CTS,
enfatizando que 40% dos profissionais que participaram ndo o conheciam e 55%
apenas ouviram falar.

Por fim, no terceiro artigo, intitulado “Alfabetizacado cientifico-tecnolégica no
curriculo de Ciéncias dos anos iniciais” Kleszta e Santos (2022) buscaram investigar
como curriculos, praticas docentes, teses e dissertacbes pensam sobre a
alfabetizagao cientifica nos anos iniciais, estando estas associadas ao pensamento
de Paulo Freire e CTS. De acordo com o trabalho, em relacdo ao ensino de
Ciéncias, as autoras evidenciaram uma necessaria mudang¢a na formacédo dos
professores dos anos iniciais. Mudancas essas, associadas a realizacdo de
reflexdes além do livro didatico e do ensino tradicional de Ciéncias. Além disso, as
autoras destacaram a necessidade de o ensino de Ciéncias nos anos iniciais
considerar os contextos sociais, tecnoldgicos e culturais que os estudantes estéo
inseridos, visando uma formacéo critica sobre 0 mundo que vivem.

Os trés artigos trouxeram informacgdes relevantes para a pesquisa, entretanto,
eles ndo estavam diretamente relacionados a turma publico-alvo desta pesquisa. O
primeiro artigo esta voltado para o 4° ano do Ensino Fundamental, afastando-o da
proposta desta pesquisa. Esse afastamento é evidenciado pela disparidade presente
nas duas turmas. Isso porque, no 1° ano, os estudantes se encontram em processo
de aquisigao da leitura e da escrita, necessitando de intervengdes concretas e da
mediagdo do professor, o que €& diferente no 4° ano, em que ja conseguem
compreender nogdes mais abstratas e realizar as propostas com maior autonomia; o
segundo artigo enfatiza a formagéo continuada, entretanto, o publico-alvo é mais
amplo, ndo se voltando necessariamente para o 1° ano do Ensino Fundamental,
uma vez que cada turma possui suas especificidades; o terceiro artigo, explana
pontos importantes associados ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais, trazendo a

educacao CTS e Paulo Freire, entretanto, ele também nao aborda exclusivamente



esse ensino na turma alvo deste trabalho e esta voltado para a alfabetizagao
cientifica. E importante salientar que o descritor “alfabetizacdo” foi incluido com o
intuito de que surgissem trabalhos voltados a esse processo, que ocorre no 1° ano
do Ensino Fundamental.

Diante disso, visando encontrar trabalhos com maior similaridade com esta
pesquisa, foi realizada uma nova busca, utilizando o operador booleano AND, no
periodo de 2019 a 2024 com os descritores "ciéncias" AND "alfabetizacao" AND "1°
ano". Com isso, foram encontrados 78 artigos como resultados, dos quais, apds a
analise dos titulos e resumos, dois foram selecionados por apresentarem maior
proximidade com os objetivos desta pesquisa. E importante salientar, que dos 78
artigos encontrados na busca, somente foram analisados com maior profundidade
dois, pois os demais trabalhos encontrados abordam a alfabetizagdo de forma
isolada, sem estabelecer conexées com o ensino de Ciéncias. Além disso, ha
trabalhos voltados para os livros didaticos de Ciéncias dos anos iniciais de maneira
geral, outros que tratam dos livros didaticos de alfabetizacédo, da alfabetizagcdo no
periodo da pandemia e da transicdo da educacgao infantil para o 1° ano do Ensino

Fundamental. No Quadro 2 é possivel verificar os dois artigos que foram analisados.

Quadro 2 — Artigos analisados na segunda busca

Titulo Autor Ano

Livro-brinquedo de plantas medicinais: uma | Aline Dos Santos Teles; Anderson Domingues | 2019
proposta de ensino de ciéncias e | Correa.
alfabetizagdo — lingua portuguesa com turma
de 1° ano do ensino fundamental

Um conto de fadas nos 5 reinos dos seres | Aline da Silva; Eline Deccache-Maia. 2020
vivos: ensinando ciéncias na alfabetizagao

Fonte: Autora (2025)

Por meio da analise do primeiro artigo, intitulado “Livro-brinquedo de plantas
medicinais: uma proposta de ensino de ciéncias e alfabetizagao — lingua portuguesa
com turma de 1° ano do Ensino Fundamental” verificou-se que Teles e Cérrea
(2019) propuseram uma articulagdo entre o ensino de Ciéncias — plantas medicinais
- e a lingua portuguesa, que neste caso, esteve associada a alfabetizagdo. Para
desenvolver essa articulagdo, os autores propuseram a formacao de um livro-
brinquedo, em formato de alfabetario, com atividades e adesivos. Para desenvolver
essa proposta, inicialmente foi montada uma lista com os nomes das plantas em
ordem alfabética. A partir dessa lista, analisaram-se as palavras que nomeiam as

plantas, favorecendo o desenvolvimento da consciéncia fonoldgica. O alfabetario


https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4357334
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4963823

ficou composto pelos nomes das plantas medicinais em ordem alfabética. Dessa
maneira, os autores concluiram que o material ludico e a contextualizagdo nele
presente, estimularam os estudantes na leitura e escrita, como também no
conhecimento cientifico. Além disso, foi concluido que propostas desta maneira
proporcionam a reflexdo dos professores que atuam em turmas de 1° ano do Ensino
Fundamental, pois demonstra que a aproximagado entre a alfabetizacdo e o
conhecimento cientifico é possivel e necessaria.

No segundo artigo, nomeado “Um conto de fadas nos 5 reinos dos seres
vivos: ensinando ciéncias na alfabetizacdo” Silva e Maia (2020) apresentaram uma
proposta aplicada em uma turma de 1° ano do Ensino Fundamental, a qual articulou
o ensino de Ciéncias — cinco reinos dos seres vivos - e artes com 0 processo de
alfabetizacdo. As autoras desenvolveram a proposta, a partir do levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre os seres vivos, a criagao de avatares,
experiéncias, atividades ludicas e poOr fim a produgcdo de uma histéria em
quadrinhos. Através desse trabalho, as autoras compreenderam a evidéncia de que
temas cientificos devem ser abordados desde os primeiros anos de escolarizagao,
precisando necessariamente de adaptagdes a linguagem infantii e abordagem
ludica.

Os dois artigos trouxeram contribuicdes importantes para este trabalho, pois
ambos tratam do ensino de Ciéncias no contexto da alfabetizagcdo, buscando
estabelecer uma abordagem interdisciplinar entre essas duas areas. Entretanto,
esses estudos nao utilizam a perspectiva da educagédo CTS, nem a tematica matéria
e energia, que também sao temas centrais desta pesquisa. Além disso, os trabalhos
analisados se concentram, predominantemente, em tematicas da area da Biologia.

Diante disso, a revisdo de literatura constata e justifica a importancia e a
originalidade do presente estudo, que se destaca ao abordar conceitos fisicos, como
matéria e energia, articulados a educacao CTS no 1° ano do Ensino Fundamental.

A seguir, no Capitulo 3, apresenta-se o referencial tedrico que fundamenta

esta pesquisa.



3. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, é apresentado o referencial teérico da pesquisa. Ele esta
dividido em trés subcapitulos: (3.1) O 1° ano do Ensino Fundamental e o processo
de alfabetizacao e letramento; (3.2) O ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental; (3.3) Educacédo CTS.

3.1 O 1° ano do Ensino Fundamental e o processo de alfabetizagdo e
letramento

No 1° ano do Ensino Fundamental, os estudantes se encontram em um
importante momento de aprendizagem em suas vidas, a alfabetizagdo. Soares
(2020) enfatiza que a alfabetizagdo € o processo de aquisi¢do e apropriagdo do
sistema de escrita alfabética, bem como o desenvolvimento da leitura e da escrita.
Entretanto, a autora ressalta que a alfabetizacdo ndo pode ocorrer de maneira
isolada, devendo estar articulada ao contexto de letramento. Isso significa que, ao
aprender a ler e a escrever, os estudantes precisam compreender 0s usos sociais da
linguagem escrita no cotidiano e ser capazes de utiliza-la em diferentes situacdes e
contextos comunicativos.

Como este trabalho esta associado ao ensino de Ciéncias, € importante
enfatizar que a alfabetizagcdo e o letramento aqui mencionados, ndo se referem a
alfabetizagdo cientifica e o letramento cientifico, e sim, ao desenvolvimento das
habilidades basicas de leitura e escrita, essenciais para que os estudantes possam
acessar, compreender e produzir informagdes em diferentes contextos. Entretanto, é
relevante destacar que, segundo Bertoldi (2020), a alfabetizagdo cientifica e o
letramento cientifico, no Brasil, tiveram origem nas definicbes de alfabetizacdo e
letramento. O autor explica que essas expressdes surgiram da busca por novas
formas de tratar questbes de leitura e escrita em um mundo cada vez mais
tecnologico, o que esta diretamente relacionado a necessidade de uma educacéo
cientifica que possibilite ao cidadao compreender o mundo e participar de decisbdes
envolvendo ciéncia, tecnologia e sociedade.

A educacao no Brasil, especialmente no que diz respeito a alfabetizacao, ja
passou por diferentes abordagens pedagdgicas ao longo do tempo. Durante um

extenso periodo, predominou uma metodologia centrada na repeticdo e



memorizagdo mecanica de conteudos (Campos, 2021). Mas para Freire (1987) a
alfabetizagdo deve ser um processo que va além da simples decodificacédo de
palavras, e sim, deve ser entendida como um ato de liberdade e um processo de
conscientizacao critica. Além disso, para o autor o processo de alfabetizacdo deve
capacitar os estudantes a ler o mundo e ndo apenas as palavras, bem como para
que desenvolva uma consciéncia critica sobre os acontecimentos da sociedade.
Para ele, nesta etapa, é importante valorizar os conhecimentos prévios dos
estudantes e os problemas vivenciados em suas realidades. Soares (2017) destaca
que Paulo Freire criou uma “uma concepc¢ao de alfabetizacdo, como meio de
democratizagdo da cultura, como oportunidade de reflexdo sobre o mundo e a
posicao e lugar do homem” (Soares, 2017, p. 180).

Soares (2020) discute os aspectos técnicos envolvidos na alfabetizacéo,
enfatizando que ela consiste no processo de aquisicdo do sistema de escrita
alfabética, envolvendo o dominio de técnicas e estratégias que possibilitam o
desenvolvimento das habilidades essenciais para ler e escrever. Essas técnicas
estdo baseadas na consciéncia fonologica. Para a autora, a consciéncia fonoldgica é
a capacidade da crianga de identificar, refletir e manipular os sons da fala, incluindo
fonemas, silabas e rimas presentes nas palavras. E importante salientar que fonema
€ o0 som que ouvimos na fala e que ajuda a diferenciar palavras, ele nédo é
exatamente a letra escrita, mas o som que a letra, ou grupo de letras, representa.
Diante disso, a consciéncia fonolégica é essencial para a compreensao de que a
escrita representa os sons da fala e ela é composta por: consciéncia lexical,
consciéncia silabica e consciéncia fonémica.

A consciéncia lexical € a compreensao do conceito de palavra, “a palavra é
uma cadeia de sons; segmentos de palavras podem ser iguais” (Soares, 2020, p.77),
ou seja, a palavra € uma cadeia sonora, representada por letras, e que,
determinadas silabas de palavras podem ser idénticas. Essa consciéncia pode ser
trabalhada por meio de aliteragbes e rimas, abordando atividades de repeticao de
sons no inicio e no final das palavras, respectivamente.

Ja a consciéncia silabica evidéncia que “a palavra pode ser segmentada em
silabas” (Soares, 2020, p.77), ou seja, € a capacidade de identificar, contar,
segmentar, unir e manipular as silabas em palavras. Essa consciéncia pode ser

abordada por meio de contagem oral das silabas das palavras, pintar uma bolinha



ou bater palma para cada silaba falada, bem como realizar comparagdes do
tamanho das palavras por meio da contagem de silabas.

E por fim, a consciéncia fonémica, a qual destaca que “as silabas sao
constituidas de pequenos sons — os fonemas” (Soares, 2020, p.77). Em seu livro,
Alfabetizagdo: a questdo dos métodos, Soares (2016) destaca que a consciéncia
fonémica € um nivel mais elevado da consciéncia fonolégica, visto que necessita de
maior atencao e reflexdo sobre cada fonema. A autora enfatiza que essa habilidade
deve ser desenvolvida por meio de um ensino explicito e sistematizado, utilizando
praticas que envolvam segmentar, acrescentar, substituir e retirar fonemas.

No entanto, além da alfabetizacdo, Soares (2020) enfatiza a importancia de
que a alfabetizacdo esteja articulada ao letramento. O letramento surgiu no Brasil
em meados de 1980, e é entendido como a capacidade de utilizar a linguagem
escrita em diferentes contextos sociais e pessoais, participando de praticas que
envolvem a leitura e a escrita no cotidiano (Soares, 2017). Kleiman (2005)
compreende que o letramento ndo é alfabetizagcdo, ndo € uma habilidade e muito
menos um meétodo. A autora afirma que o letramento “abrange o processo de
desenvolvimento e o uso dos sistemas de escrita nas sociedades, ou seja, o
desenvolvimento historico da escrita refletindo outras mudancas sociais e
tecnoldgicas” (Kleiman, 2005, p. 21).

Diante disso, em seu livro Alfaletrar: toda criangca pode aprender a ler e
escrever, Soares (2020) afirma que a alfabetizacdo e o letramento sdo processos
cognitivos e linguisticos distintos, assim como a aprendizagem e o ensino.
Entretanto, eles ndo podem ser trabalhados de forma isolada. Dessa maneira,
ambos o0s processos devem ocorrer simultaneamente, sendo que nenhum €& pré-
requisito para o outro. Ou seja, compreende-se o funcionamento do sistema de
escrita alfabética, enquanto se desenvolve a habilidade de utiliza-lo socialmente, por
meio da leitura, interpretacdo e produgdo de textos. Dessa forma, no artigo
Letramento e alfabetizagdo: as muitas facetas (Soares, 2004) enfatiza que mais do
que se concentrar apenas na aquisicdo do sistema de escrita, € necessario
promover atividades que estimulem o letramento, como a producédo de bilhetes,
cartas, o preenchimento de formularios e a leitura de jornais, revistas e livros, entre
outras agdes presentes no dia a dia de uma sociedade centrada na escrita. Isso

porque:



Dissociar alfabetizacdo e letramento € um equivoco porque, no quadro das
atuais concepgdes psicoldgicas, linglisticas e psicolingliisticas de leitura e
escrita, a entrada da crianga (e também do adulto analfabeto) no mundo da
escrita ocorre simultaneamente por esses dois processos: pela aquisi¢gdo do
sistema convencional de escrita — a alfabetizacdo — e pelo desenvolvimento
de habilidades de uso desse sistema em atividades de leitura e escrita, nas
praticas sociais que envolvem a lingua escrita — o letramento. Nao sao
processos independentes, mas interdependentes, e indissociaveis: a
alfabetizagdo desenvolve-se no contexto de e por meio de praticas sociais
de leitura e de escrita, isto &, através de atividades de letramento, e este,
por sua vez, sO se pode desenvolver no contexto da e por meio da
aprendizagem das relagdes fonema—grafema, isto €, em dependéncia da
alfabetizagcdo. A concepcao “tradicional” de alfabetizagdo, traduzida nos
métodos analiticos ou sintéticos, tornava os dois processos independentes,
a alfabetizacdo — a aquisicdo do sistema convencional de escrita, o
aprender a ler como decodificagdo e a escrever como codificagdo —
precedendo o letramento — o desenvolvimento de habilidades textuais de
leitura e de escrita, o convivio com tipos e géneros variados de textos e de
portadores de textos, a compreensao das fungdes da escrita (Soares, 2004,
p. 14-15).

Soares (2020) exemplifica a unido entre alfabetizagao e letramento por meio

de duas pecgas de um quebra-cabeca:

Como em um quebra-cabeca, as pecas sdo diferentes, com cada peca
tendo uma forma que se encaixa a forma especifica de outra. Também os
processos de alfabetizagido e letramentos sao diferentes, envolvendo, cada
um, conhecimentos, habilidades e competéncias especificos, que implicam
processos de aprendizagem diferenciados e, consequentemente,
procedimentos diferenciados de ensino (Soares, 2020, p. 37).

Embora Paulo Freire nao utilize explicitamente o termo letramento em sua
abordagem sobre a alfabetizacdo, ele revela uma compreensao que vai além da
simples decodificagdo de signos e do dominio do cédigo escrito (Resende; Resende,
2020), pois por meio de sua perspectiva, “dificiimente alfabetizacdo, letramento e
caracteristicas histérico-culturais estdo dissociados” (Resende; Resende, 2020, p.
13). As autoras estabelecem uma relagdo entre a concepg¢ao de letramento
apresentada por Magda Soares e a perspectiva de alfabetizagdo defendida por

Paulo Freire.

Reforgando esse aspecto “sensivel” e humano, Magda Soares (2018, p. 8)
expde que "letramento é, sobretudo, um mapa do coragdao do homem, um
mapa de quem vocé é, e de tudo que pode ser." Paulo Freire observa esse
mapa da condi¢cado de oprimido do ser, que passa pela leitura de mundo e
reflexdo das causas sociais, que leva a uma conscientizagdo, a um pensar
certo, a uma real leitura de mundo e das condigbes de vida (Resende;
Resende, 2020, p. 17).

Em entrevista concedida ao Ceale Debate, disponivel no YouTube, Soares
(2021) enfatiza que Paulo Freire “propds um letramento antes mesmo do

letramento”, uma vez que sua concep¢ao de alfabetizagdo ja atribuia sentido a



aprendizagem da lingua escrita, vinculando-a aos seus usos sociais e culturais, ou
seja, ele criou essa concepgao sem o letramento existir.

Por fim, é imprescindivel compreender que a alfabetizacdo ocorre sempre em
paralelo ao letramento, respeitando, ao mesmo tempo, as especificidades de cada
um. Ou seja, a alfabetizacdo refere-se a aquisigdo do sistema de escrita alfabética,
bem como da leitura e da escrita, enquanto o letramento diz respeito aos usos
sociais da leitura e da escrita no cotidiano. Mas é importante salientar que Soares
(2010) destaca que o letramento é continuo, indicando diferentes niveis de

habilidades e conhecimentos, com diferentes niveis de competéncia.

3.2 O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Diante da importdncia em desenvolver a alfabetizacdo em contexto de
letramento, o ensino de Ciéncias pode se tornar uma ferramenta valiosa, ao
possibilitar que os estudantes leiam, escrevam, interpretem e argumentem sobre os
temas estudados.

Ensinar Ciéncias, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, auxilia os
estudantes a desenvolver, desde cedo, o pensamento critico e a compreender
melhor o mundo em que vivem (Viecheneski; Lorenzetti; Carletto, 2012). Lorenzetti
(2000) compreende que € nos primeiros anos do Ensino Fundamental que os
estudantes realizam a compreensao inicial do que é Ciéncia, passando a
desenvolver competéncias associadas ao pensamento cientifico. Isso, é corroborado
por Campos et al. (2012), os quais afirmam que “é nessa fase que a crianga pode ter
o contato com certos conceitos cientificos que poderao lhe despertar o gosto pela
ciéncia” (Campos et al., 2012, p. 1). Além disso, o ensino de Ciéncias nessa etapa
de escolarizacdo deve propor a formagdo cidada, no sentido de desenvolver
habilidades essenciais para se orientar na sociedade, compreender o0 mundo a sua
volta, se posicionar e intervir frente a situagdes que ocorram em seu contexto de
vivéncia (Lorenzetti, 2000).

Anexo ao ensino de Ciéncias, contamos com o ensino de Fisica, este que nos
primeiros anos de escolaridade tem enfrentado desafios, pois a abordagem de
conceitos fisicos tem sido frequentemente deixada em segundo plano. Campos et al.
(2012) destaca que, principalmente escolas da rede publica, tem tratado a Fisica e

tematicas relacionadas aos fendbmenos da natureza com pouca atengcao nos anos



iniciais do Ensino Fundamental, isso porque, ao abordar a disciplina de Ciéncias, o
foco tem sido maior em tematicas associadas as Ciéncias Bioldgicas.

Nos primeiros anos, a maior énfase tem estado no desenvolvimento da leitura
e escrita, bem como de conceitos matematicos, deixando o ensino de Ciéncias em
segundo plano, e, quando é trabalhado Ciéncias, as tematicas sao frequentemente
associadas a Biologia (Rosa; Perez; Drum, 2007); (Teles; Corréa, 2019). Os temas
geralmente abordados estdo associados a higiene, corpo humano, saude,
alimentacao, seres vivos, por exemplo. Em meio a isso, € importante destacar que
“esse distanciamento da fisica ndo deveria acontecer, pois, como a biologia, estudar
fisica € estudar os fenbmenos que fazem parte da vida” (Souza; Lanfranco;
Fortunato, 2020, p. 43).

Diante do exposto, diferentes fatores influenciam a defasagem do ensino de
ciéncias nos anos iniciais. Fatores estes, que estdo associados a realidade escolar e
ao curriculo (Campos et al., 2012) bem como a formagao dos professores, visto que
muitos apresentam dificuldades para abordar conceitos fisicos € ndo possuem uma
base solida referente ao ensino de ciéncias (Rosa; Perez; Drum, 2007).

Carvalho et al. (1998) afirmam que é possivel nos primeiros anos do Ensino
Fundamental desenvolver conceitos fisicos, os quais precisam estar ao alcance dos
estudantes, sem sistematizagdes inalcancaveis. Os autores defendem que, para os
primeiros anos do Ensino Fundamental, € importante propor aos estudantes
situagdes problematicas interessantes, pois, a partir delas, eles se envolvem e
constroem suas proprias hipoteses. “Quando levamos nossos alunos a refletir sobre
os problemas experimentais que sao capazes de resolver, ensinamos-lhes, mais do
que conceitos pontuais, a pensar cientificamente o mundo, a construir uma visao de
mundo” (Carvalho et al., 1998, p. 16).

Carvalho (1997) destaca a importancia do ensino de Ciéncias e de Fisica
estar pautado na experimentacédo, na interacdo e no contexto social, fugindo da
memorizagdo de conteudo. Para a autora, as criangas ingressam na escola com
seus proprios entendimentos de mundo, cabendo aos professores orientar esses
estudantes na reconstrucdo desses saberes. Para isso, &€ necessario propor
atividades que valorizem a interagdo com o objeto estudado, a observacdo, a
formulacdo de hipoteses e o debate com os colegas. “Se o ensino for agradavel, se
fizer sentido para as criangas, elas gostarao de ciéncias e terdo maior possibilidade

de serem bons alunos nos anos posteriores” (Carvalho, 1997, p. 153). Entretanto,



caso O ensino seja pouco atrativo, buscando a memorizagdo de conceitos e
desvinculado da realidade da crianga, gerara desinteresse por ciéncias (Carvalho,
1997).

Carvalho et al. (1998) também reforca a importédncia de realizar a
interdisciplinaridade entre o ensino de Ciéncias e a Lingua Portuguesa,
evidenciando que nos primeiros anos do Ensino Fundamental essa pratica é
essencial, pois desenvolve de forma integrada a capacidade de expressao dos
estudantes. O que também é evidenciado por Fabri e Silveira (2013), as quais
enfatizam que “nos anos iniciais, o ensino de ciéncias demanda contextualizagéo e

articulagdo com as demais disciplinas do curriculo” (Fabri; Silveira, 2013, p. 78).

3.3 Educacao CTS

A educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ndo possui uma data
especifica de origem e nem um determinado grupo que a gerou, porém ha
pesquisas relatando que sua existéncia comegou depois da Segunda Guerra
Mundial. Devido aos problemas ambientais pos-guerra, a preocupagao com o bem-
estar da sociedade industrializada, com as questdes éticas e com a importancia de a
populacdo participar das decisdes, tornou-se necessario o surgimento de uma
proposta de ensino CTS (Waks, 1990).

A sociedade comegou a olhar para a ciéncia e a tecnologia sob uma nova
perspectiva, especialmente apds a ocorréncia de acontecimentos que tiveram
grandes impactos, como o langamento das bombas nucleares no Japao, o despejo
de residuos poluentes no meio ambiente, os envenenamentos com produtos
farmacéuticos, a explosao de reatores nucleares e vazamento de petroleo (Cerezo,
1998). A partir deste olhar critico, a sociedade comegou a questionar-se sobre as
implicagdes positivas e negativas que a ciéncia e a tecnologia poderiam trazer para
o contexto social e ambiental. Com isso, surgiram inUmeros questionamentos na
sociedade, como a quem a ciéncia beneficiava e qual o prego que a sociedade e o
meio ambiente pagariam por isso (Cortez, 2018). Dessa forma, “com uma sequéncia
de eventos questionaveis em seus resultados e efeitos de médio e longo prazo, esta
imagem de benfeitora que a ciéncia possuia comega a ser abalada” (Cortez; Del
Pino, 2017, p. 128).



O movimento CTS teve duas importantes vertentes, a europeia e a norte-
americana. Na tradicdo europeia, o principal foco era a investigacao cientifica,
estando mais voltado para a ciéncia do que para a tecnologia. Era uma tradi¢cao
voltada para a pesquisa académica e n&o para a educagdo, surgiu a partir do
“Programa Forte” da sociologia do conhecimento cientifico, criado na década de 70
na Universidade de Edimburgo, por pesquisadores como Barry Barnes, David Bloor
e Steven Shapin (Cerezo, 1998). Segundo Cerezo (1998), ja na tradicdo norte-
americana o movimento CTS foi marcado por uma énfase nas questdes sociais e
ambientais, com a presenca significativa de ativistas. Esta tradicdo foi originada a
partir de protestos sociais entre as décadas de 60 e 70, com seu foco voltado na
educacao e reflexdo politica. O principal marco desta tradicao foi a partir da
publicagao, em 1962, do livro Silent Spring, em portugués “Primavera Silenciosa”, da
pesquisadora e bidloga Rachel Carson (Auler; Bazzo, 2001). No livro, a autora inicia
debates sobre a interagdo entre ciéncia, tecnologia e o ambiente, sugerindo que
esse topico seja introduzido nas escolas para promover questionamentos dentro do
contexto da educagao cientifica (Cortez, 2018).

Além das vertentes europeia e norte-americana, na América Latina também
houve importantes pesquisas e discussdes. Muitas caracteristicas dos debates
latino-americano vem das duas vertentes. As discussdes CTS na América Latina
iniciaram entre as décadas de 60 e 70 e foram nomeadas como Pensamento Latino-
Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS). Segundo Linsingen
(2007):

Os trabalhos desenvolvidos pelo PLACTS, escritos principalmente por
cientistas e engenheiros, estavam focados na busca de caminhos e
instrumentos para o desenvolvimento local do conhecimento cientifico e
tecnolégico, de modo a satisfazer as necessidades da regido. O objetivo
daquela geracao de pensadores, que foi parcialmente alcangado, consistiu
em tornar a ciéncia e tecnologia um objeto de estudo publico, um tépico
ligado a estratégias de desenvolvimento social e econdmico (Linsingen,
2007, p. 7).

Isso afirma que o PLACTS buscou levantar questionamentos sobre os
impactos sociais do avango cientifico-tecnolégico e criticou o modelo de politica
cientifico-tecnoldgica adotado em nagdes latino-americanas, que se baseava nas
praticas dos paises desenvolvidos e ignorava as realidades e necessidades
regionais (Strieder; Kawamura, 2017). Adotando uma perspectiva influenciada pela
abordagem europeia, os paises latino-americanos n&o incluiam a participagao

popular nas discussdes, focando apenas na evolugao da ciéncia e da tecnologia.



Palacios et al (2003) destaca que, desde o inicio, os estudos e programas em
CTS seguem trés campos de acgdo: pesquisa e investigagao cientifica; politicas
publicas; e educacdo. No campo da pesquisa e investigagao cientifica o objetivo &
refletir sobre a concepgao tradicional da ciéncia e tecnologia, compreendendo que
ambas sao essenciais para a sociedade. Em relagcdo as politicas publicas, o
movimento sugere que devemos criar maneiras democraticas para que todos
possam participar na decisao sobre as regras e politicas relacionadas a ciéncia e a
tecnologia. Ja na educagdo, o movimento buscou criar programas e materiais para
discutir na educacido basica e superior a relacdo do ensino de ciéncias com a
sociedade (Palacios et al, 2003). Mesmo havendo duas tradicées diferentes,
atualmente o movimento CTS é uma mescla das duas vertentes (Cerezo, 1998).

Os primeiros trabalhos em CTS no mundo demonstravam o desejo de
promover uma compreensao integral e critica da ciéncia e da tecnologia, isso se
tornou necessario para abordar os impactos ambientais, econémicos e éticos
decorrentes de seus feitos. Miranda (2013) afirma que em 1964, em Harvard, foram
construidos os primeiros programas sobre CTS, que tinham como intuito verificar os
efeitos da tecnologia na economia, na sociedade e nas politicas publicas. Os
primeiros textos sobre os perigos da ciéncia foram publicados a partir do trabalho
The Bulletin of the Atomic Scientists, organizado por engenheiros que construiram as
bombas atdémicas do projeto Manhattan, que tinham como principal objetivo mostrar
0s perigos da energia nuclear para conflitos, além disso em Edimburgo, no ano de
1971, foi publicada a revista cientifica Studies of Science (Cortez, 2018).

Diante das crescentes inquietagcdes em relagao as implicagdes sociais, éticas,
politicas e ambientais da ciéncia e da tecnologia torna-se necessario abordar na

universidade e na escola estes questionamentos. Miranda (2013) destaca que:

No ambito educacional é a partir dos anos 1970 que surgem as primeiras
propostas que discutem um ensino de Ciéncias mais critico (por meio de
associacbes como o National Science Teachers Association, norte-
americana, e a Association for Science Education, britanica),
contextualizado e com a presenga de discussdes sobre as relagdes CTS,
inicialmente na educagao superior e posteriormente no ensino médio
(Miranda, 2013, p. 56).

Como resultado, os governos deixaram de se preocupar apenas em financiar
ou manter a ciéncia e a tecnologia e passaram a questionar os impactos dos
investimentos realizados nesses campos. Além disso, as universidades precisaram

abandonar o ensino exclusivo de conceitos cientificos basicos e buscaram comecgar



a formar individuos pensantes, éticos e criticos em relagéo a ciéncia. “Na década de
1970 ocorrem mudangas importantes na énfase da educacgao cientifica, até entdo
focada na visdo do cientista, para um ensino CTS, voltado para a formacédo do
cidadao” (Roehrig; Camargo, 2013, p. 118). Isso implicou trazer para a sala de aula
nao apenas os conhecimentos cientificos, mas também uma reflexdo sobre como
esses conhecimentos estao inseridos em nossa sociedade e como impactam nosso
cotidiano. Dessa maneira, “os trabalhos curriculares em CTS surgiram, assim, como
decorréncia da necessidade de formar o cidaddo em ciéncia e tecnologia, o que nao
vinha sendo alcancado adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias”
(Mortimer; Santos, 2002, p. 4). Apds os anos 70, surgiram varias formas de abordar
CTS nos curriculos educacionais, com diferentes categorizagbes baseadas nas
caracteristicas das propostas iniciais (Cortez, 2018). Em meio a isso, ha em
destaque as categorias de Ziman (1994) e Aikenhead (1994), sendo as principais e
mais utilizadas de um curriculo CTS.

Jhon Ziman é um dos principais pesquisadores em CTS. Ziman (1980)
destacou que o ensino de Ciéncias tinha como objetivo ensinar a ciéncia “valida”, ou
seja, a aceita pela comunidade cientifica. Diante disso, o autor destacou a
importancia da abordagem CTS nesse contexto, tendo como objetivo superar o
modelo positivista de ensino e pensar na formacao do cidadao, ensinando a ciéncia
associada a tecnologia e a sociedade de forma critica e relacionada ao cotidiano do
estudante. A partir disso, neste trabalho optou-se pelo uso das categorias CTS de
Ziman (1994):

1. Aplicagdo da ciéncia: busca destacar e fazer compreensivel para os
estudantes, a relevancia da ciéncia no dia a dia;

2. Vocacional: através da ciéncia e da tecnologia visa formar um profissional
preparado para o futuro;

3. Interdisciplinaridade: possui o intuito de integrar a ciéncia com outras areas
do conhecimento, organizando o curriculo a partir de temas importantes;

4. Histérico: fornece uma compreensdo mais aprofundada sobre como a
evolugao da ciéncia e tecnologia aconteceu em relagao a sociedade;

5. Filoséfico: busca questionar a legitimidade das teorias e do método cientifico,
bem como a verdade absoluta, atribuida a ciéncia;

6. Sociolégico: tem como objetivo identificar na ciéncia e na tecnologia, as

influéncias que trazem para a sociedade;



7.

Problematizagdo: Tem como objetivo levantar questbes criticas sobre a
ciéncia e a tecnologia que impactam a sociedade. Esta € uma das principais
abordagens da educacao CTS.

Glen Aikenhead, pesquisador canadense, afirma que CTS compreende o

ensino de Ciéncias com uma visdo de mundo diferente, sendo orientada no

estudante e ndo no cientista. O autor destaca que também espera que a CTS

compreenda a responsabilidade social, na tomada coletiva de decisbes sobre

assuntos relacionados a ciéncia e tecnologia (Aikenhead, 1994). No texto What is

STS Science Teaching?, traduzido para a lingua portuguesa como “O que € ensino

de ciéncias CTS?”, o autor define de maneira geral que:

O estudo do mundo natural chamamos de ciéncia. O estudo do mundo
construido artificialmente é tecnologia. E a sociedade € o meio social.
Ensinar ciéncias através da ciéncia-tecnologia-sociedade refere-se ao
ensino sobre fendmenos naturais de uma forma que incorpore a ciéncia nos
ambientes tecnolégicos e sociais do aluno (Aikenhead, 1994, p. 48,
tradugcédo minha).

Optou-se, também, neste trabalho, pelo uso das categorias CTS propostas

por Aikenhead (1994):

1.

2.

3.

Contextualizagéo: conteudos integrados ao cotidiano dos estudantes, ou seja,
situacdes reais vivenciadas por eles;

Tomadas de decis&o: desenvolvimento da conscientizagcdo dos estudantes, a
partir do olhar dos aspectos historicos, filoséficos e epistemoldgicos da
ciéncia, visando tomadas de decisdo conscientes relacionadas ao contexto
social que vivem,

Curriculo orientado no aluno: desenvolvimento do conhecimento cientifico de
utilidade no cotidiano, valorizando a formacao de sujeitos com condigdes de
agir e transformar a realidade que vivem;

Formacao critica para o exercicio da cidadania: considera que o ensino das
ciéncias ndo deve se limitar a tradicional mera transmissdo de conteudo,
tipica do modelo bancario. Requer abordagens mais criticas e participativas,
que promovam a construcéo de principios éticos e morais nos estudantes.

E imprescindivel que um curriculo CTS deva estar voltado a temas

importantes, como problemas sociais que afetam a sociedade (Ramsey, 1993).

Problemas esses, que estdo associados ao meio ambiente, saude, populacéao,

economia, transporte, comunicagdo, alimentacdo, energia e assuntos militares



(Merryfield, 1991). No Brasil, atualmente & importante tratar de temas como: a
exploracdo mineral e o progresso cientifico, tecnolégico e social; a ocupagao
humana e a poluicdo ambiental; o destino dos residuos e seu impacto no meio
ambiente; o controle de qualidade dos produtos quimicos no mercado; a
problematica da producdo de alimentos e a fome que atinge uma parcela
significativa da populagdo brasileira; o avangco da agroindustria; o processo de
industrializagao no Brasil; as fontes de energia no pais; e a conservagao ambiental
(Mortimer; Santos, 2002).

Para que essas abordagens sejam apresentadas em sala de aula, é
importante que se desenvolvam atividades organizadas em sequéncias didaticas,
com metodologias bem alinhadas, podendo ser utilizadas como recurso palestras,
apresentagdes praticas, debates, solugdo de problemas, jogos, foruns, projetos em
grupo ou individuais, escrita de cartas para autoridades, pesquisas de campo, agdes
comunitarias (Hofstein; Aikenhead; Riquarts, 1988) e utilizagdo de eventos histdricos
da ciéncia para debates (Solomon, 1993).

No capitulo a seguir, € apresentado o percurso metodolégico, com a

explicagédo das escolhas que orientaram o desenvolvimento do estudo.



4. PERCURSO METODOLOGICO

Este capitulo apresenta o percurso metodoldégico da pesquisa e esta
organizado em quatro subcapitulos: (4.1) Enfoque metodoldgico; (4.2) Produgao e
analise dos dados; (4.3) Sujeitos da pesquisa; e (4.4) Sequéncia didatica e os Trés

Momentos Pedagdgicos.

4.1 Enfoque metodolégico

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada

e exploratéria. A pesquisa qualitativa ndo se ocupa de dados numéricos ou
quantitativos, pois trabalha com significados, crencgas, valores e atitudes (Minayo,
2007). Essa perspectiva também ¢é reforcada por Bardin (2016), ao destacar a
importancia de examinar contextos, discursos e interpretacbes que ndao podem ser
mensurados por valores numéricos.
Esse tipo de pesquisa caracteriza-se pelo enfoque na interpretagcdo do objeto
investigado, pela valorizacdo do contexto em que ele se insere e pela maior
proximidade do pesquisador com o fenédmeno estudado (Fonseca, 2002). A pesquisa
de natureza aplicada investiga diretamente o ambiente em que se desenvolve,
possibilitando uma compreensdo mais profunda e contextualizada da realidade
pesquisada (Gil, 2007). Ja a pesquisa exploratdria proporciona maior familiaridade
com o problema de investigacdo, tornando-o mais explicito e favorecendo a
construgao de hipoteses (Gil, 2007).

A pesquisa foi organizada em dois procedimentos metodolégicos: (i) pesquisa
bibliografica; e (ii) aproximagdes com a pesquisa-agao.

No primeiro procedimento metodoldgico, realizou-se a pesquisa bibliografica
que, conforme Gil (2007), é desenvolvida a partir de materiais ja elaborados, como
livros e artigos cientificos. Dessa forma, procedeu-se a apropriagao do referencial
tedrico e metodoldgico por meio da leitura e analise de livros, dissertacdes e artigos
cientificos relacionados a tematica investigada. No contexto da educacédo CTS,
foram exploradas as contribui¢des de Ziman (1994) e Aikenhead (1994). No que se
refere a alfabetizacido e ao letramento, consideraram-se as contribuicoes de Soares

(2020). Quanto ao ensino de Ciéncias, foram consideradas as contribuicdes de



Carvalho et al. (1998), especialmente no que se refere ao conhecimento fisico nos
primeiros anos de escolarizagao.

No segundo procedimento metodoldgico, foi elaborado e aplicado o Produto
Educacional, constituido por uma sequéncia didatica. Para isso, realizaram-se
aproximagdes com a pesquisa-agao, uma vez que, ao longo do desenvolvimento e
da aplicagao das atividades, houve abertura para o replanejamento das propostas
pedagdgicas, considerando as necessidades, os interesses e as respostas dos
estudantes. Conforme Franco (2005), a pesquisa-agao n&o se limita a compreenséo
da pratica, mas busca transforma-la. Nesse tipo de investigagdo, pesquisador e
participantes constroem o conhecimento de forma conjunta, possibilitando ajustes
continuos no planejamento, na acdo e na reflexdo sobre a pratica desenvolvida.
Além disso, essa abordagem visa ao desenvolvimento de principios éticos e a
formacéao continua dos envolvidos, incentivando processos reflexivos e de mudanca.
Franco (2010) organiza a pesquisa-agdo em espirais ciclicas, evidenciando um
movimento permanente de planejamento, acao, observagao e reflexao. Dessa
forma, torna-se possivel articula-la aos pressupostos da educacédo CTS, uma vez
que ambas buscam promover uma formacéo critica e transformadora.

Nesse contexto, considerando as aproximagbes com a pesquisa-acao e a
flexibilidade para o replanejamento das propostas pedagdgicas ao longo do
processo investigativo, foi desenvolvida e aplicada uma sequéncia didatica
destinada a estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental, que se encontram em
processo de alfabetizacdo e letramento. Essa proposta foi organizada a partir da
perspectiva de Zabala (1998) e teve sua abordagem metodolégica apoiada nos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP), propostos por Delizoicov e Angotti (1990).

O desenvolvimento das atividades fundamentou-se nas categorias da
educacao CTS, conforme os estudos de Ziman (1994) e Aikenhead (1994),
articuladas as concepgdes de alfabetizacdo e letramento de Soares (2020). A
aplicacdo ocorreu em uma turma do 1° ano do ensino fundamental, em uma escola

da rede municipal de Carazinho—-RS.

4.2 Producao e analise dos dados

Os instrumentos e as fontes utilizados para a producdo dos dados foram:

sondagem diagndstica inicial e final, gravacdes de audio e diario de campo. O



emprego das sondagens diagnoésticas possibilita a identificacédo dos conhecimentos
prévios dos estudantes, bem como dos avangos alcangados ao longo da aplicagéao
da sequéncia didatica, configurando-se como um relevante instrumento de analise e
interpretacdo dos dados. Nesse sentido, Luckesi (2018) destaca que a avaliagéo
diagndstica constitui um processo continuo de investigagao, permitindo compreender
o nivel de compreenséao dos estudantes acerca das tematicas estudadas.

Por sua vez, o diario de campo possibilita o registro sistematico das
observagbes realizadas durante o desenvolvimento da pesquisa. Para Minayo
(2007), esse instrumento pode assumir a forma de caderno, caderneta ou arquivo
eletrénico, no qual séo registradas as reflexdes e percepg¢des do pesquisador sobre
o que foi observado, configurando-se como um importante recurso de coleta de
dados em pesquisas de abordagem qualitativa.

A analise dos dados da pesquisa foi realizada por meio da hermenéutica-
dialética, conforme proposta por Minayo (2007), caracterizada como uma
abordagem de analise qualitativa. Em trabalho posterior, Minayo (2008) aprofunda
essa perspectiva ao destacar que, embora inicialmente utilizada em pesquisas da
area da saude, passou a ser amplamente empregada em investigagdes sociais de
modo geral.

Para melhor compreensao desse método, a autora explicita os significados de
seus dois conceitos centrais. A hermenéutica refere-se a compreensao dos textos e
discursos, buscando apreender os sentidos expressos pelos sujeitos. A dialética, por
sua vez, constitui-se como um método critico de interpretacdo da realidade,
considerando suas contradi¢des e transformagdes. Nesse sentido, a hermenéutica-
dialética visa a interpretacao critica dos dados, construindo significados a partir da
realidade vivida e analisada.

Nesse sentido, a analise dos dados n&o se limita somente a descrever os
dados e sim interpreta-los conforme os referenciais tedricos que embasam esta
pesquisa. Minayo (2007) apresenta trés passos para a operacionalizagdo da
proposta:

1. Ordenacéao dos dados: é realizado o mapeamento dos dados obtidos durante
toda a aplicacdo da pesquisa, a partir das transcricbes dos audios gravados,

da analise dos trabalhos realizados, da organizacdo dos relatos e

observagodes registradas nos diarios de campo;



2. Classificagdo dos dados: aqui os dados sdo organizados em categorias, a
partir dos referenciais tedricos que embasam a pesquisa;

3. Analise final: momento em que os dados sao relacionados aos referenciais
tedricos do estudo, permitindo responder a pergunta de pesquisa, de acordo
com seus objetivos.

Dessa maneira, Minayo (2008) ressalta que a analise dos resultados deve
evidenciar os pontos mais relevantes e significativos do estudo, apresentando as
condicdes em que foi realizado e os fundamentos tedricos que o sustentam. Além
disso, ao final da analise, por mais relevante que pareca, o resultado final deve ser

visto como algo provisorio e passivel de aperfeicoamento em estudos posteriores.
4.3 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede municipal de Carazinho-RS,
que atende aproximadamente 300 estudantes, distribuidos em turmas do 1° ao 9°
ano do Ensino Fundamental, nos turnos da manha e tarde. Os sujeitos da pesquisa
foram 14 estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental. E importante salientar que a
turma era composta por 17 estudantes, entretanto, um deles nao foi autorizado pela
familia a participar da proposta, e outros dois ndo entregaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponivel no Apéndice A (p. 105).

A escola possui uma ampla area verde, trazendo possibilidades para a
realizacdao de diferentes atividades. Inclusive, esse espago € frequentemente
utilizado para o desenvolvimento de propostas que envolvem a observagao da
natureza, experiéncias e brincadeiras ao ar livre.

A instituicdo caracteriza-se por uma ampla diversidade, o que contribui para a
construgcdo de um ambiente escolar plural, no qual sao valorizados o respeito, a
empatia e a convivéncia entre as diferentes realidades. A instituicdo sempre busca
desenvolver praticas de inclusédo, considerando a necessidade dos estudantes e a

equidade de oportunidades.

4.4 Sequéncia didatica e os Trés Momentos Pedagoégicos

A sequéncia didatica constitui-se como um importante recurso pedagdgico,

pois possibilita o planejamento intencional e articulado das atividades de ensino. Ela



é definida como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (Zabala, 1998, p.18). Nesse
sentido, Zabala (1998) destaca que sua elaboragdo requer a consideragdo de
diferentes aspectos da pratica pedagogica, como a organizagédo dos estudantes em
agrupamentos, a gestdo do tempo e do espago, bem como a selegdo de materiais
curriculares e recursos didaticos, os quais devem ser planejados de forma
consciente pelo professor.

Diante do exposto, para o planejamento da sequéncia didatica, que compde o
produto educacional, foi utilizado Zabala (1998) como referencial para a construgao
e os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) de Delizoicov e Angotti (1990) para
organizagdo metodolégica. Para Lima et al. (2021) essa articulagcdo permite ao
professor pesquisador uma visao estrutural da pratica pedagdgica, favorecendo a
justificativa de seus elementos e contribuindo para a orientagdo do trabalho docente
e para a avaliagao da proposta de forma integrada. Oliveira (2017) afirma que as
concepgdes de Zabala articulam-se aos 3MP, na medida em que a valorizagao dos
conhecimentos prévios dos estudantes se relaciona com a problematizacéo inicial, a
organizacgao articulada das atividades corresponde a organizagdo do conhecimento
e a retomada da problematica, associada a diferentes situacdes e contextos sociais,
caracteriza a aplicagao do conhecimento.

Baseado nas concepgbes de educagao de Freire (1987), em 1990 Demétrio
Delizoicov e José André Angotti propuseram, no livro Metodologia do Ensino de
Ciéncias, uma dindmica didatico-pedagogica chamada Trés Momentos Pedagdgicos
(3MP). Mais tarde, em 2002, os autores, em conjunto com Marta Maria Castanho
Almeida Pernambuco, no livro Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos,
investigaram a dindmica (Bonfim; Costa; Nascimento, p. 188, 2018).

Delizoicov e Angotti (1990) organizaram os 3MP em: problematizagao inicial,
organizagao do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. Ambas as etapas estao
especificadas abaixo.

Na Problematizagao Inicial (Pl) é apresentado aos estudantes questdes ou
situagcbes cotidianas associadas a tematica estudada, buscando relacionar o
conteudo cientifico com a realidade vivenciada e conhecida pelos estudantes. Além

disso, Delizoicov e Angotti (1990) afirmam que a problematizag&o inicial promove a



motivacdo, o que faz com que os estudantes busquem solugcbes dos problemas

cotidianos, por meio do conhecimento tedrico.

Mais do que simples motivagédo para se introduzir um contetudo especifico, a
problematizagao inicial visa a ligagao desse conteudo com situagdes reais
que os alunos conhecem e presenciam, mas que nao conseguem interpre-
tar completa ou corretamente porque, provavelmente ndo dispdem de co-
nhecimentos cientificos suficientes (Delizoicov; Angotti, 1990, p. 29).

Com o intuito de compreender o que os estudantes pensam, neste momento
eles sdo estimulados a expor seus conhecimentos e pensamentos a respeito das
situagcdes apresentadas. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) afirmam que na
problematizacao inicial € possivel observar as possiveis limitagdées do conhecimento
dos estudantes, quando associado ao conhecimento cientifico abordado. Dessa
forma, “esse primeiro momento & caracterizado pela compreensao e apreensao da
posicao dos alunos frente ao tema” (Bonfim; Costa; Nascimento, p. 189, 2018).

Na Organizagdo do Conhecimento (OC) para Delizoicov e Angotti (1990) com
a orientacdo do professor, neste momento os conhecimentos cientificos sao
estudados sistematicamente, buscando a compreensdao da tematica e da
problematizacao inicial. O conteudo especifico devera ser preparado e desenvolvido
pelo professor, organizado de acordo com um numero necessario de aulas, com
objetivos definidos. E importante salientar, que neste momento pedagdgico o
conhecimento cientifico € o ponto de chegada.

Para Albuquerque, Santos e Ferreira (2015) é neste momento que os
estudantes desenvolvem sua compreensdo em relagdo a problematizagao inicial,
mas para que isso ocorra € necessario que atividades complementares sejam
sugeridas, visando a complementagao das discussdes. Delizoicov e Angotti (1990)
indicam que o professor utilize diferentes recursos, como exposi¢oes, discussodes,
textos, atividades extraclasse, formulagao de questdes, experiéncias e revisoes.

Na Aplicagdo do Conhecimento (AC) o estudante tem a capacidade de
compreender cientificamente as situagdes apresentadas na problematizagao inicial

(Delizoicov; Angotti, 1990). De maneira geral, essa etapa busca:

[...] abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado
pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que deter-
minaram o seu estudo, como outras situagdes que nao estejam diretamente
ligadas ao motivo inicial, mas que sado explicadas pelo mesmo conhecimen-
to (Delizoicov; Angotti, p. 31, 1990).



Isso acontece, pois nesta etapa o estudante precisa voltar-se as situagdes
apresentadas inicialmente para que passe a entendé-las pelo olhar da Ciéncia.
Albuquerque, Santos e Ferreira (2015) enfatizam a importancia do professor
formalizar conceitos ndo aprofundados com os estudantes e que estdo associados a
tematica abordada. Dessa maneira, nesta etapa torna-se evidente a pretensao de
que o estudante perceba e associe o conhecimento cientifico com a sua vivéncia
(Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

A avaliagao da sequéncia didatica e dos estudantes ocorreu ao longo de todo
0 processo de aplicagdo, bem como por meio da sondagem diagndstica inicial e
final.

A seguir, no Capitulo 5, apresenta-se a proposta do Produto Educacional.



5. PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL

A proposta do Produto Educacional consistiu na elaboracdo de um material
didatico/instrucional, organizado na forma de uma sequéncia didatica, a ser
disponibilizado e divulgado online, em formato de guia didatico para professores. Por
meio desse guia, os docentes atuardo como mediadores das propostas para os
estudantes.

A sequéncia didatica foi elaborada para estudantes do 1° ano do Ensino
Fundamental, que se encontram em processo de alfabetizagdo e letramento. A
proposta aborda a tematica matéria e energia, com énfase nos materiais e em suas
caracteristicas, sendo desenvolvida a partir da perspectiva da educacédo CTS, a qual
busca promover uma aprendizagem voltada a formacgao cidada e critica.

A sequéncia didatica esta estruturada metodologicamente conforme os 3MP,
propostos por Delizoicov e Angotti (1990), organizados em problematizagao inicial,
organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. As atividades foram
elaboradas com base nas categorias de Ziman (1994) e Aikenhead (1994), no
ambito da educacdo CTS. No que se refere a alfabetizacdo e ao letramento, as
atividades seguiram as orientagbes de Soares (2020). Dessa forma, apresenta-se a

sequéncia didatica que compde o produto educacional.

Quadro 3 — Informagbes gerais da sequéncia didatica

Informagoes Gerais

Publico-alvo 1° ano do Ensino Fundamental

Aplicagao 2° trimestre letivo

Local Escola da rede municipal de Carazinho — RS

Objetivos gerais |Disponibilizar um produto educacional, abordando a tematica
matéria e energia na perspectiva da educagédo CTS, para ser

utilizado em turmas do 1° ano do ensino fundamental.

Encontros 6 encontros de 3 h e 30 min cada

Recursos e Projetor;

¢ Imagens;




e Videos;

¢ Folha de oficio A4;

e Folha de oficio A3;

e Caixa de papel;

¢ Objetos de plastico, papel, vidro e metal;
e Caderno (que ja esta em uso pelo estudante);
e Lapis de escrever;

e Lapis de cor;

e Tesoura;

e Cola;

o Papel pardo;

e Cartolina;

e Canetinha;

e Agua;

e Papel toalha

e 1 copo de plastico;

e 1 xicara de vidro;

e 1 colher de metal.

Avaliagao A avaliagdo ocorrera ao longo de todo o processo,
considerando a participagao e o envolvimento dos estudantes
nas atividades propostas. Além disso, sera realizada uma
avaliacdo diagnostica no primeiro encontro, a qual sera
reaplicada no ultimo, possibilitando a analise do progresso dos

estudantes.

Fonte: Autora (2025)




SEQUENCIA DIDATICA
1° MP - Problematizacao Inicial

Tempo de duragéao: (3 h e 30 min)

1° encontro: O que é, de que é feito e para onde vai?

Conteudos especificos

e Conhecimento dos materiais plastico, papel, metal e vidro;
e Consciéncia fonoldgica (consciéncia de palavra, silabica e fonémica);

e Uso social da leitura e da escrita.

Procedimentos Metodolégicos

A aula tera inicio com a projecdao da Figura 1, que apresenta uma escultura de

baleia confeccionada a partir de residuos coletados no mar.

Figura 1 — Escultura feita pelo artista plastico Clécio Régis, com residuos coletados nas praias

do Rio de Janeiro
—

Fonte: AquaRo (2020) "
Em seguida, os estudantes serao questionados oralmente sobre a imagem:
¢ Quais objetos estdo na escultura?

e Para que servem esses objetos?

e O que é feito com esses objetos apos o uso?

¢ Na sua casa vocés usam algum desses objetos?

e O que vocés fazem com esses objetos depois de usa-los?
Considerando o que foi discutido, sera realizada a sondagem diagndstica inicial,
solicitando-se aos estudantes que representem, em uma folha, o seguinte:

e Para onde vai os objetos que utilizamos no dia a dia?

e O que pode ser feito com esses objetos, para ndo precisarmos

descarta-los?

Na Figura 2, é possivel verificar como sera a folha utilizada:




Figura 2 - Sondagem diagnéstica inicial

NOME: DATA:

PARA ONDE VAI OS OBJETOS QUE UTILIZAMOS NO O QUE PODE SER FEITO COM ESSES OBJETOS,
DIA A DIA? PARA NAO PRECISARMOS DESCARTA-LOS?

Fonte: Autora (2025)

Com o término desta atividade, sera realizada a dinadmica “Caixa Surpresa”.
Dentro de uma caixa, estardo alguns objetos iguais ou semelhantes aos
apresentados na Figura 1, tais como: latinha de refrigerante, garrafa de vidro,
sacola plastica, isopor, caixa de papel, embalagem de salgadinho e garrafa PET.
Alguns estudantes serdo escolhidos para retirar os objetos da caixa. Apos a
retirada de todos os itens, serao feitas as seguintes perguntas, de forma oral:

e Esses objetos sdo iguais aos que estdo na escultura/imagem?
e De que materiais sdo feitos esses objetos que foram retirados da

caixa surpresa?

Apds as respostas orais dos estudantes, sera realizada, de forma coletiva, a escrita
de um banco de palavras, organizando uma lista com os nomes dos materiais que
compdem os objetos da caixa e da escultura (plastico, papel, vidro e metal). Em
seguida, sera feita a contagem das silabas de cada palavra, bem como a pintura
das vogais nelas presentes. Para finalizar este primeiro encontro, sera proposto um
jogo de associagao entre os nomes dos materiais e alguns dos objetos presentes
na Caixa Surpresa e na escultura apresentada na Figura 1. Na Figura 3, é possivel
visualizar um esbogo do jogo. No momento da entrega das cartas, serdo retomados
com os estudantes os sons iniciais e finais das palavras que nomeiam os materiais
(plastico, papel, vidro e metal), destacando os fonemas correspondentes as letras,
com o objetivo de desenvolver a consciéncia fonoldgica e apoiar os estudantes em

processo de aprendizagem da leitura.




Figura 3 — Jogo de associagdo Material x Objeto
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Fonte: Autora (2025)
Os materiais das Figuras 1, 2 e 3 se encontram, respectivamente nos Apéndices B

(p. 106), C (p. 107) e D (p.108).

Objetivos de aprendizagem esperados para esta aula

e Estimular os estudantes a analisar situagdes do cotidiano que se relacionam
ao tema, reconhecendo problemas reais que orientem a investigacéao;

e |dentificar e nomear diferentes materiais (plastico, papel, vidro, metal)
presentes em objetos do cotidiano, reconhecendo sua reutilizagdo como
forma de cuidado com o meio ambiente;

e Ampliar o vocabulario por meio da escrita coletiva, realizando a segmentagao
silabica e o reconhecimento das vogais nas palavras relacionadas aos
materiais trabalhados;

e Desenvolver habilidades de leitura por meio da identificagdo e compreensao

de palavras relacionadas aos materiais e objetos apresentados.

Categorias CTS de Ziman (1994) e Aikenhead (1994) atendidas na

proposta

Este encontro atende as categorias CTS: problematizagao e interdisciplinar.

Alfabetizagao e Letramento de acordo com Soares (2020) atendidas na

proposta

Este encontro aborda a consciéncia de palavras, a consciéncia silabica e a
consciéncia fonémica. Neste encontro também é desenvolvido a leitura. Além disso,
€ realizado o uso social da escrita, por meio da construgdo da escrita no género

textual lista.




2° MP - Organizagao do conhecimento

Tempo de duragao: (3 h e 30 min cada aula — 4 aulas)

2° encontro: Vamos conhecer o plastico e o papel?

Conteudos especificos

e Histdria, composicdo, decomposicdo e impactos ambientais do plastico e
papel;

e Geénero textual cartaz;

e Consciéncia fonolégica (consciéncia de palavra e fonémica);

e Uso social da leitura e da escrita.

Procedimentos Metodolégicos

Inicialmente sera dialogado com os estudantes sobre o que foi estudado na ultima
aula. Em seguida sera realizada a dindmica “Caixa Surpresa”, onde na caixa
havera objetos do dia a dia feitos de plastico e de papel, como: sacola plastica,
garrafa plastica, isopor, folha de papel, jornal, papeldo. Os objetos serao retirados
por alguns estudantes e apos o término serédo questionadas oralmente:

e Que objetos sdo esses?

e \Vocés ja usaram esses objetos?

e Para que eles servem?

e Depois de usa-los, o que vocés fazem com esses objetos?

e De que material eles sao feitos?
Apods as respostas orais dos questionamentos, sera apresentado, na televisédo, os
videos “De onde vem o plastico?” e “De onde vem o papel?”. Os videos relatam de
forma simples a histéria desses materiais, como e do que sao feitos e o tempo de
decomposicéo. Os videos estao disponiveis nos links:
https://www.youtube.com/watch?v=uVORO0f1sy4Q&ab channel=DeOndeVem%3F e
https://www.youtube.com/watch?v=rjUaQWO0VG0k&ab_channel=DeOndeVem%3F.

Diante disso, sera dialogado com os estudantes sobre o que foi apresentado nos

videos. Em seguida, serdo escritas no caderno, de forma coletiva, duas frases —
uma para cada material — explicando do que sdo feitos. Durante a escrita, sera
observado espagamento entre as palavras e, ao final, contado quantas palavras ha

em cada frase. Em seguida, cada estudante fara individualmente um pequeno



https://www.youtube.com/watch?v=rjUaQW0VG0k&ab_channel=DeOndeVem%3F
https://www.youtube.com/watch?v=uV0R0f1sy4Q&ab_channel=DeOndeVem%3F

desenho representando o que foi escrito em cada frase.

Para finalizar este encontro, sera realizado coletivamente a confecgao de um cartaz
em papel pardo. Nele, sera abordado a historia do plastico e do papel, sua
composic¢ao, o tempo de decomposicdo de cada um e os impactos que podem
causar ao meio ambiente quando descartados ou usados de forma inadequada. A
Figura 4 apresenta um esbog¢o de como o cartaz devera ficar. Para a construgao,

serdo utilizadas imagens de apoio, escrita e texto informativo.

Figura 4 - Esbogo do cartaz sobre o plastico e o papel

MATERIAL HISTORIA DO QUE E FEITO TEMPO DE _ IMPACTOS NO
DECOMPOSICAO | MEIO AMBIENTE
PLASTICO (Texto explicativo) (Escrita das criangas)| (Imagens e escrita

l n o das criangas)

PAPEL (Texto explicativo) (Escrita das criangas)| (Imagens e escrita

das criangas)

Fonte: Autora (2025)

Como tema, sera solicitado que tragam para a proxima aula um pote de vidro, que

seria descartado. Os materiais da Figura 4 se encontram no Apéndice | (p. 113).

Objetivos de aprendizagem esperados para esta aula

¢ |dentificar objetos do dia a dia feitos de plastico e papel,;

e Reconhecer do que sao feitos o plastico e o papel;

e Compreender o tempo de decomposicéo do plastico e do papel na natureza;

o Refletir sobre o impacto ambiental do descarte e uso inadequado do plastico
e do papel,

e Produzir frases sobre os materiais estudados, observando o espagamento

entre palavras.

Categorias CTS de Ziman (1994) e Aikenhead (1994) atendidas na proposta

Este encontro atende as categorias CTS: interdisciplinar, historica, sociolégica,
contextualizacdo, curriculo orientado no aluno e formagao critica para o exercicio

da cidadania.

Alfabetizacao e Letramento de acordo com Soares (2020) atendidas na




proposta

Neste encontro encontra-se atividades que abordam a consciéncia de palavras, por
meio da segmentagao de palavras em frases. A consciéncia fonémica, por meio do
uso dos sons das letras para a escrita. O uso social da escrita através da confeccéo

de cartaz informativo, referente a tematica estudada.

3° encontro: Vamos conhecer o vidro e o metal?

Conteudos especificos

e Histdria, composicdo, decomposicao e impactos ambientais do vidro e metal,
e Género textual cartaz;
e Leitura;

e Uso social da leitura e da escrita.

Procedimentos Metodolégicos

Para iniciar a aula, serao recolhidos os potes de vidro que os estudantes trouxerem.

Em seguida sera realizada a projegao da Figura 5 por meio do projetor.

Figura 5 — Imagens de objetos de vidro e metal descartados na natureza
SR o A=t

Fonte: Canva (2025)

Apos a observagdao da imagem pelos estudantes, serao realizadas perguntas de
forma oral:

e Que objetos sdo esses?

e Vocés ja usaram esses objetos?

e Para que eles servem?

e Depois de usa-los, o que vocés fazem com esses objetos?

e De que material eles sao feitos?




e Esses objetos estdo no lugar certo?
Em seguida, apos os estudantes responderem oralmente ao questionario, serao
apresentados os videos “De onde vem o vidro?” e “De onde vém os metais?”, os
quais abordam a historia desses materiais, bem como explicam de que sao feitos e
como sdao produzidos. Os videos estdo disponiveis nos links

https://www.youtube.com/watch?v=gj9R3nmB67Q e

hitps://www.youtube.com/watch?v=0cNcac50Ak4. Além dos videos, sera explicado

aos estudantes que o metal e, especialmente, o vidro levam muitos anos para se
decompor na natureza.

Assim como na aula anterior, sera realizada, de forma coletiva, a confeccdo de um
cartaz em papel pardo. Nele, serdo abordados a historia do vidro e do metal, sua
composicao, o tempo de decomposicdo de cada material e os impactos que podem
causar ao meio ambiente quando descartados de forma inadequada. Para a
construcado do cartaz, serdo utilizadas imagens de apoio, escrita e textos

informativos. A Figura 6 apresenta um esbogo de como o cartaz ficara.

Figura 6 — Esboco do cartaz sobre o vidro e o metal
MATERIAL HISTORIA DO QUE E FEITO TEMPO DE IMPACTOS NO
DECOMPOSIGAO | MEIO AMBIENTE

(Escrita das criangas)| (Imagens e escrita
das criangas)

VIDRO (Texto explicativo)

R

(Texto explicativo) (Escrita das criangas) | (Imagens e escrita

das criangas)

Fonte: Autora (2025)

Apos a finalizacdo do cartaz, este sera exposto ao lado daquele produzido no
encontro anterior, com a finalidade de estabelecer comparagdes entre os aspectos
historicos, a composi¢cao dos materiais, o tempo de decomposi¢cao na natureza e os
impactos ambientais decorrentes do descarte inadequado. Para encerrar o
encontro, sera desenvolvida a atividade “Reutilizagao criativa”, na qual cada crianga
realizara, de forma individual, o plantio de uma muda de flor em um recipiente de
vidro reaproveitado, trazido de casa. Concluida essa etapa, os estudantes

registrardo, em um papel, a frase: “Antes era um pote de vidro. Agora € um vaso de



https://www.youtube.com/watch?v=0cNcac5oAk4
https://www.youtube.com/watch?v=gj9R3nmB67Q

flor.” O registro sera fixado ao recipiente, que sera levado para casa como
lembranca da experiéncia e como estimulo a reutilizagado consciente de materiais. A

Figura 7 apresenta um exemplo do resultado final da atividade.

Figura 7 — Exemplo de como ficara o vaso de flor

Fonte: Autor desconhecido

Os materiais das Figuras 5 e 6 se encontram, respectivamente, nos Apéndices E
(p. 109) e | (p. 113).

Objetivos de aprendizagem esperados para esta aula

¢ |dentificar objetos do dia a dia feitos de vidro e metal;

e Reconhecer do que sao feitos o vidro e o metal;

e Compreender o tempo de decomposicéo do vidro e do metal na natureza;

o Refletir sobre o impacto ambiental do descarte e uso inadequado do vidro e
do metal;

e Produzir frases sobre os materiais estudados, observando o espagamento

entre palavras.

Categorias CTS de Ziman (1994) e Aikenhead (1994) atendidas na proposta

Este encontro atende as categorias CTS: interdisciplinar, histérica, socioldgica,
contextualizacdo, curriculo orientado no aluno e formacéao critica para o exercicio

da cidadania.

Alfabetizacao e Letramento de acordo com Soares (2020) atendidas na

proposta

Neste encontro, sdo propostas atividades que exploram o uso social da leitura e
escrita, como a confecgao do cartaz informativo sobre a tematica estudada e a
elaboragdo de uma frase motivadora, incentivando a reutilizacdo de materiais que

seriam descartados.




4° encontro: Descobrindo as caracteristicas dos materiais

Conteudos especificos

e Caracteristicas dos materiais plastico, papel, vidro e metal,

e [eitura.

Procedimentos Metodolégicos

Ao iniciar a aula sera explicado que os materiais estudados — plastico, papel, vidro
e metal — assim como outros, possuem diferentes caracteristicas, como leveza,
resisténcia, impermeabilidade e capacidade de absor¢do. Em seguida sera
realizada a experiéncia: “Descobrindo as caracteristicas dos materiais”. Para a
realizagdo da experiéncia sera necessario 0s seguintes materiais:

¢ 1 maco de papel toalha;

1 copo de plastico;

1 copo ou xicara de vidro;

1 colher de metal;
e Agua.

ApOs organizar os materiais em uma mesa, iniciara a experiéncia seguindo o0s
seguintes passos:

e Passo 1: observacgao e toque (explorando leveza e resisténcia)

Neste momento os estudantes, com supervisdo, e em pequenos grupos,
manusearao os materiais. Em seguida, serdo questionadas: “Qual € mais leve?
Qual é mais pesado? Qual parece mais resistente? Qual pode quebrar ou rasgar

com facilidade?”

e Passo 2: teste com agua (explorando impermeabilidade e absorg¢ao)

Para esta etapa sera colocado um pouco de agua sobre cada material. Em
seguida, os estudantes observardo e serdo questionados: “A agua passa pelo
material? O material absorve a agua? A agua escorre?”

Ao finalizar estes passos, sera entregue a tabela que compde a Figura 8. Nesta
tabela, de forma coletiva, com a professora, os estudantes irdo preencher com um

X as caracteristicas dos materiais observadas na experiéncia.




Figura 8 — Tabela dos resultados da experiéncia

MATERIAL | LEVE | PESADO |RESISTENTE| FRAGIL | IMPERMEAVEL | ABSORVENTE
PLASTICO
PAPEL
VIDRO
METAL

Fonte: Autora (2025)
Para finalizar o encontro, sera proposto o jogo “Qual é a caracteristica?”. A

atividade consiste em cartdes ilustrados com os quatro materiais estudados —
plastico, papel, vidro e metal — acompanhados de seus respectivos nomes e
imagens representativas. Havera também cartbes com as caracteristicas
abordadas em aula: leveza, resisténcia, impermeabilidade e absorcdo. Cada
estudante recebera um conjunto do jogo, o qual devera recortar e depois, de forma
individual, realizar as associagdes corretas entre os materiais e suas
caracteristicas, com base no que foi aprendido durante a aula. A professora
acompanhara a atividade, realizando intervencbes e auxiliando sempre que
necessario. Na Figura 9 é possivel observar um esbogo de como sera os cartdes

do jogo.

Figura 9 — Esboco dos cartdes do jogo “Qual é a caracteristica?”

e B

PAPEL ABSORVENTE

. J\ P

Fonte: Autora (2025)

Os materiais das Figuras 8 e 9 se encontram, respectivamente, nos Apéndices F (p.
110) e G (p. 111).

Objetivos de aprendizagem esperados para esta aula

e |dentificar diferentes materiais (plastico, papel, vidro e metal) por meio da
observagao e do manuseio;

e Reconhecer caracteristicas fisicas dos materiais, como leveza, resisténcia,
impermeabilidade e capacidade de absorgéo;

e Comparar os materiais quanto ao comportamento ao toque e em contato

com a agua;




e Desenvolver a linguagem oral por meio de perguntas e discussdes em
grupo;

e Registrar os resultados da experiéncia, a partir das observagdes realizadas;

e Relacionar os materiais as suas caracteristicas por meio do jogo de

associagao.

Categoria CTS por Ziman (1994) e Aikenhead (1994) atendidas na proposta

Este encontro atende as categorias CTS: interdisciplinar e aplicagdo da ciéncia

Alfabetizagao e Letramento de acordo com Soares (2020) atendidas na

proposta

Neste encontro é desenvolvido a leitura, por meio do jogo “Qual é a
caracteristica?”, onde os estudantes praticam a leitura a partir das cartas de
associacdo. Além disso, ao preencher a tabela, os estudantes estdo sendo

inseridos a um contexto de letramento.

5° encontro : Conversando sobre os residuos: para onde vai o que

sobra?

Conteudos especificos

e Descarte correto dos residuos;
e Consciéncia fonoldgica (consciéncia silabica);

e Leitura.

Procedimentos Metodolégicos

O encontro tera inicio com a professora explicando o descarte correto dos residuos.
Em seguida, sera desenvolvida a dinamica “Explorando as lixeiras coloridas”. Para
isso, serdo apresentadas aos estudantes, em folha A3, as lixeiras destinadas aos
residuos de plastico, papel, vidro e metal, materiais que estdo sendo abordados ao
longo da sequéncia didatica. Na sequéncia, serao distribuidos cartdes com imagens
de objetos, como garrafa plastica, lata de refrigerante, caixa de papeléo e copo de
vidro. A partir dessa proposta, os estudantes deverao classificar os residuos de
acordo com o material de que séo constituidos e cola-los no cartaz correspondente
a lixeira adequada. Apds a realizagédo da dinamica, os estudantes receberdo a

atividade sistematizada, conforme apresentado na Figura 10. Em seguida, sera




desenvolvida a atividade “Conversa com o especialista”, na qual um professor de
Ciéncias participara do encontro para dialogar com a turma e esclarecer duvidas
relacionadas a tematica estudada. O foco da conversa sera a separagao dos
residuos conforme seus materiais, e a atividade tera duragdo aproximada de uma
hora. Por fim, para encerrar o encontro, sera exibido o video com a musica “Nem
tudo que sobra ¢é lixo", do Mundo Bita, disponivel no link:

https://www.youtube.com/watch?v=rUeaT5eqCyg&ab channel=MundoBitaVEVO

Figura 10 - Atividade sistematizada

1- PINTAR AS LIXEIRAS COM AS CORES CORRETAS;

2- LIGAR OS OBJETOS A LIXEIRA CERTA.

3- LER COLETIVAMENTE O NOME DE CADA MATERIAL;

4- CONTAR A QUANTIDADE DE SILABAS DE CADA PALAVRA E PINTAR NAS BOLINHAS;

5- RECORTAR O NOME DO MATERIAL QUE VAI EM CADA LIXEIRA E COLAR EM CIMA DELA.
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Fonte: Autora (2025)

Os materiais para realizar a dindmica “Explorando as lixeiras coloridas” se

encontram no Apéndice | (p. 113). Da Figura 10 no Apéndice H (p. 112).

Objetivos de aprendizagem esperados para esta aula

e Compreender a importancia da separagao correta dos residuos;

e Identificar os diferentes tipos de materiais (plastico, papel, vidro e metal) e
suas respectivas lixeiras;

e Desenvolver a escuta atenta e a expressao oral por meio da conversa com o
especialista;

¢ Refletir sobre o reaproveitamento e a reutilizacdo dos materiais.

Categoria CTS por Ziman (1994) e Aikenhead (1994) atendidas na proposta

Este encontro atende as categorias CTS: interdisciplinar, aplicagdo da ciéncia,
contextualizacdo, tomadas de decisado, curriculo orientado no aluno e formacao

critica para o exercicio da cidadania.

Alfabetizacao e Letramento de acordo com Soares (2020) atendidas na



https://www.youtube.com/watch?v=rUeaT5eqCyg&ab_channel=MundoBitaVEVO

proposta

Neste encontro, sera desenvolvida a leitura por meio das palavras que representam
o nome das lixeiras, bem como a consciéncia silabica, a partir da contagem das

silabas das palavras que compdem a denominacao de cada lixeira.

3° MP - Aplicagcao do conhecimento

Tempo de duragao: (3 h e 30 min)

6° encontro: Compartilhando Saberes: nossa campanha pelo descarte

correto

Conteudos especificos

e Descarte correto dos residuos;
e Género textual cartaz;
e Oralidade;

e Uso social da escrita.

Procedimentos Metodolégicos

Nesta aula, sera desenvolvido o trabalho final, que consiste na elaboracdo de uma
campanha sobre o descarte correto dos materiais. Para isso, a turma sera dividida
em trés grupos, sendo cada um responsavel pela produgdo de um cartaz
informativo que destaque a importancia da separacao e do descarte adequado dos
residuos. Os cartazes serdo destinados as salas de aula das turmas do 2°, 3° e 5°
ano. Cada grupo apresentara seu material a uma dessas turmas, realizando uma
explicagdo sobre os conhecimentos construidos ao longo das aulas e ressaltando
as principais informacgdes presentes no cartaz. Ressalta-se que, no ano letivo em
que o produto educacional ser aplicado, a escola ndo possui turma de 4° ano.
Quando o material ser utilizado por outro professor, os grupos poderédo ser
reorganizados conforme a quantidade necessaria e de acordo com a realidade de
cada instituicdo escolar. Apds a realizacdo desta atividade, sera aplicada a
avaliacdo diagnéstica final, a mesma utilizada no primeiro encontro. Nela, os
estudantes deverao representar, por meio de desenho, as seguintes questdes: Para
onde vao os objetos que utilizamos no dia a dia? E o que pode ser feito com esses

objetos para evitar o descarte?




Na Figura 11, € possivel visualizar o instrumento de avaliagao.

Figura 11 - Avaliagado diagnéstica final

NOME:, DATA:

PARA ONDE VAI OS OBJETOS QUE UTILIZAMOS NO © QUE PODE SER FEITO COM ESSES OBJETOS,
DIA ADIA? PARA NAO PRECISARMOS DESCARTA-LOS?

Fonte: Autora (2025)

O material da avaliagado diagndstica final encontra-se no Apéndice B (p. 106).

Objetivos de aprendizagem esperados para esta aula

Retomar os conhecimentos adquiridos ao longo da sequéncia didatica sobre

0s materiais e o descarte correto;

e Produzir, em grupo, cartazes informativos com orientagbes sobre a
separacao e o descarte adequado dos residuos;

e Apresentar oralmente os cartazes produzidos para outras turmas,
desenvolvendo a expressao oral e o protagonismo;

e Promover a conscientizacdo ambiental na escola;

e Avaliar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes apds a aplicacdo da

sequéncia didatica.

Categoria CTS por Ziman e Aikenhead atendidas na proposta

Este encontro atende as categorias CTS: interdisciplinar, aplicagdo da ciéncia,
contextualizacdo, tomadas de decisao, curriculo orientado no aluno e formacao

critica para o exercicio da cidadania.

Alfabetizacao e Letramento de acordo com Soares (2020) atendidas na

proposta

Neste encontro sera trabalhado o uso social da escrita, por meio da producéo dos

cartazes informativos.




6. RELATO DA APLICAGAO DA PROPOSTA DIDATICA

O presente capitulo tem como objetivo relatar a aplicagdo da sequéncia
didatica que integra o produto educacional proposto neste trabalho. Essa sequéncia
foi desenvolvida em uma turma de 1° ano do Ensino Fundamental, da qual a
professora pesquisadora é docente regente. A turma pertence a uma escola publica
da rede municipal de educacao de Carazinho—RS.

A aplicagao da proposta ocorreu ao longo de seis encontros, com duragao de
3h e 30 min cada, realizados semanalmente, as segundas-feiras. Participaram da
investigacao 14 estudantes.

A definicdo do publico-alvo — estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental
— esta relacionada a necessidade de abordar conceitos de matéria e energia, com
énfase nas caracteristicas dos materiais, de forma articulada aos processos de
alfabetizacao e letramento, bem como a formacao cidada e critica dos educandos.
Essa escolha também favoreceu a elaboracdo de materiais didaticos adequados a
essa etapa de escolarizagao.

A proposta didatica contemplou diferentes atividades, tais como desenho,
jogos, exibicao de videos explicativos, escrita de palavras e frases, desenvolvimento
da consciéncia fonoldgica, reutilizacdo de materiais, plantio, experimentacgao,
conversa com um especialista, producéo coletiva de cartazes e apresentagdes orais.
Essas acbes foram planejadas a partir dos referenciais teéricos que fundamentam
este estudo. No que se refere a alfabetizagdo e ao letramento, adotaram-se as
contribuicdes de Soares (2020). Para a abordagem CTS, foram considerados os
estudos de Ziman (1994) e Aikenhead (1994). Em relagcéo ao ensino de Ciéncias,
especialmente no que diz respeito aos conceitos fisicos nos anos iniciais, utilizaram-
se as contribuicbes de Carvalho et al. (1998). Ademais, a proposta fundamenta-se
nas concepgoes pedagodgicas de Freire (1987), que valorizam uma educagao
humanizadora.

A sequéncia didatica foi construida conforme o proposto por Zabala (1998) e
organizada metodologicamente com base nos 3MP, propostos por Delizoicov e
Angotti (1994), estruturando-se em problematizagdo inicial, organizagcdo do

conhecimento e aplicagdo do conhecimento.



O capitulo encontra-se organizado em seis subcapitulos: (6.1) Primeiro
encontro; (6.2) Segundo encontro; (6.3) Terceiro encontro; (6.4) Quarto encontro;

(6.5) Quinto encontro; e (6.6) Sexto encontro.

6.1 Primeiro encontro

Neste encontro, estavam presentes 13 estudantes. Nele, foi apresentada a
problematizagéo inicial da proposta, a qual, de acordo com Delizoicov e Angotti
(1990), promove a motivagdo, por se constituir no momento em que séao
apresentadas aos estudantes as questdes relacionadas a tematica a ser estudada.
Dessa forma, a problematizacdo teve inicio com a apresentacdo, por meio do

projetor, da Figura 1 (p. 43).

Fonte: Autora (2025)



Diante disso, ap6s a observacdo da imagem, os estudantes foram

questionados oralmente, com as seguintes perguntas:

o Quais objetos estdo na escultura?

o Para que servem esses objetos?

o O que é feito com esses objetos apos 0 uso?

o Na sua casa vocés usam algum desses objetos?

o O que vocés fazem com esses objetos depois de usa-los?

Diante desses questionamentos, surgiram distintas respostas. Para a
pergunta “Quais objetos estdo na escultura?” os estudantes responderam que havia:
lixo, papel, plastico, latinha, pacote de salgadinho. E “Para que servem esses
objetos?” foi respondido: para reciclagem, para colocar no lixo. Para “O que é feito
com esses objetos apds o uso?” responderam unanimemente: jogar na lixeira. Ja
para “Na sua casa vocés usam algum desses objetos?” todos responderam que sim,
sendo produtos de limpeza, pacotes de salgadinho. Por fim, em “O que vocés fazem
com esses objetos depois de usa-los?” novamente responderam de forma unanime
que jogam na lixeira.

A partir dos questionamentos e das respostas, foi possivel identificar o que
Carvalho (1997) enfatiza, que os estudantes trazem para a escola suas percepgdes
do mundo, por isso € importante que os professores os orientem para reorganizagao
desses conhecimentos. Com isso, de acordo com Ziman (1994) a problematizagéo
se torna importante, pois propde aos estudantes questionamentos criticos, que
impactam sua vivéncia na sociedade. E para desenvolver esses questionamentos,
Carvalho (1997) ressalta que é necessario apresentar atividades que visem a
observacao, a construcao de hipoteses e a discussio entre os estudantes. E quando
se cita “discussao entre estudantes”, € necessario relatar, que neste momento do
encontro, aconteceu com bastante énfase, pois na ultima pergunta os estudantes
discutiram entre si, alguns concordando e outros discordando dos colegas em
relacdo ao que fazer com os objetos apds utiliza-los.

Em seguida, foi realizada a sondagem diagndstica inicial dos estudantes,
visando compreender, ainda mais, o que estes ja sabiam sobre a tematica a ser
estudada. Para isso, os estudantes receberam uma folha, na qual precisaram
responder, por meio de desenho ou escrita, as perguntas a seguir:

o Para onde vai os objetos que utilizamos no dia a dia?



o O que pode ser feito com esses objetos, para nao precisarmos
descarta-los?

Além dos desenhos e das escritas, os estudantes foram questionados
individualmente sobre o que estavam fazendo na atividade. Esses questionamentos

foram gravados em audios.

Figura 13 — Desenhos e respostas realizados pelos estudantes
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Fonte: Autora (2025)

Esta primeira sequéncia de sondagens pertence aos estudantes E1, E3, E7,
E8, E9 e E12. A partir destas, foi possivel compreender que todos estes estudantes
responderam que os objetos que utilizam no dia a dia vao para o lixo apdés usados.
Entretanto, esses estudantes também apresentaram a compreensao de que muitos
objetos nao tém necessidade de serem descartados, e, sim, podem ser reutilizados.
Dessa forma, ao responder “O que pode ser feito com esses objetos, para nao

precisarmos descarta-los?” os estudantes E1, E3 e E7 relataram que é possivel



produzir brinquedos com alguns materiais, como com a garrafa pet, copo
descartavel e latinha de refrigerante.

E1: - Eu fiz um brinquedo com uma lata de refrigerante, porque € sé colocar
os palitos no meio e fazer uma brincadeira.

E3: - Eu pego dois copos descartaveis, coloco um fiozinho na ponta de cada
copo e fago um telefone de brinquedo.

E7: - Eu fiz um brinquedo com a garrafa pet, aqui os palitos e a bolinha de
gude, quem derrubar primeiro perde.

Ja os outros estudantes, responderam:

E8: - Pode ser feito uma loja de reciclagem. Onde as pessoas podem reciclar
ou inventar uma brincadeira, ou carrinho pet com as coisas que iam para o lixo.

E9: - Da para costurar o urso, o travesseiro, o colchdo. Meu avd da os restos
de comida para os porcos também.

E12: - Da para fazer um desenho no papel e, também, uma bola com meia
rasgada.

Na proxima sequéncia de sondagens, pertencentes aos estudantes E2, E4,
E10 e E11 foi possivel constatar que todos estes estudantes também descartam os
objetos na lixeira apds o uso. Mas, ao responder “O que pode ser feito com esses
objetos, para nao precisarmos descarta-los?” os estudantes responderam “nao sei” e

fizeram desenhos aleatorios, sem justificativa.

Figura 14 — Desenhos e respostas realizados pelos estudantes
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Fonte: Autora (2025)



E, por fim, na ultima sequéncia de sondagens, vinculadas aos estudantes EB6,
E13 e E14 também foi constatado que todos estes colocam no lixo os objetos que
nao irdo mais utilizar. Ao responder a pergunta “O que pode ser feito com esses
objetos, para nao precisarmos descarta-los?” estes estudantes realizaram desenhos
fora do contexto proposto, e, quando questionados, responderam que desenharam
0s pais ou a si mesmos. Estes estudantes ndo desenvolveram uma resposta concisa

em relagao a pergunta.

Figura 15 — Desenhos e respostas realizados pelos estudantes
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Fonte: Autora (2025)

Por meio da sondagem inicial, foi possivel verificar a necessidade de
intervencgdes referente a tematica, reforcando a importancia da aplicacdo desta
sequéncia didatica. Dessa forma, observou-se que todos os estudantes tém a nogao
da necessidade de o descarte ocorrer em lixeiras. Entretanto, observou-se que mais
da metade ndo compreendia que é possivel reutilizar muitos objetos que seriam
descartados, e também, ao desenhar as lixeiras, as pintaram de cores aleatorias,

sem saber exatamente qual material poderia ser descartado ali.



Apés a finalizagdo da atividade, foi realizada a dinémica intitulada “Caixa
Surpresa”. Para o desenvolvimento dessa proposta, foram colocados em uma caixa
objetos semelhantes aos apresentados na Figura 1 (p. 43). Os materiais
selecionados incluiram embalagem plastica de salgadinho, tampa metalica, sacola
plastica, pedaco de papel, latinha, canudo e pote de vidro. Em seguida, alguns

estudantes foram convidados a retirar, aleatoriamente, os objetos da caixa.

Figura 16 — Estudantes participando da dinamica “Caixa Surpresa”

Fonte: Autora (2025)

Com a retirada de todos os objetos, a professora pesquisadora questionou:

o Esses objetos séo iguais aos que estdo na escultura da imagem?
o De que materiais sao feitos esses objetos que foram retirados da caixa
surpresa?

As criangas responderam que os materiais eram parecidos com os contidos
na escultura da imagem, relatando que os materiais ali presentes eram feitos de
papel, plastico, metal e vidro. Dessa forma, demonstraram conhecimento desses
materiais.

Apds as respostas dos estudantes, foi escrito coletivamente um banco de
palavras no caderno, este em formato de lista. As palavras que compuseram o
banco de palavras, correspondiam aos nomes dos materiais que compde os objetos
presentes na “Caixa Surpresa” e na escultura da imagem, sendo estes o plastico,

papel, vidro e metal.



Com a escrita do banco de palavras no caderno, contou-se a quantidade de
silabas presentes em cada termo, reforcando a consciéncia silabica. Para cada
silaba, os estudantes desenharam bolinhas ao lado das palavras. Em seguida, foi
solicitado que pintassem as vogais presentes, retomando e reforgando a importancia
dessas letras na composigdo das palavras. Soares (2020) afirma a importancia de
trabalhar com palavras, estas de diferentes tamanhos e significantes, ou seja,
associadas a tematica que se esta sendo abordada, ou a livros, histérias, poemas,
por exemplo. Além disso, ao trabalhar com as palavras, os estudantes
compreendem a consciéncia lexical, ou seja, entendem que “a palavra é uma cadeia
sonora representada por uma cadeia de letras” (Soares, 2020, p. 78). Por isso a
importancia de ensinar os sons das letras para as criangas. A autora também reforga
a importancia de abordar a consciéncia silabica das palavras, pois a partir dela “a
crianga torna-se capaz de segmentar a cadeia sonora das palavras em silabas, e
representa as silabas por conjunto de letras” (Soares, 2020, p. 78).

Figura 17 — Banco de palavras, pintura das vogais e consciéncia silabica
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Fonte: Autora (2025)

Para a finalizagdo do encontro, foi realizado o jogo “Material x Objeto”. Nessa
atividade, os estudantes receberam uma folha contendo as cartinhas do jogo, as
quais foram recortadas e, posteriormente, utilizadas para associar cada objeto
representado ao material de que é constituido. Para facilitar essa associag¢ao, foram
retomados com os estudantes os sons das letras e a importancia de sua utilizacio

no processo de leitura.



Figura 18 fiEtudantes jogando o jogo

“Matgriall x Objeto”
v ‘ 7

Fonte: Autora (2025)

E importante salientar, que mais da metade da turma ja estava com a fluéncia
leitora bem desenvolvida, o que facilitou a realizacdo da atividade. O reforco dos
sons foi importante para os estudantes que ainda se encontravam no processo de
aquisicao da leitura, sendo que alguns necessitaram de intervengao individual para
auxilia-los na leitura. Por isso, também, que a sequéncia didatica foi orientada a ser
aplicada a partir do 2° trimestre.

Em relagdo ao jogo, observou-se que os estudantes compreenderam a
relacdo entre os materiais e os objetos, pois conseguiram realizar as associagdes
corretamente. Isso se evidenciou desde a dindmica da “Caixa Surpresa’,
observando que os estudantes tinham conhecimento e contato com estes materiais.
Mesmo os estudantes que ainda ndo tinham consolidado a leitura, conseguiram
realizar as associacdes, apenas necessitando de auxilio para a leitura das palavras.

A partir das atividades propostas, evidenciou-se que este encontro foi
interdisciplinar, pois relacionou linguagens com ciéncias. Carvalho et al. (1998)
reitera a pertinéncia da interdisciplinaridade entre essas duas areas, principalmente
nos primeiros anos do fundamental. Ziman (1994) defende que essa pratica &
importante, pois néo torna o ensino fragmentado.

Por fim, conforme ja mencionado acima, constatou-se neste encontro a
necessidade de aprofundar os estudos sobre o descarte correto dos residuos e a
possibilidade de reutilizagdo destes. Visto que, de acordo com Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002) é na problematizagao inicial que se observa as lacunas de

compreensao dos estudantes, associadas ao conhecimento cientifico apresentado.



6.2 Segundo encontro

Neste encontro, com o titulo “Vamos conhecer o plastico e o papel?”, iniciou-
se a organizagado do conhecimento, a qual se estendeu até o quinto encontro. Para
Delizoicov e Angotti (1990) é na organizagdo do conhecimento que se estuda e
compreende, de maneira sistematizada, a tematica proposta na problematizacao
inicial.

Este encontro abordou de maneira mais aprofundada os materiais plastico e
papel. Sobre esses materiais, foi abordado do que sao feitos, a histéria de cada um,
o tempo de decomposicéo e os impactos que podem causar no meio ambiente, caso
descartados de maneira incorreta.

Inicialmente, dialogamos sobre o que estudamos no encontro anterior. Em
seguida, foi realizada a dinamica “Caixa Surpresa”, na qual a caixa possuia objetos
do cotidiano feitos de plastico e papel. Os objetos presentes na caixa eram: um
pedacgo de papel pardo, uma garrafa pet, uma sacola plastica e um lengo de papel.
Alguns estudantes foram selecionados para retirar esses objetos da caixa. Apos a

retirada, os estudantes foram questionados oralmente:

J Que objetos sao esses?

o Vocés ja usaram esses objetos?

o Para que eles servem?

o Depois de usa-los, o que vocés fazem com esses objetos?
o De que material eles sao feitos?

Para a primeira pergunta “Que objetos s&do esses?” os estudantes
responderam papel pardo, lengo de papel, garrafa pet e sacola de plastico. Para a
segunda pergunta “Vocés ja usaram esses objetos?” foi respondido que ja utilizaram
todos. Na terceira pergunta “Para que eles servem?” responderam que a sacola
serve para colocar muitas coisas, a garrafa pet para colocar agua e fazer
brinquedos, o lengo de papel para se secar e o papel pardo para embalar ou fazer
cartazes. Ja para a quarta pergunta “Depois de usa-los, o que vocés fazem com
esses objetos?” alguns relataram que colocam no lixo e outros que reutilizam para
fazer brinquedos. Na ultima pergunta “De que material eles sdo feitos?” todos

responderam corretamente, plastico e papel.



Figura 19 — Estudantes participando da dinamica “Caixa Surpresa’
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Fonte: Autora (2025)

Apds os estudantes responderem oralmente aos questionamentos, foi
acessado a plataforma YouTube na televisdo da sala de aula, na qual foram
mostrados os videos “De onde vem o plastico?” e “De onde vem o papel?”,
disponiveis nos links https://www.youtube.com/watch?
v=uVOROf1sy4Q&ab channel=DeOndeVem%3F e https://www.youtube.com/watch?
v=rjlUaQWO0OVGOk&ab channel=DeOndeVem%3F respectivamente. Os estudantes

assistiram os videos com bastante atengao e empolgacao.

Figura 20 — Estudantes assistindo os videos

Fonte: Autora (2025)
Ao término dos videos, foi dialogado com os estudantes sobre o que foi

abordado, com isso foi possivel observar que as criangas demonstraram curiosidade


https://www.youtube.com/watch?v=rjUaQW0VG0k&ab_channel=DeOndeVem%3F
https://www.youtube.com/watch?v=rjUaQW0VG0k&ab_channel=DeOndeVem%3F
https://www.youtube.com/watch?v=uV0R0f1sy4Q&ab_channel=DeOndeVem%3F
https://www.youtube.com/watch?v=uV0R0f1sy4Q&ab_channel=DeOndeVem%3F

sobre a tematica. Ao questionar a turma sobre do que é feito o plastico, todos foram
enfaticos ao responder “de petréleo”. Assim como com o papel, todos os estudantes
responderam que “é feito de arvore”. Antes dos videos serem apresentados os
estudantes ndo sabiam do que eram feitos esses materiais.

Um fato curioso e significativo esteve associado a composigdo do papel.
Historicamente, o video apresentou que os egipcios faziam o papel por meio da
arvore papiro. Diante dessa informacao, a professora pesquisadora relatou para os
estudantes, que atualmente o papel é feito da celulose de arvores como eucalipto e
pinus. Coincidentemente, na escola em que a sequéncia didatica foi aplicada
possuem diversos eucaliptos plantados. Dessa forma, os estudantes foram
convidados para ir ao patio observar essas arvores, eles ficaram fascinados. Com
certeza essa experiéncia foi marcante para a aprendizagem deles. Isso corrobora o
que Ziman (1994) fala sobre a necessidade de abordar o conceito historico das
tematicas, além do que Aikenhead (1994) ressalta sobre a importancia de

contextualizar as tematicas as vivéncias dos estudantes.

Figura 21 — Estudantes observando os eucaliptos plantados na escola

Fonte: Autora (2025)

Ao retornar para a sala de aula, os estudantes foram convidados a escrever,
de forma coletiva, duas frases sobre o que foi discutido na aula e assistido nos
videos. Foi solicitada uma escrita explicando do que sao feitos os dois materiais
estudados. Cada frase foi escrita para um material. Apds o término, os estudantes

precisaram representar, por meio de desenho, a escrita de cada frase.



Figura 22 — Frases e representacgodes realizadas pelos estudantes
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Fonte: Autora (2025)

Por meio dessa proposta, foi abordado a consciéncia lexical, ou seja, a
consciéncia de palavras e também a consciéncia fonémica, pois os estudantes
precisar pensar no som de cada letra para escrever as palavras. Além disso, esta
proposta foi realizada em contexto de letramento, que conforme Soares (2020) é o
uso social da escrita. Ao produzir as frases, os estudantes relataram o que
aprenderam no encontro, dessa forma usaram socialmente a escrita alfabética.

E para finalizar o encontro, foi realizado coletivamente a confecgdo de um
cartaz, em papel pardo, demonstrando a histéria, a composi¢ao, o tempo de
decomposicdo e os impactos que o plastico e o papel podem causar no meio
ambiente se descartados indevidamente. Ziman (1994) e Aikenhead (1994)
salientam a necessidade de um ensino de ciéncias néo fragmentado, pois 0 mesmo
necessita abordar o contexto histérico, socioldgico e filoséfico em relagéo a ciéncia e
a tecnologia. Por isso, foi importante mostrar aos estudantes a histéria de cada um
dos materiais apresentados neste encontro, bem como do que sdo compostos, seu
tempo de decomposicédo e os impactos que podem trazer para a sociedade e o meio

ambiente, se forem descartados indevidamente.



Figura 23 — Produ

a0 do cartaz sobre o plastico e o metal
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Fonte: Autora (2025)

Figura 24 — Cartaz produzido pelos estudantes
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Por meio das propostas apresentadas, foi possivel analisar que todos os
estudantes presentes no dia, compreenderam do que sdo compostos o plastico e o
papel, todos sendo enfaticos ao responder petréleo e arvore. Em relagao a historia
do plastico, a maioria assimilou que ele foi criado por cientistas em laboratério, visto
que, alguns estudantes tiveram dificuldade em responder esta pergunta. Sobre a
histéria do papel, todos entenderam como foi sua criagao, principalmente em relagao
a arvore papiro. No que se refere ao tempo de decomposicao, alguns estudantes
nao conseguiram fixar o tempo exato, mas todos assimilaram que a decomposi¢céo
do papel é mais rapida que a do plastico. Por fim, relacionado aos impactos no meio
ambiente, com o descarte incorreto dos residuos, os estudantes entenderam que:

1. Ao jogar materiais plasticos na agua, em especifico nos rios e mares,
0s animais podem comer € morrer;

2. O lixo descartado em lugar errado polui 0 meio ambiente;

3. Se derrubar as arvores o nosso ar nao sera filtrado, por isso é
importante reduzir o consumo de papel;

4. As empresas poluem o ar para fazer papel, mostrando ainda mais a
importancia da redugédo do consumo deste material.

Por fim, foi solicitado, que para o préximo encontro, os estudantes trouxessem

um pote de vidro que seria descartado.

6.3 Terceiro encontro

No encontro anterior, foi solicitado aos estudantes que trouxessem um pote
de vidro que iria para descarte. Dessa forma, o encontro iniciou com o recolhimento
dos potes. Todos os estudantes trouxeram.

Com o titulo “Wamos conhecer o vidro e o metal?” iniciou-se as atividades,
projetando com o projetor a Figura 5 (p. 48).

Em seguida, os estudantes foram questionados sobre a imagem projetada:

o Que objetos sao esses?

o Vocés ja usaram esses objetos?

o Para que eles servem?

o Depois de usa-los, o que vocés fazem com esses objetos?
o De que material eles sao feitos?

. Esses objetos estao no lugar certo?



Para a pergunta “Que objetos s&o esses?” os estudantes responderam que
na imagem havia uma garrafa de vidro e uma latinha. Em relagédo a pergunta “Vocés
ja usaram esses objetos?” eles responderam que sim. Na pergunta seguinte “Para
que eles servem?” foi respondido que para guardar refrigerante e agua. Para
“‘Depois de usa-los, o que vocés fazem com esses objetos?” alguns responderam
que jogam no lixo e outros que podem fazer brinquedos. Em “De que material eles
sao feitos?” todos definiram que de vidro e metal. Por fim, para “Esses objetos estao
no lugar certo?” os estudantes afirmaram que nao, pois ndo pode jogar lixo no chao
e na agua.

Por meio desses questionamentos, observou-se que os estudantes
comegaram a repensar o destino dos residuos, havendo mais respostas
relacionadas a reutilizacdo desses objetos para a construgdo de brinquedos. Além
disso, constatou-se o desenvolvimento de respostas mais criticas, associadas a
preservagdao ambiental e o descarte correto dos residuos. Isso, porque, na ultima
pergunta, eles responderam que aqueles objetos ndo deveriam estar naquele local.
Isso corrobora o que Santos e Mortimer (2002) enfatizam sobre a importéncia de
abordar, no Brasil, tematicas associadas a polui¢do do meio ambiente, a gestdo dos
residuos e os seus impactos ambientais. Com essa abordagem os estudantes
passam a ter uma formacao cidada e critica em relacdo ao ambiente que vivem, pois
de acordo com Aikenhead (1994) é essencial que o ensino de ciéncias promova o
desenvolvimento de valores éticos e morais. Além disso, por meio das respostas, ja
€ possivel perceber a mudanga dos estudantes sobre tomadas de decisbes, que
conforme Aikenhead (1994) é o momento em que os estudantes passam a
desenvolver a conscientizagdo e tomam decisdes conscientes associadas ao
contexto em que estao inseridos.

Em seguida, foram apresentados, na televisao da sala de aula, os videos “De
onde vem o vidro?” e “De onde vem os metais?” disponiveis na plataforma YouTube,
respectivamente nos links https://www.youtube.com/watch?
v=gj9R3nmB67Q&t=91s&ab_channel=DeOndeVem%3F e
https://www.youtube.com/watch?v=0cNcac50Ak4&ab_channel=EDBRASIL. Estes

videos abordaram a historia dos dois materiais e a sua composi¢cao. Além disso, ao

término dos videos, foi explicado para os estudantes o tempo de decomposi¢cao
desses materiais e os impactos que trazem para o meio ambiente se descarta-los

incorretamente.


https://www.youtube.com/watch?v=0cNcac5oAk4&ab_channel=EDBRASIL
https://www.youtube.com/watch?v=gj9R3nmB67Q&t=91s&ab_channel=DeOndeVem%3F
https://www.youtube.com/watch?v=gj9R3nmB67Q&t=91s&ab_channel=DeOndeVem%3F

Figura 25 — Estudantes assistindo os videos

Fonte: Autora (2025)

Os estudantes assistiram atentamente e ao término comecaram a comentar
sobre os videos. Muitos estudantes ja sabiam que o vidro é composto por areia,
entretanto, em relagdo ao metal, eles ficaram surpresos ao saber que pode ser
produzido a partir de rochas.

Na sequéncia, assim como no encontro anterior, foi realizada a confecgao de
um cartaz coletivo sobre os materiais estudados. O cartaz abordou a historia,
composigao, tempo de decomposigao e os impactos que o vidro e o metal causam

no meio ambiente, quando descartados incorretamente.

Figura 26 — Estudantes produzindo o cartaz sobre o vidro e o metal
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Figura 27 — Cartaz produzido sobre o vidro e o metal
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Por meio da producao do cartaz, foi possivel analisar que os estudantes
compreenderam a histéria do vidro e do metal, como também, do que sé&o
compostos, sendo enfaticos em suas respostas, ao responder areia para o vidro e
rochas para o metal. Em relagdo ao tempo de decomposigao, assimilaram que o
vidro pode ser indeterminado e que o metal também pode demorar, entretanto, nao
internalizaram o tempo em numeros. No que diz respeito aos impactos no meio
ambiente, assimilaram que ndo pode descartar esses materiais no solo e na agua,
pois se tornam um risco para os seres humanos e animais.

Ao término da confeccdo do cartaz, ele foi exposto proximo ao do encontro
anterior. Dessa maneira, junto aos estudantes, foram realizadas comparagdes entre
os dois cartazes, analisando a diferenga historica, a composigdo, tempo de
decomposicdo e impactos que podem gerar no meio ambiente. Os estudantes
fizeram analises como: “O vidro demora bem mais que o papel para se decompor” e
“Todos podem poluir o meio ambiente se nds jogarmos no lugar errado”. Apds as
analises, os estudantes foram convidados para ir no patio realizar a atividade
“Reutilizagao Criativa”. Nesta proposta, as criangas plantaram uma muda de flor nos

potes de vidro que trouxeram de casa.



_Figura 28 — Estudantes plantando as 3_§_ com o
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Apos o plantio, de volta a sala de aula, os estudantes escreveram em uma tira
de papel a frase “Antes era um pote de vidro. Agora é um vaso de flor". Em seguida,
com o auxilio da professora pesquisadora, a frase foi anexada ao vaso de flor.
Dessa forma, ao término do encontro, os estudantes levaram a planta para casa,

como lembrancga e incentivo a reutilizacdo de materiais que seriam descartados.

Fonte: Autora (2025)



Esta proposta foi muito significativa, tanto para a professora pesquisadora,
como para os estudantes. Por meio dela, observou-se que os estudantes amaram o
plantio e se conscientizaram sobre a importancia de reutilizar os materiais. Isso
mostra o quanto € importante ter um curriculo orientado no estudante, pois de
acordo com Aikenhead (1994) o conhecimento cientifico deve ser desenvolvido de
maneira util no dia a dia, possibilitando a transformagdo do ambiente que os
estudantes vivem. Além disso, essa proposta desenvolveu a formacéao critica dos
estudantes para exercer a cidadania, pois segundo Aikenhead (1994) ndo se limitou
a transmissao de conteudo.

Além disso, este encontro desenvolveu uma proposta interdisciplinar, que
para Ziman (1994) integra a ciéncia com outras areas. Essa integragcao ocorreu na
escrita das frases e também na producdo do cartaz, os quais também
desenvolveram o uso social da escrita, que de acordo com Soares (2020) esta

associado ao letramento.

6.4 Quarto encontro

Neste encontro, que também faz parte da organizacdo do conhecimento,
foram abordadas as caracteristicas dos materiais plastico, papel, metal e vidro. O
encontro que teve como titulo “Descobrindo as caracteristicas dos materiais”, iniciou
com a explicagdo de que os materiais estudados nos ultimos dias (plastico, papel,
metal e vidro), assim como outros materiais, possuem caracteristicas distintas.
Caracteristicas estas, como: leveza, resisténcia, impermeabilidade e capacidade de
absorg¢ao.

Em seguida, foi realizada a experiéncia “Descobrindo as propriedades dos
materiais”, a qual foi apresentada em duas etapas. Para esta experiéncia foram

utilizados e organizados em uma mesa, 0s seguintes materiais:

o 1 macgo de papel toalha;
o 1 copo de plastico;

. 1 xicara de vidro;

o 1 colher de metal;

. Agua:;

o Folha para registro coletivo.



Na primeira etapa, a experiéncia iniciou explorando, a partir da observacgao e
toque, as caracteristicas leveza e resisténcia. Para isso, os estudantes, em
pequenos grupos, manusearam os materiais (mago de papel, copo plastico, xicara
de vidro e colher de metal).

Figura 30 — Estudantes manuseando os materiais da experiéncia

Fonte: Autora (2025)

Apds esse manuseio, os estudantes foram questionados oralmente:

. Qual é mais leve?

J Qual é mais pesado?

o Qual parece mais resistente?
o Qual pode quebrar ou rasgar?

Diante disso, os estudantes responderam para a pergunta “Qual é mais leve?”
o papel. Ja para “Qual é mais pesado?” o vidro. Em “Qual parece mais resistente?” o
metal. E por fim “Qual pode quebrar ou rasgar?” responderam vidro e papel. A partir
das respostas, verificou-se que os estudantes nao tiveram dificuldade para
responder aos questionamentos.



Na segunda etapa, foi explorado as caracteristicas impermeabilidade e
absorgao, a partir do teste com agua. Para desenvolver esta etapa, foi colocado um
pouco de agua sobre cada material (mago de papel, copo de plastico, xicara de vidro

e colher de metal) e solicitado que os estudantes observassem o que aconteceria.

Figura 31 — Impermeabilidade e abior!%éo no teste com agua
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Fonte: Autora (2025)

Na sequéncia, os estudantes foram questionados oralmente:

o A agua passa pelo material?
o O material absorve a agua?
o A agua escorre?

Em “A agua passa pelo material?” os estudantes responderam que apenas o
papel permite a passagem. Para “O material absorve a agua?”’ responderam que
somente o papel absorve. E para “A agua escorre?” relataram que somente no
plastico, vidro e metal. Neste questionario, os estudantes também nao apresentaram
dificuldade para responder aos questionamentos.

Em seguida, apos finalizar as duas etapas da experiéncia, foi entregue para
cada estudante a tabela da Figura 8 (p. 51).

Em colaboragdo com a professora pesquisadora, os estudantes preencheram
a tabela. O preenchimento ocorreu a partir das observagdes realizadas no decorrer

do desenvolvimento da experiéncia. Além dessas observacgdes, foi realizado um



didlogo sobre as diferentes formas em que podemos encontrar o plastico e o metal,
destacando que podem existir objetos mais resistentes e outros mais frageis, assim
como alguns mais leves e outros mais pesados. Dessa forma, ficou definido que: O
plastico é leve, impermeavel e alguns sdo resistentes e outros frageis. O papel é
leve, fragil e absorvente. O vidro é pesado, fragil e impermeavel. O metal é leve,

alguns pesados, resistente e impermeavel.

Figura 32 — Estudantes preenchendo a tabela da eeriéncia

Fonte: Autora (2025)

Por meio dessa experiéncia, os estudantes foram inseridos na categoria
“aplicacédo da ciéncia”, proposta por Ziman (1994). Essa categoria busca evidenciar
e tornar compreensivel para os estudantes a relevancia da ciéncia nas suas
vivéncias, permitindo que percebam como o0s conhecimentos cientificos se
manifestam em situagdes praticas. Ao investigar as caracteristicas dos materiais, os
estudantes puderam relacionar o conteudo estudado com objetos e situagdes do
cotidiano, compreendendo a importancia da ciéncia para explicar as propriedades
como leveza, resisténcia, impermeabilidade e capacidade de absor¢ao. Além disso,
Carvalho (1997) reforga a importancia e necessidade de propor a experimentagéo no
ensino de ciéncias, visto que ela ultrapassa a memorizagao de conceitos.

E por fim, para a conclusédo do encontro, foi realizado o jogo “Qual é a
caracteristica”. O jogo é disposto de cartas ilustradas com objetos feitos de plastico,
papel, metal e vidro, como também, de cartas com ilustracbes que representam as
caracteristicas leveza, resisténcia, impermeabilidade e absor¢cdo. O jogo tem como

objetivo associar os materiais as suas caracteristicas, a partir do que foi observado



na experiéncia anterior. Para desenvolver a proposta, foi entregue, individualmente,
uma folha com as cartas ilustradas. Os estudantes recortaram e em seguida

comegaram a jogar.

Figura 33 — Estudantes montando, jogando e colando no caderno o jogo

e

Fonte: Autora (2025

Conforme os estudantes iam jogando, observou-se que todos
compreenderam as caracteristicas de cada material, isso porque, a experiéncia
auxiliou na compreensdo. Diante disso, as intervengdes necessarias e realizadas
pela professora pesquisadora, estiveram associadas ao auxilio na leitura das
palavras, visto que, alguns estudantes estavam no processo de aquisigao da leitura.
Nesta proposta, também foi realizado o uso social da leitura e da escrita conforme
Soares (2020) e a interdisciplinaridade de acordo com Ziman (1994).

6.5 Quinto encontro

Este encontro, o ultimo relacionado a organizagao do conhecimento, com o
titulo “Conversando sobre os residuos: para onde vai o que sobra?”, abordou o
descarte correto dos residuos, a partir dos materiais que sdo compostos, com maior
énfase no plastico, papel, vidro e metal.

O encontro iniciou com a explicagdo de como deve ser realizado o descarte
correto dos residuos gerados no cotidiano, destacando que ao utilizar lixeiras, cada
cor corresponde a um tipo especifico de material. Para ampliar a discusséo, foi
realizada a dindmica “Explorando as lixeiras coloridas”. Nesta proposta, foi

apresentado em folha A3, as lixeiras em que é descartado residuos de plastico,



papel, vidro e metal. Cada folha A3 correspondia a cor das lixeiras: vermelha para
plastico, azul para papel, verde para vidro e amarela para metal.

Em seguida, as folhas com as lixeiras foram coladas com fita no quadro, a
uma altura possivel dos estudantes alcangarem. Diante disso, foi distribuido
diferentes cartdbes para os estudantes. Nos cartdes haviam imagens de garrafa
plastica, lata de refrigerante, caixa de papeléao, garrafa de vidro, pote de vidro, latas
e tampas de metal. Dessa maneira, foi solicitado, individualmente e aos poucos, que

cada estudante colasse os cartdes dos residuos recebidos em sua respectiva lixeira.

Fonte: Autora (2025)

Nesta proposta inicial, observou-se que a maioria dos estudantes ndo sabia
que para cada cor de lixeira iria um tipo de material. Isso mostra, de acordo com
Aikenhead (1994) a importancia de abordar em sala de aula, propostas que
busquem a formacdo cidada dos estudantes. Na sequéncia, os estudantes
receberam uma atividade sistematizada, a qual pode ser observada na Figura 10 (p.
54).

Nesta proposta, inicialmente foi solicitado que os estudantes pintassem as
lixeiras de acordo com as cores estudadas (vermelho, azul, verde e amarelo). Em
seguida, solicitou-se que ligassem os residuos, as lixeiras que deveriam ser
descartados. Posteriormente, foi pedido para que os estudantes lessem,
individualmente e depois coletivamente, as palavras que estavam escritas abaixo
das lixeiras, sendo estas papel, plastico, vidro e metal. Apos a leitura, foi realizada a

contagem coletiva de quantas silabas havia em cada palavra, e também, a pintura



de uma bolinha para cada silaba. Para finalizar a atividade, foi solicitado que os
estudantes recortassem as palavras com os nomes das lixeiras e as colassem em
cada uma delas. Por meio dessas propostas, foi abordando a consciéncia silaba e o
uso social da leitura e da escrita, baseados em Soares (2020) e a

interdisciplinaridade e aplicagado da ciéncia de Ziman (1994).

Figura 35 — Estudantes realizando a atividade sistematizada

]

Fonte: Autora (2025)

Para finalizar o encontro e consolidar os conhecimentos adquiridos, foi
realizada a proposta “Conversa com o especialista”. A partir dessa atividade, os
estudantes obtiveram explicagdes da tematica por um professor especialista, neste
caso, foi convidada a professora de ciéncias da escola, a qual as criangcas nao
conheciam. Ela conversou com a turma sobre o descarte correto dos residuos, a
partir dos materiais que sdo compostos. A conversa durou cerca de uma hora e foi
muito produtiva, pois o0s estudantes participaram ativamente, sendo em
questionamentos, como na realizagao das propostas.

Inicialmente, a especialista cantou com os estudantes a parddia da musica
‘Patinho  Colorido”, disponivel no link:  hiips://www.youtube.com/watch?
v=wC5|zpiZZBY &list=RDwC5jzpiZZBY &start_radio=1. A pardédia € chamada de

“Jogue o lixo na cestinha”.

Por meio desta parddia, além de retomar os estudos sobre o descarte dos

residuos de plastico, papel, metal e vidro, foram abordados os residuos orgéanicos. A


https://www.youtube.com/watch?v=wC5jzpiZZBY&list=RDwC5jzpiZZBY&start_radio=1
https://www.youtube.com/watch?v=wC5jzpiZZBY&list=RDwC5jzpiZZBY&start_radio=1

especialista, retomou as explicacdes sobre as cores das lixeiras e a correspondéncia
de cada uma com o tipo de residuo a ser descartado. Além disso, ela aprofundou o
estudo sobre o descarte de residuos organicos, para isso, trouxe uma composteira
produzida com galao pet. A professora explicou o que é uma composteira e para que
serve, enfatizando que ela é voltada para a decomposi¢cado de residuos orgénicos,
como cascas de frutas, restos de alimentos vegetais e legumes, por exemplo, que
depois resultarao em adubo natural. Além disso, a professora especialista jogou com
os estudantes o jogo “Trilha do meio ambiente”, no qual abordava questdes
associadas a tematica abordada neste trabalho. Ao término do encontro, a
especialista entregou para todos os estudantes da turma, selos sobre a possibilidade

de as criangas salvarem o planeta.

MEU SELOS
EUPDSSO SALVAR O PLANETA
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Fonte: AUora (2055)"

A “Conversa com o especialista” foi importante, pois os estudantes tiveram a
oportunidade de obter novos conhecimentos a partir de outro olhar. Além disso, foi
fundamental a especialista ter abordado os residuos organicos, seu descarte correto
e a possibilidade reutilizacdo, pois ampliou a percepcdo dos estudantes sobre o
tema. A composteira, foi também parte essencial deste momento, pois, por meio

dela, as criangas entenderam que € possivel reaproveitar muitos residuos orgéanicos



e transforma-los em adubo a partir da compostagem. Ao término desse encontro,
ficou evidente a compreensao dos estudantes sobre o que foi estudado, e também,

o desenvolvimento do sendo de cidadania, um dos objetivos deste trabalho.

6.6 Sexto encontro

Por fim, o ultimo encontro, o qual teve como titulo “Compartilhando Saberes:
nossa campanha pelo descarte correto”. Este encontro, faz parte da aplicagao do
conhecimento, que de acordo com Delizoicov e Angotti (1990) é a ocasiao em que
os estudantes compreendem cientificamente o que foi apresentado na
problematizacgéo inicial.

Neste encontro foi desenvolvido o trabalho final, este que, foi uma campanha
associada ao descarte correto dos residuos, a partir dos materiais que sao
compostos. Para desenvolver este trabalho, os estudantes foram divididos em trés
grupos, dos quais cada um foi responsavel por criar um cartaz informativo sobre a

necessidade e a importancia de descartar corretamente os residuos.

Figura 37 — Estudantes produzindo os cartazes da campanha

Fonte: Autora (2025)

Apds a elaboracdo dos cartazes, os mesmos foram apresentados pelos
estudantes as turmas do 2°, 3° e 5° ano da escola. Neste ano, na escola em que foi
aplicada a sequéncia didatica, ndo ha turma de 4° ano. Por meio das apresentagdes,
foi possivel verificar que inicialmente os estudantes apresentaram timidez em suas
falas, mas, aos poucos, foram se sentindo mais seguros. Além disso, ficou evidente
que a maioria dos estudantes compreendeu a tematica abordada, pois em meio as
apresentacgdes, verificou-se a utilizacdo de explicagcbes associadas aos encontros

anteriores.



Fonte: Autora (2025)

A producdo e apresentagdo dos cartazes, em grupos, foi muito importante
para a consolidacdo da aprendizagem. Isso porque, os estudantes tiveram a
oportunidade de trocar conhecimentos entre si, além de retomar os aprendizados ja
desenvolvidos nos encontros anteriores. Além disso, no desenvolvimento dos
cartazes os estudantes fizeram uso social da leitura e da escrita baseado em Soares
(2020), como também desenvolveram uma proposta interdisciplinar entre as areas
de ciéncias e linguagens, da qual Ziman (1994) defende. Somado a isso, essa
proposta também promoveu a tomada de decisdo defendida por Aikenhead (1994),
promovendo a conscientizagdo das criangcas em relagdo ao descarte dos residuos;
buscou um curriculo pensado no estudante, que conforme Aikenhead (1994) busca
associar o conhecimento cientifico com atividades do cotidiano, pensando na
possibilidade dos estudantes mudarem o contexto que vivem; e a formagao critica
para exercer a cidadania, em que Aikenhead (1994) considera que as propostas
devem estar articuladas a abordagens criticas e participativas. Por fim, esta proposta
também proporcionou a aplicagédo da ciéncia, que, de acordo com Ziman (1994)
enfatiza a importancia da ciéncia no cotidiano dos estudantes, neste caso, mostra a

importancia de saber realizar o descarte dos residuos ou até mesmo de reutiliza-los.



Com o término das apresentacdes, a turma retornou para a sala de aula, os
grupos foram desfeitos e cada estudante voltou para seu respectivo lugar. Com isso,
foi aplicado a sondagem diagnéstica final, seguindo a mesma proposta do primeiro
encontro. Para isso, os estudantes responderam novamente as perguntas:

o Para onde vai os objetos que utilizamos no dia a dia?

° O que pode ser feito com esses objetos para nédo precisarmos
descarta-los?

As perguntas foram respondidas por meio de desenho e escritas na folha.
Também houve dialogo para explicagdo das respostas, entre os estudantes e a
professora pesquisadora, os quais foram gravados.

Na pergunta “Para onde vai os objetos que utilizamos no dia a dia?” as
respostas oscilaram entre lixo e reutilizar. Entretanto, para o lixo, ressaltaram a
necessidade de ser posto conforme a cor e material indicado, o que também pode
ser observado na maioria dos desenhos (as lixeiras coloridas e os nomes dos
materiais que devem ser descartados). Em meio a respostas mais simples, surgiram
relatos como:

E1:- Esses dias eu comprei um pastel, coloquei o papel na lixeira azul, por
isso desenhei so a lixeira azul.

ES5: - Lixo ndo pode colocar em qualquer lixo. No azul vai papel, no vermelho
plastico, no verde vidro, e no amarelo metal.

E8: - Da para fazer um vaso de plantas com vidro e também uma boneca
com latinha.

E9: - Da para costurar.

Ja para o questionamento “O que pode ser feito com esses objetos para nao
precisarmos descarta-los?” constaram respostas como:

E1: - Fazer um vaso de flor com vidro de pepino.

E3: - Posso fazer brinquedos, um unicornio de papel.

ES5: - Reciclar.

EG, E7, E10 e E14: - Brinquedos.

E8: - Uma boneca e casinha de papeléo.

E9: - Costurar.

E12: - Boneca com canetinhas e garrafa de refrigerante.

E13: - Boneca, casinha de papel.

Neste encontro ndo se encontravam os estudantes E2, E4 e E11.



Figura 39 — Sondagem diagnostica final

- Bt A2
|

! PARA MAG PRECTSARMOS.

|' r\-\fﬁ
/

Fonte: Autora (2025)



Por meio das respostas, neste encontro observou-se maior compreensao da
tematica em relagdo ao primeiro, o que era esperado para este momento. Neste dia,
se encontravam presentes 11 estudantes, dos 14 participantes.

Entretanto, mesmo nao havendo a presenca da turma inteira, foi possivel
analisar que todos obtiveram avancos importantes, principalmente na sua formagao
para a cidadania. Foi possivel, neste encontro, observar o quanto as criangas
mudaram de opinido em relagdo ao descarte dos residuos, e, também, a

conscientizacao sobre a necessidade reciclar e reutilizar os materiais.



7. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos resultados buscou analisar a compreensao dos estudantes em
relacdo a tematica abordada, a articulagdo entre o ensino de ciéncias com a
alfabetizacdo e o letramento por meio da interdisciplinaridade, a importancia dos
contextos histéricos e sociais e a ciéncia no cotidiano, bem como as mudangas nas
tomadas de decisbes e a formacgao para a cidadania. Os dados da pesquisa foram
obtidos por meio da sondagem diagndstica inicial e final, gravagcdo de audio dos
didlogos entre a professora pesquisadora e os estudantes, bem como o diario de
campo. Os dados foram analisados qualitativamente, por meio da hermenéutica
dialética de Minayo (2007), a qual indica trés passos para seu desenvolvimento:
ordenacdo dos dados, classificacdo dos dados e analise final. Diante disso, a
organizagdo dos dados ocorreu por meio do mapeamento das informagdes
expressas no relato da aplicagao da sequéncia didatica. A classificagcdo dos dados
foi estruturada em cinco categorias, cada uma apresentada como um subcapitulo
deste capitulo. A analise dos dados foi realizada com base nessas categorias,

desenvolvidas e discutidas em cada subcapitulo.

7.1 A problematizagdo como ponto de partida para a formagao cidada e
critica

A problematizagdo, que ocorreu no inicio do primeiro encontro, teve papel
essencial na identificacdo dos conhecimentos existentes nos estudantes sobre a
tematica. Ao propor os questionamentos “Para onde vai os objetos que utilizamos no
dia a dia?” e “O que pode ser feito com esses objetos para nao precisarmos
descarta-los?” despertou a curiosidade dos estudantes, pois a maioria considerava
que tudo que nao seria mais utilizado deveria ser descartado no lixo. Por meio
desses questionamentos, a problematizagao possibilitou compreender que a maioria
dos estudantes desconhecia a possibilidade de reutilizar ou reciclar materiais,
limitando-se a ideia de que deveriam ser descartados.

Diante disso, a problematizagcdo atua como ponto de partida para a formagao
cidada e critica dos estudantes (Ziman, 1994). Isso, porque, através dela os

estudantes desenvolveram reflexdes acerca do descarte dos materiais.



7.2 A Interdisciplinaridade e a integragao de saberes

A interdisciplinaridade, defendida por Ziman (1994), esteve presente em toda
a sequéncia didatica, articulando a linguagem, especificadamente a alfabetizagao,
com ciéncias, permitindo uma aprendizagem n&o fragmentada. Essa integracao foi
fundamental para que os estudantes compreendessem a utilidade da leitura e da
escrita na construcdo do conhecimento cientifico e na comunicagdo de suas
opinides.

Dessa maneira, a sequéncia didatica contribuiu para o aprendizado de
conceitos cientificos e linguisticos, e também para a formacéo cidada e critica dos
estudantes pautadas em Ziman (1994) e Aikenhead (1994). As atividades
possibilitaram que os estudantes se percebessem como sujeitos capazes de
transformar seu entorno, ao mesmo tempo em que desenvolviam competéncias
associadas a alfabetizacédo e ao letramento, que baseado em Soares (2020)
acontece por meio do uso da leitura e da escrita em contexto social de comunicagao.
Além disso, o desenvolvimento das atividades de escrita coletiva, listas de palavras,
frases e jogos permitiram que os estudantes compreendessem o funcionamento do
sistema de escrita alfabética, ao mesmo tempo em que se envolviam em situagoes

reais de comunicacao.

7.3 Contextos historicos e sociais dos materiais e a ciéncia no cotidiano

Na sequéncia didatica, especificadamente no segundo e terceiro encontro,
foram abordados os contextos historicos e sociais dos materiais estudados,
favorecendo a compreensao da ciéncia como construcdo humana. Ao assistir aos
videos “De onde vem o plastico?” e “De onde vem o papel?”, os estudantes
conheceram a histéria da invengao e evolugido desses materiais, compreendendo
suas origens e composi¢oes. Essa abordagem, de acordo com Ziman (1994) inseriu
os estudantes em uma perspectiva histérica da ciéncia, promovendo uma
aprendizagem critica e contextualizada.

Observou-se, também, a efetivagdo da categoria “aplicacdo da ciéncia”
proposta por Ziman (1994), especialmente nas duas experiéncias praticas ocorridas
no quarto encontro, que abordaram a observacado das caracteristicas fisicas dos

materiais como leveza, resisténcia, impermeabilidade e capacidade de absorgéo.



Por meio dessa proposta, os estudantes tiveram a oportunidade de observar a
ciéncia no seu cotidiano, aproximando o conhecimento cientifico da realidade dos
estudantes. Assim, o conhecimento deixou de ser abstrato e passou a ter significado

pratico e social.

7.4 A mudangca de compreensdao na tomada de decisdao e a formagao para

cidadania

No inicio da aplicacdo da sequéncia didatica observou-se que todos os
estudantes tinham a nogao da necessidade de descartar, no lixo, os objetos que nao
seriam mais utilizados. Entretanto, mais da metade da turma ndo compreendia que
muitos desses materiais poderiam ser reutilizados e tampouco sabia que cada tipo
de residuo deveria ser destinado a lixeiras diferentes, pois, ao desenharem as
lixeiras, as coloriram de forma aleatdria, sem saber exatamente qual material deveria
ser descartado em cada uma. Porém, no decorrer dos encontros, as respostas
iniciais, centradas na ideia de “jogar no lixo”, evoluiram para compreensdes mais
criticas, nas quais os estudantes reconheceram a possibilidade de reutilizar e
reciclar os materiais, mostrando a internalizacdo de uma visdo mais ampla e
contextualizada da ciéncia.

Essa mudanga de compreensao e opinido acerca do descarte dos residuos,
ocorreu, principalmente, por meio das observacdes sobre os impactos ambientais,
as discussdes sobre o descarte correto dos residuos e na atividade pratica de
“Reutilizagao Criativa”, com o plantio de flores em potes de vidro, que aconteceram
no segundo, terceiro e quinto encontros. Essas propostas possibilitaram aos
estudantes a compreensdo da relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e o meio
ambiente, desenvolvendo atitudes de responsabilidade e cuidado com o planeta.
Isso corrobora o proposto por Aikenhead (1994), em que um ensino pautado na
educacdo CTS deve promover o desenvolvimento de valores éticos e morais,
favorecendo a tomada de decisdes conscientes diante de questdes que afetam a
coletividade.

O quinto encontro, intitulado “Conversando sobre os residuos: para onde vai o
que sobra?”, consolidou os conhecimentos construidos nos encontros anteriores,
abordando o descarte correto dos residuos e a formagdo cidada dos estudantes.

Conforme Ziman (1994), o ensino de ciéncias deve aproximar o estudante da



realidade, permitindo a aplicacdo pratica da ciéncia, o que se concretizou na
dinamica “Explorando as lixeiras coloridas”, em que os estudantes compreenderam
que cada cor de lixeira corresponde a um tipo de material, promovendo a evolugao
conceitual e reflexbes sobre atitudes sustentaveis no cotidiano. A educacédo CTS,
conforme Aikenhead (1994), também se evidenciou nas discussbes sobre os
impactos ambientais e na “Conversa com o especialista”, que ampliou os saberes e
reforcou o carater participativo e interdisciplinar do ensino. Além disso, a atividade
sistematizada integrou ciéncias e linguagem, permitindo o uso social da leitura e da
escrita e também favorecendo a consciéncia fonoldgica, ao abordar atividades de
consciéncia silabica conforme Soares (2020).

Por fim, no sexto e ultimo encontro, associado a aplicagcdo do conhecimento,
foi realizada a produgao dos cartazes informativos e a apresentacdo para as outras
turmas. Com essas propostas, os estudantes puderam colocar em pratica tudo que
aprenderam durante a aplicagado da sequéncia didatica. Esse momento representou
um momento de tomada de decisao e protagonismo dos estudantes, alinhando-se a
perspectiva de Aikenhead (1994), segundo a qual o ensino de ciéncias deve ser um
meio de formagao para a cidadania. Além disso, de acordo com Ziman (1994), esse
tipo de proposta evidencia a aplicagdo da ciéncia, pois faz uso dos saberes
cientificos em situagdes reais. As producdes e falas dos estudantes mostraram que
eles compreenderam o destino adequado dos residuos, a importancia da reciclagem
e da reutilizacdo dos materiais, bem como os impactos ambientais decorrentes do
descarte incorreto. Essa postura critica e reflexiva expressa o que Aikenhead (1994)
defende como resultado de um ensino de ciéncias pautado na educacado CTS. Além
disso, o encontro possibilitou o uso social da leitura e da escrita, que conforme
Soares (2020) compreende a escrita como instrumento de comunicagao, expressao

e transformacao da realidade.

7.5 Como a abordagem da tematica matéria e energia, norteada pelas
proposicoes da educagcao CTS, pode contribuir para o desenvolvimento de
competéncias criticas e cidadas dos estudantes no 1° ano do ensino

fundamental?

Ao abordar a tematica matéria e energia, especialmente os materiais e suas

caracteristicas, a proposta possibilitou inserir questdes ambientais relevantes, que



devem ser trabalhadas desde os primeiros anos do ensino fundamental. E de
extrema importancia que os estudantes, desde pequenos, sejam estimulados e
orientados a descartar corretamente os residuos, reconhecendo as cores das lixeiras
e 0s materiais que devem ser destinados a cada uma delas. Além disso, a
compreensao da possibilidade de reutilizacdo dos materiais e a reflexdo sobre o
consumo excessivo sao aspectos igualmente significativos, que podem ser
integrados a essa tematica, contribuindo para o desenvolvimento de atitudes
responsaveis e sustentaveis. Tais aspectos articulam-se a educacao CTS, uma vez
que essa abordagem favoreceu a formacdo cidada e critica dos estudantes,
promovendo reflexdes sobre agdes conscientes e sustentaveis no cotidiano.

O ensino de ciéncias deve ser proposto além da transmissao de conteudo, ele
deve ser aproximado da realidade dos estudantes, favorecendo a aplicagao pratica
da ciéncia (Ziman, 1994). Dessa maneira, ao abordar conceitos como as
caracteristicas dos materiais, reutilizacdo e descarte consciente, os estudantes
comegam a compreender que a ciéncia esta presente em suas acdes cotidianas e
que suas escolhas tém consequéncias para o meio ambiente e para a sociedade.
Além disso, Aikenhead (1994) enfatiza que o ensino de ciéncias deve estar voltado
para a formagdo da cidadania, incentivando a tomada de decisdes conscientes
diante de problemas reais, como o0 descarte errado dos residuos, a produgao e o
consumo excessivo, bem como a poluicdo do meio ambiente. Além disso, ao
articular a tematica matéria e energia com a educacéo CTS, foi possivel desenvolver
uma problematizagdo mais critica e contextualizada com realidade dos estudantes,
bem como promover o estudo dos aspectos histéricos e sociolégicos que envolvem
esses materiais.

Além disso, ao trabalhar com o publico-alvo do 1° ano do ensino fundamental,
a proposta articulou o ensino de ciéncias ao processo de alfabetizacao e letramento,
que, conforme Soares (2020), envolve o uso da leitura e da escrita em contextos
sociais. Nessa perspectiva, também foram desenvolvidas atividades voltadas a
consciéncia fonolégica, por meio da construgdo de banco de palavras, da analise
silabica e da producgao coletiva de frases, o que favoreceu o avango no dominio do
sistema de escrita e da compreensdo do funcionamento da linguagem. Essa
articulagao possibilitou que os estudantes utilizassem a linguagem como forma de
expressao e participagao cidada, favorecendo a leitura critica e contextualizada do

mundo que os cerca. Ou seja, articulou o ensino de ciéncias com linguagens,



favorecendo a interdisciplinaridade defendida por Ziman (1994) e a contextualizagao
defendida por Aikenhead (1994), deixando o ensino desfragmentado e mais
interessante para os estudantes.

Dessa forma, por meio da aplicagcdo da sequéncia didatica e da analise dos
resultados, constatou-se que a abordagem da tematica matéria e energia na
perspectiva da educacédo CTS, pode contribuir no desenvolvimento de competéncias
criticas e cidadas nos estudantes do 1° ano do ensino fundamental.

Em seguida, no Capitulo 8, sera apresentado o produto educacional

desenvolvido.



8. PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional desenvolvido para este estudo consiste em uma
sequéncia didatica, apresentada em formato de guia didatico para professores do 1°
ano do ensino fundamental. O guia didatico reune um conjunto de materiais de
apoio, incluindo orientagdes detalhadas para a realizagc&o das atividades, sugestdes
de mediagao pedagogica e indicagbes dos materiais necessarios para cada etapa.
Além de auxiliar os professores, o guia didatico também favorecera os estudantes,
pois o professor atuara como aplicador e mediador das propostas apresentadas na
sequéncia didatica.

A sequéncia didatica aborda a tematica matéria e energia na perspectiva da
educacgao CTS, articulando as propostas a atividades voltadas para a alfabetizacéo
e o letramento, visto que, os estudantes no 1° ano do ensino fundamental estdo em
processo de aquisicdo da leitura e da escrita. A sequéncia didatica esta estruturada
nos 3MP de Delizoicov e Angotti (1990), sendo a problematizagao inicial, a
organizagdo do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento. Os referenciais
tedricos que embasam as propostas da sequéncia didatica sdo Ziman (1994) e
Aikenhead (1994) em relagdo a educagdo CTS e Soares (2020) sobre a
alfabetizacao e o letramento. Além disso, a sequéncia didatica ao abordar a tematica
matéria e energia, enfatiza os estudos sobre os materiais e suas caracteristicas,
visando promover uma aprendizagem voltada a formagao cidada e critica sobre o
tema estudado.

Diante disso, apresenta-se, na Figura 40, a capa do Produto Educacional. Na
Figura 41, encontra-se o seu respectivo sumario. O Produto Educacional se
encontra disponivel no link
https://drive.google.com/file/d/1Al6ec-8jvfGIQUMdehOUw7scs9AvopJW/view?

usp=drive_link


https://drive.google.com/file/d/1Al6ec-8jvfGIQUMdehOUw7scs9AvopJW/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Al6ec-8jvfGIQUMdehOUw7scs9AvopJW/view?usp=drive_link

Figura 40 — Capa do Produto Educacional
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Figura 41 — Sumario do Produto Educacional
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacdo desta pesquisa ocorreu em meio a desafios enfrentados pela
professora pesquisadora, especialmente relacionados ao acumulo de atividades
docentes e ao tempo reduzido disponivel para o desenvolvimento da investigagao. A
conciliagdo entre as demandas da pratica pedagdgica cotidiana, as
responsabilidades institucionais e a condugdo da pesquisa exigiu constante
organizagdo e reflexdo, o que impactou diretamente o planejamento e a
profundidade de algumas etapas do estudo. Ainda assim, essas limitagdes né&o
inviabilizaram a implementagao da proposta, mas evidenciaram as condigdes reais
em que, com frequéncia, se desenvolvem as pesquisas realizadas por professores
da educacéo basica.

Nesse contexto, a presente pesquisa buscou analisar como a abordagem da
tematica matéria e energia, fundamentada na educagao CTS, pode contribuir para a
formagao critica e cidada dos estudantes no 1° ano do ensino fundamental. Diante
disso, os resultados indicaram que a contribuicdo ocorre por meio de propostas
pedagogicas significativas, ancoradas no contexto de vida dos estudantes, como
problematizagdes, experiéncias relacionadas a tematica, dialogos, videos, jogos,
atividades praticas envolvendo reutilizacdo e descarte de residuos, producdes
escritas de palavras e frases, elaboracdo de cartazes e apresentacdes orais. Essas
estratégias favoreceram a participacdo ativa dos estudantes e a construgédo do
conhecimento de forma contextualizada.

A aplicagao dessas propostas evidenciou mudangas nas atitudes e opinides
dos estudantes em relagdo ao descarte, a reutilizagcdo e a reciclagem de residuos.
Observou-se que os estudantes deixaram de compreender o descarte apenas como
ato de jogar no lixo, passando a valorizar a reutilizagdo de materiais, mencionando,
por exemplo, a constru¢ao de brinquedos com garrafas PET e latinhas, bem como a
confeccdo de vasos com recipientes de vidro. Além disso, passaram a refletir sobre
0 consumo consciente, ao compreenderem que a producdo de materiais pode
causar impactos ao meio ambiente.

Essa mudanca de atitude e opinidao reforgou o que Aikenhead (1994) defende
em um curriculo baseado em educacgao CTS: a formacao de cidadaos criticos. Isso
também demonstrou que a proposta desenvolveu a contextualizacdo, a tomada de

decisdo, o curriculo orientado no aluno e a formagao critica para o exercicio da



cidadania, categorias importantes de Aikenhead (1994) que uma proposta CTS deve
conter. Além disso, a inser¢gao dos contextos histéricos dos materiais plastico, papel,
vidro e metal, contribuiu para que os estudantes percebessem o carater historico e
social da ciéncia, que conforme Ziman (1994) passam a entende-la como uma
constru¢cao humana. O estudo das caracteristicas dos materiais também possibilitou
a aplicagao pratica da ciéncia, entendida por Ziman (1994) como o reconhecimento
da presencga da ciéncia no cotidiano em que os estudantes estao inseridos.

Entre os principais achados, destacam-se avangos no processo de
alfabetizacao e letramento, uma vez que as praticas de leitura e escrita, voltadas ao
uso social e articuladas ao ensino de Ciéncias, tornaram a aprendizagem mais
significativa e desfragmentada. Esses resultados confirmam a importancia da
interdisciplinaridade, conforme apontado por Ziman (1994), e evidenciam a
ampliagdo da capacidade argumentativa dos estudantes, observada nas produgdes
escritas, na elaboragdo de cartazes e na participagdo mais ativa e enfatica nas
discussoes.

Tais resultados foram potencializados pela problematizagao inicial, defendida
por Ziman (1994) e realizada no primeiro encontro, a qual estimulou os estudantes a
refletirem criticamente sobre o descarte correto dos residuos e suas possibilidades
de reutilizacao.

A aplicacdo da sequéncia didatica mostrou-se enriquecedora tanto para os
estudantes quanto para a professora pesquisadora. Embora nao tenham sido
identificadas dificuldades significativas durante sua implementacgéo, evidenciou-se a
necessidade de, em futuras aplicagdes e com maior disponibilidade de tempo,
aprofundar o estudo das caracteristicas dos materiais, uma vez que um unico
encontro mostrou-se insuficiente para consolidar esses conhecimentos.

Em sintese, a proposta alcangou seus objetivos e evidenciou a viabilidade de
articular o ensino da tematica matéria e energia a perspectiva da educacdo CTS em
uma turma de 1° ano do Ensino Fundamental, em processo de alfabetizacdo e

letramento.
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APENDICE A - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Seu filho(a) esta sendo convidado(a) para participar como voluntario(a) da pesquisa: “A
TEMATICA MATERIA E ENERGIA NO 1° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA SEQUENCIA
DIDATICA SOB A PERSPECTIVA DA EDUCACAO CTS”, desenvolvida pela mestranda Janaine
Della Santa, do Curso de Mestrado em Ciéncias e Tecnologias na Educagao do Instituto Federal Sul-
rio-grandense, campus Passo Fundo, sob orientagcao do professor Dr. Jucelino Cortez.

A pesquisa explora atividades que abordam a importancia do cuidado com o meio ambiente,
bem como o descarte correto dos materiais na natureza, relacionando, ao mesmo tempo, a atividades
de alfabetizagdo. A pesquisa esta vinculada a dados produzidos durante a aplicagdo de atividades
didaticas, junto a estudantes do 1° ano do ensino fundamental da EMEF Patronato Santo Antonio. A
aplicagao das atividades didaticas ocorrera em 6 aulas.

O estudo ndo apresenta riscos aos participantes. A coleta de dados sera realizada por meio
das atividades desenvolvidas pelos estudantes. Ressalta-se que, caso os dados sejam utilizados em
publicacdes, ndo havera qualquer associacdo com a identidade dos estudantes, garantindo o
anonimato e a confidencialidade das informagdes.

Esta pesquisa é voluntaria e vocé tem o direito de autorizar ou ndo seu filho(a) de participar.
Vocé nado terd qualquer despesa para participar da pesquisa e ndo receberd pagamento pela
participacéo no estudo.

As informagdes desta pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre sua
participacdo. Caso autorize a participacao de seu(sua) filho(a) na pesquisa, conforme as explicagbes
e orientagbes apresentadas acima, solicitamos que preencha seu nome no local indicado abaixo e
assine. Agradecemos desde ja a sua colaboragdo. O documento sera assinado em duas vias: uma
ficara com vocé e a outra com a pesquisadora responsavel.

Carazinho, de de 2025.

Nome do(a) responsavel:

Assinatura:

Nome do(a) aluno(a):

Nome da pesquisadora: Janaine Della Santa Assinatura:




~

APENDICE B - IMAGEM PROBLEMATIZADORA
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APENDICE C - SONDAGEM DIAGNOSTICA INICIAL E FINAL
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APENDICE D - JOGO MATERIAL X OBJETO
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APENDICE E - IMAGEM INICIAL DO TERCEIRO ENCONTRO

(5z0z) eaue) :@juo4

A TN TR g
1 G ' ] L — “3 P
3JUsIqWe Ol3W OU S]UBLLUE].1I00U| SOPELBISSP |BJ3W 8 0IPIA 3P SOjalqo opueljsuowsp suabew|



APENDICE F - TABELA CARACTERISTICA DOS MATERIAIS
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APENDICE G - JOGO “QUAL E A CARACTERISTICA?”
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APENDICE H - ATIVIDADE SISTEMATIZADA DO QUINTO ENCONTRO
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APENDICE | — LINKS PARA ACESSO AOS MATERIAIS DOS CARTAZES,
DINAMICA “EXPLORANDO AS LIXEIRAS COLORIDAS” E DINAMICA “CAIXA
SURPRESA”.

2° encontro:
https://drive.google.com/file/d/1LagR9Axxes-8AwMvyqg0ZygNtber7DhZX/view

3° encontro:
https://drive.google.com/file/d/1LagR9Axxes-8AwMvyg0ZygNtber7DhZX/

view?usp=sharing

DINAMICA “EXPLORANDO AS LIXEIRAS COLORIDAS”:
https://drive.google.com/file/d/19ezKD2vpiaUC5KU2XS5-EGCePSQfAzwW/

view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/12 yYBuXmo5U9Z0b2mvk9yCpX0IzNIzUI/

view?usp=sharing

DINAMICA “CAIXA SURPRESA”:
https://drive.google.com/file/d/
1ptLBOANBWEG1UpIPODskMY8E2UROVCu /view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/19ezKD2vpiaUC5KU2XS5-EGCePSQfAzwW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19ezKD2vpiaUC5KU2XS5-EGCePSQfAzwW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LagR9Axxes-8AwMvyg0ZygNtber7DhZX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LagR9Axxes-8AwMvyg0ZygNtber7DhZX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LagR9Axxes-8AwMvyg0ZygNtber7DhZX/view
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