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RESUMO

Nas ultimas décadas, a presenca dos debates acerca dos papéis e posi¢gdes de mulheres e homens
se intensificou exponencialmente, tanto em contexto nacional, quanto internacional. A transi¢cao para
o século XXI transformou as dindmicas sociais, desvelando um passado marcado pelas assimetrias
de género e movimentando os debates académicos, sociais e politicos quanto a necessidade da
construgdo de uma sociedade igualitaria. Entre os espagos profissionais que, historicamente,
alimentaram compreensdes assimétricas de género, destacam-se as areas cientificas e tecnolégicas,
onde sdo evidentes os desafios enfrentados no que tange a presencga e representacdo de mulheres.
Dentro do campo cientifico, especialmente na Fisica, a presenca e representacdo de mulheres
continua sendo um desafio. As desigualdades de género, bem como limitagdes histéricas de acesso a
educacdo e a carreiras cientificas persistem, influenciadas por estereoétipos culturais enraizados. A
falta de representatividade contribui, por exemplo, para a perpetuacdo de esteredtipos histérico-
culturais de género, os quais definem as mulheres, através das lentes da divisdo sexual do trabalho,
como menos capazes intelectualmente, desmotivando estudantes e afetando sua autoestima. Nesse
sentido, a escola, enquanto agéncia emancipatéria, precisa ser reconhecida como espaco de
transformagdo de concepgbes culturais opressoras. Nesse contexto, o presente trabalho,
materializado a partir da perspectiva de género no ensino de Fisica, teve por objetivo desenvolver,
implementar e analisar uma proposta didatica que compreende as histérias de mulheres na
Ciéncia/Fisica como articuladoras do debate explicito de género. Para tal, foi conduzida uma
intervencao na disciplina de Metodologia para o Ensino de Fisica, ofertada no curso de Licenciatura
em Fisica do Instituto Federal Sul-rio-grandense — campus Pelotas Visconde da Graga. Abordamos,
de maneira introdutéria, a histéria da Ciéncia e a importancia dos/as cientistas. Na sequéncia,
trabalhamos as histérias de mulheres cientistas, problematizando-as por meio de debates explicitos
sobre género e sobre a divisdo sexual do trabalho. A partir dessa discussdo, os/as estudantes
desenvolveram pesquisas sobre ftrajetérias de mulheres cientistas, articulando as histérias
encontradas com o debate de género e apresentando seus resultados em formato de podcast. Com
base no relato da intervencdo e na analise de suas contribuigdes, elaboramos um produto
educacional organizado como uma sequéncia didatica apoiada por materiais em formato de podcast,
voltado a professores/as de Fisica em formagédo e/ou em exercicio.

Palavras-chave: tecnologias na educagao; sequéncia didatica; ensino de fisica; mulheres cientistas



ABSTRACT

In recent decades, debates about the roles and positions of women and men have intensified
exponentially, both nationally and internationally. The transition to the 21st century transformed social
dynamics, unveiling a past marked by gender asymmetries and fueling academic, social, and political
discussions regarding the need to build a more egalitarian society. Among the professional fields that
have historically reinforced asymmetric understandings of gender, scientific and technological areas
stand out, where the challenges concerning women’s presence and representation remain evident.
Within the scientific field, especially in Physics, women’s participation and representation continue to
be a challenge. Gender inequalities, as well as historical limitations on access to education and
scientific careers, persist and are influenced by deeply rooted cultural stereotypes. The lack of
representation contributes, for instance, to the perpetuation of historical and cultural gender
stereotypes, which, through the lens of the sexual division of labor, portray women as less
intellectually capable, discouraging students and affecting their self-esteem. In this sense, the school,
as an emancipatory institution, must be recognized as a space for transforming oppressive cultural
conceptions. Within this context, the present study, grounded in a gender perspective in Physics
education, aimed to develop, implement, and analyze a didactic proposal that integrates the histories
of women in Science/Physics as mediators of explicit gender debates. To this end, an intervention was
conducted in the discipline Methodology for Physics Teaching, offered in the Physics Licentiate
Program at the Federal Institute Sul-rio-grandense — Pelotas Visconde da Graga campus. We initially
approached the history of Science and the importance of scientists. Subsequently, we explored the
stories of women scientists, problematizing them through explicit debates on gender and the sexual
division of labor. Following this discussion, the students conducted research on the trajectories of
women scientists, articulating the stories they found with the gender debate and presenting their
results in podcast format. Based on the report of the intervention and the analysis of its contributions,
we elaborated an educational product organized as a didactic sequence supported by podcast
materials, aimed at Physics teachers in training and/or in practice.

Keywords: technologies in education; teaching sequence; physics teaching; women scientists
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1. PERCURSO INVESTIGATIVO

Nas ultimas décadas, notamos um crescente interesse em discussdes acerca
das relagbdes de género. Padrbes historicos e socialmente estabelecidos tém sido
questionados na busca de superarmos posicdes assimétricas naturalizadas
culturalmente. Dentre os espagos em que esses debates tém ganhado félego,
podemos destacar as areas cientificas que, embora a passos lentos, t€m mostrado
preocupagao com questbes de género nas Ciéncias, bem como no ensino de
Ciéncias.

Particularizando nossa atencado para a Fisica, os desafios enfrentados no que
se refere, por exemplo, a presencga e representagcdo de mulheres, sdo evidentes e
alarmantes. A participagdo desigual de mulheres nessa area, enquanto
pesquisadoras, professoras ou estudantes, levanta questdes importantes sobre
igualdade de género e oportunidades educacionais. A falta da representatividade de
mulheres na Fisica engendra uma percepg¢ao de que a area né&o € adequada ou
acessivel, perpetuando esteredtipos de género e Ilimitando o numero de
pesquisadoras, bem como gerando um impacto negativo na motivagéo, autoestima e
desempenho das estudantes. A analise dessa problematica evidencia fatores que
corroboram tal disparidade, como por exemplo sua perpetuagdo sociocultural,
reforcada pelos meios de comunicacgéo, pelas abordagens de ensino, ilustracbes e
representagcdes simbodlicas (Junior; Ostermann; Rezende, 2010; Junior; Rezende;
Ostermann, 2011).

Em termos historicos, até o inicio do Século XX, a Ciéncia era considerada
uma carreira inapropriada para mulheres. Na perspectiva de Chassot (2004), tal
concepgao decorre de estereotipos historico-culturais precedentes de milénios de
preconceitos. Na mitologia grega, por exemplo, as mulheres sdo associadas a
castigo de Deus. A doutrina judaica as vincula a imperfeigédo, atribuindo o papel de
subordinacdo e a culpa pelos problemas da humanidade. Na doutrina crista
encontra-se, igualmente, reforco no seu papel de culpa e submissao.

Outrossim, estes esteredtipos definiam as mulheres como menos capazes
intelectualmente (Bessa; Moreira, 2021; Pires, 2019), sendo designadas as fungdes
domeésticas e do cuidado (Chassot, 2004; Bessa; Moreira, 2021), reforgando o papel
de inferioridade das mulheres através de suas fun¢des sociais atribuidas. Como

consequéncia direta dessa disposicao assimétrica, as mulheres enfrentavam
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restricdbes para ingressar em universidades e instituigdes de pesquisa, tendo acesso
limitado a bolsas, a oportunidades de financiamento, bem como sendo
frequentemente excluidas de associagbes cientificas e sociedades académicas.
Historicamente, preconceitos e estereotipos de género limitaram as oportunidades
de avango e reconhecimento profissional para as mulheres na Ciéncia (Santos,
2019; Pires, 2019).

A despeito dos modestos avangos no que tange a presenga de mulheres no
campo cientifico, as concepg¢des assimétricas de género permanecem até os dias
atuais, permeando, por exemplo: a criacdo diferenciadora entre meninos e meninas
(Volpato; Morais, 2018); os reforgos de estere6tipos dos meios de comunicagao, que
seguem distorcendo papéis e reforgando a Ciéncia como um espago para meninos
(Siqueira, 2005); assim como o ambiente escolar/académico, que segue
reproduzindo falas sexistas e invisibilizando essas narrativas (Rezende; Ostermann,
2007). Destacamos, sobremaneira, 0 compromisso social e politico que o ensino de
Fisica assume atualmente, alinhando-se com a agenda mundial de erradicacéo de
toda e qualquer forma de discriminagao de género'.

A area de Pesquisa em Ensino de Fisica reconhece que, entre as formas de
incluir o debate de género na formagédo docente e no ensino de Fisica, as histérias
de mulheres cientistas tém grande potencial na aproximagéo de jovens as carreiras
cientificas, especialmente quando os desafios enfrentados sdo tratados de forma
explicita. lgualmente, trazem visibilidade as histérias e contribuigbes de mulheres
cientistas que por tanto tempo foram minimizadas, ou até mesmo atribuidas a
homens, permitindo o debate dos aspectos sociais do desenvolvimento da Ciéncia
(Pires, 2019; Santiago, 2021; Cordeiro, 2017 apud Silva et al., 2019).

A Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), mediante evidéncias de tais
disparidades, vem promovendo discussdes e conscientizacdo sobre relagbes entre
género e o fazer cientifico, visibilizando as historias de pesquisadoras por meio de
materiais que possam fornecer suporte a essa discussdo?. Reconhecemos a
importancia desses materiais; entretanto, apenas a presenga deles ndo garante que
o debate de género acontecera na escola, tdo pouco na formagao de docentes.

' Objetivo 5 da Agenda 2030 da ONU: Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas. Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/ods/ods5.html

2 A exemplo o livro Mulheres na Fisica, desenvolvido por iniciativa da Comissdo de Relagbes de
Género (CRG) da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) para fornecer suporte para este debate.
Disponivel em: http://www1 fisica.org.br/gt-genero/images/arquivos/Mulheres_Pioneiras_/livro-
mulheres-na-fisica.pdf
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Professores e professoras tém um papel basilar na promogcdo de uma
contracultura fundamentada na igualdade de género, bem como na construgdo de
um ambiente educacional inclusivo, livre de qualquer preconceito. Pensar um fazer
docente alinhado com tais compromissos, de encontro com o dispositivo curricular
atual que silencia o debate de género, qual seja a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), perpassa por redesenhar os percursos formativos docentes a partir de uma
perspectiva de género (Proenca et al., 2019; Santos; Cordeiro; Walczak, 2018;
Rodrigues; Jortieke; Calzolari, 2021), contexto em que se insere o presente trabalho.

A partir da problematica apresentada, compreendemos que as histérias de
mulheres cientistas permitem que a problematica de género seja trabalhada de
forma explicita em sala de aula, especialmente a partir do debate da divisdo sexual
do trabalho na constituicdo dos papeis de género. Tal debate, desenvolvido nos
estudos da cientista politica Flavia Biroli (2018), oferece proficuo respaldo para
refletirmos sobre a histéria de mulheres cientistas, destacando a complexidade das
relacbes de género no ambiente cientifico e as formas como essas relagdes se
refletem na construcéo da identidade profissional das mulheres nesse campo.

Como forma de contribuir para a ampliacdo de propostas didatico-
pedagogicas que articulam o debate de género a partir da historia de cientistas, a
presente dissertagdo envolve o desenvolvimento e a implementacdo de uma
sequéncia didatica, fundamentada no debate democratico de género proposto por
Flavia Biroli (2018), bem como na perspectiva de formag&o de professores proposta
por José Contreras (2012). A vista disso, o objetivo geral compreende o
desenvolvimento, a implementagdo e a analise de uma proposta didatica que
compreende as histérias de mulheres na Ciéncia/Fisica como articuladoras do
debate explicito de género. Os objetivos especificos sdo, por conseguinte: (i)
apresentar, por meio de uma sequéncia didatica, histérias de pesquisadoras e suas
contribuicdes na construcdo do conhecimento cientifico a partir de uma
contextualizagdo histérica e social; (ii) amparar o debate da historia de mulheres
cientistas a partir da divisdo sexual do trabalho; (iii) avaliar, no contexto de formagéo
inicial de professores, as contribuicbes de uma sequéncia didatica na mobilizagao de
saberes sobre questdes de género no ensino de Fisica; (iv) desenvolver um produto
educacional no formato de sequéncia didatica que, apoiado por um podcast das
histérias contadas e ndo contadas de pesquisadoras ao longo de suas trajetérias
profissionais, pode ser adaptado a diferentes contextos educacionais.
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Para tal, conduzimos uma intervencao pedagogica (Damiani et al., 2013) na
disciplina de Metodologia para o Ensino de Fisica do curso de Licenciatura em Fisica
do Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul) — campus Pelotas Visconde da Graga
(CaVG), durante o primeiro semestre letivo de 2024. Nos proximos capitulos,
apresentamos: os estudos relacionados ao debate de género no ensino de Fisica
(Capitulo 2); o debate de género a partir da perspectiva da autora Flavia Biroli
(Capitulo 3); a perspectiva de José Contreras para a formag¢ao docente (Capitulo 4);
a metodologia de pesquisa e produ¢do de dados (Capitulo 5); a metodologia de
ensino e a sequéncia didatica desenvolvida (Capitulo 6); relato da intervencéo
pedagogica e resultados alcangados (Capitulo 7); e por fim, nossas consideragdes
acerca do trabalho desenvolvido (Capitulo 8).

1.1 Percurso da Pesquisadora

Ingressei no curso de Licenciatura em Fisica no IFSul/CaVG em 2016, em
uma turma de aproximadamente 20 estudantes e majoritariamente masculina, uma
realidade a qual eu n&o esperava e me despertou muita curiosidade a que se devia
essa auséncia de mulheres. Ao longo da graduacgéao participei de projetos e eventos
em que pude apresentar alguns trabalhos desenvolvidos.

Logo no inicio da graduacéo, participei do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), pelo periodo de um ano, atuando na Escola
Estadual Assis Brasil no municipio de Pelotas-RS. Esta foi a minha primeira
experiéncia com sala de aula e planejamento de atividades. Também participei do
projeto Ciéncias da Natureza e o PAVE3, atuando nos cursos técnicos do
IFSul/CaVG em aulas preparatérias para a avaliagao do PAVE.

No ano de 2019, tive a grande oportunidade de participar de um Intercambio
no Instituto Politécnico de Braganga, por um semestre. Uma experiéncia em que
pude vivenciar uma cultura de ensino diferente através de aulas praticas e teoricas,
na qual contribuiu grandemente no meu processo formativo.

No decorrer desse periodo, observei a predominancia masculina no curso,
tanto pelos estudantes quanto de professores de Fisica. Frequentemente me

deparava com o questionamento de pessoas acerca da razdo pela qual eu escolhi

3 Programa de Avaliagdo da Vida Escolar (PAVE) conduzido pela Universidade Federal de Pelotas
(UFPEL)
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este curso, sendo esta “uma area para homens” e porque eu nao migrava para um
curso mais feminino ou que “fosse mais a minha cara”.

Devido a todos esses fatores, cada vez mais me questionei sobre as razdes
pelas quais essa visdo do curso era a mais comum €, nessa curiosidade, comecei a
ler e pesquisar sobre essa tematica. Foi quando me deparei com algumas autoras
que abordavam as problematicas de género dentro do campo da Ciéncia e da
Fisica. Inicialmente, me identifiquei com varias situacbes apresentadas pelas
autoras. Me deparei com muitos dados e informagdes de proporgdes inimaginaveis.
Instantaneamente, senti o dever de me juntar a essas autoras, contribuindo para a
divulgacdo de uma Ciéncia verdadeiramente plural e ndo sexista.

Comecei o estagio supervisionado no ano de 2019, no 1° ano do Ensino
Médio. Com o apoio do meu orientador de estagio, incorporei essas discussdes ao
longo da disciplina, o que me trouxe resultados positivos a partir dos relatos das
estudantes. Nesse momento tive a certeza de que era onde eu queria seguir.

Defendi meu Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) no ano de 2021. Nele,
apresentei e analisei as narrativas das estudantes negras matriculadas em um curso
de Licenciatura em Fisica. Foi um trabalho construido com muito carinho e com todo
0 apoio do meu orientador, mesmo em meio ao caos de uma pandemia.

A partir desse estudo, surgiu o interesse em dar continuidade na pesquisa no
curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Tecnologias na Educacéao,
agora com enfoque na abordagem de género na perspectiva da formagédo de
professores/as de Fisica. Muito se discute sobre a importancia da abordagem de
género no contexto do ensino de Fisica; contudo, vemos uma falta de materiais que
auxiliem os/as professores/as nessa aplicacédo. Além disso, historicamente, essa nao
€ uma abordagem tratada ao longo de cursos de formacéo inicial de professores/as
de Fisica (ou qualquer outra Ciéncia).

Acredito que o presente trabalho seja de grande valor formativo para
estudantes de cursos de Fisica. Todavia, também é um trabalho com grande valor
sentimental, através dele também esta a minha historia como mulher, professora de

Fisica e pesquisadora.
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2. GENERO E ENSINO DE FiSICA: ESTUDOS RELACIONADOS

Esta dissertagdo, inserida no campo de estudos de género no Ensino de
Fisica, dedica-se a investigar a insergdo das historias de mulheres cientistas, em
especifico da area de Fisica, como articuladoras do debate explicito de género na
formacao inicial de professores e professoras de Fisica. Tencionando a construgao
de um panorama de estudos académicos relacionados a tematica referida,
realizamos uma revisdo da literatura que, além de fornecer uma visdo abrangente
dos principais objetos de pesquisa, identifica lacunas e tendéncias na area, bem
como concordancias e discordancias.

Os artigos abarcados nesta revisédo incluem pesquisas publicadas em revistas
e anais de congresso entre os anos 2018 e 2023, em lingua portuguesa,
selecionados por meio da plataforma Google Académico utilizando os seguintes
descritores: “mulheres na fisica” AND "ensino de fisica”; "género e formagédo de
professores". Para o primeiro conjunto de descritores, obtivemos 116 resultados;
para o segundo descritor encontramos 104 resultados.

Como critérios iniciais de inclusdo e exclusdo, estabelecemos padroes de
relevancia relacionados a qualidade metodolégica e contribuigdo para a
compreensdao do tema em analise. Limitamos nossa pesquisa a trabalhos
relacionados a area de género no ensino de Fisica, na formacdo de professores,
bem como na participagcdo feminina na Fisica, abrangendo tanto pesquisas teoricas
como empiricas. Deste modo, a partir da leitura do titulo, resumo, palavras-chave e
introducdo, foram excluidos trabalhos que, por exemplo, abordavam outras areas
especificas das Ciéncias*, também foram excluidas teses e dissertagbes. Como
resultado, 16 pesquisas atenderam os critérios supracitados.

A partir da leitura completa dos artigos, organizamos a exposicdo dos
resultados respondendo as seguintes questdes: i. Que impactos as questdes de
género proporcionam no ensino de Fisica? ii. Como a representatividade feminina é
percebida na Fisica? iii. Qual o papel do debate de género na formacdo de
professores de Ciéncias? iv. Como as questdes de género permeiam a docéncia em
Fisica? v. Quais sdo os principais resultados do campo de pesquisa de Género e
Ensino de Fisica?

4 Aqui nos referimos as areas especificas da Quimica e da Biologia. Os artigos que debateram
questdes de género na grande area das Ciéncias foram incluidos nesta revisao.
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2.1 Que impactos as questoes de género proporcionam no ensino de Fisica?

Reconhecer e valorizar a participagdo das mulheres na Ciéncia € crucial para
construir, por meio de a¢des educativas, uma comunidade cientifica mais inclusiva e
representativa (Silva et al., 2019; Pires, 2019; Santiago, 2021; Silva; Belangon, 2021;
Cortes, 2018). Isso pode ser alcangado por meio da utilizagdo das histérias e
contribuicdes das cientistas no ensino de Fisica, destacando a superagcdo das
barreiras que historicamente limitaram sua participagdo, criando, assim, um
ambiente encorajador. Somente através dessas acgdes poderemos alcangar uma
Ciéncia mais diversa e promissora para o futuro.

Entre os trabalhos que permitem reconhecermos tais contribuicées, destaca-
se o estudo conduzido por Silva e colaboradores (2019), que abordou a trajetéria da
cientista brasileira Thaysa Storchi Bergmann e como seu trabalho na area da
astrofisica pode ser utilizado como uma ferramenta no ensino de ciéncias. Para tal,
os autores realizaram uma analise de seu percurso académico e contribuicoes
cientificas, destacando seu papel na pesquisa sobre buracos negros supermassivos
e galaxias ativas. O projeto desenvolvido foi dividido em quatro etapas, nas quais se
propde o planejamento, implementagao, disponibilizagdo e avaliagdo de material
educativo baseado nos estudos de cientistas brasileiras para promover o ensino de
Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio. Destaca-se o potencial dessa
abordagem para despertar o interesse, especialmente de meninas, em areas
historicamente dominadas por homens, enquanto desafia esteredtipos e promove a
equidade de género no ensino de Ciéncias.

De maneira similar, Pires (2019) destacou a relevancia de utilizar as
contribuicdes das cientistas para reduzir a falta de representatividade feminina. O
trabalho discutiu a disparidade de género no Prémio Nobel, evidenciando a sub-
representacdo das mulheres em areas como a Fisica. Ao abordar as realiza¢des de
cientistas como Maria Goeppert-Mayer e Donna Strickland, propde textos e
propostas didaticas para incorporar discussdes sobre a presenca feminina na ciéncia
e reconhecer suas contribuigcbes, destacando o impacto negativo dessa sub-
representacdo para as cientistas e as futuras geragdes, enquanto enfatiza a
importancia da equidade de género em todas as disciplinas cientificas.

O estudo de Santiago (2021) explorou a contribuigdo das mulheres no campo
da Fisica nuclear ao longo da histéria e como pode ser incorporada ao ensino desse
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topico. Destacou cientistas pioneiras e suas contribuicdes apesar das barreiras de
género, apresentando estratégias de inclusdo dessa tematica no ensino e
argumentando que a inclusdo dessas histérias pode promover uma educagdo mais
inclusiva e inspiradora.

A disparidade entre homens e mulheres se intensifica @ medida que as
carreiras avangam, conforme apresentado por Silva e Belangon (2021), resultando
em uma representacao praticamente inexistente das mulheres nos mais altos niveis
de pesquisa em Fisica no Brasil, especialmente durante a pandemia de COVID-19,
com impacto desproporcional nas mulheres com filhos devido a sobrecarga de
trabalho doméstico. Os autores propdem estratégias didaticas, como o uso de
simuladores, para um ensino mais efetivo, enfatizando a necessidade de abordar as
questdes de género para promover a igualdade em ambos os campos.

De acordo com Cortes (2018), é fundamental realizar pesquisas com uma
perspectiva de género, especialmente no campo das ciéncias exatas e da terra. Em
seu estudo de revisdo da literatura, analisou as contribuicbes das mulheres ao longo
da histéria da Ciéncia e as desigualdades de género presentes nos campos
cientificos, destacando a importancia de discutir as diferencas e preconceitos de
género na Ciéncia para construir uma sociedade mais justa e igualitaria. O autor
explorou, também, as interse¢cdes entre género e outros marcadores sociais,
concluindo que ao abordar essas questdes, contribuimos para a promogao da
igualdade em varias esferas da sociedade, incluindo a Ciéncia.

2.2 Como a representatividade feminina é percebida na Fisica?

Ao falarmos de mulheres na Fisica, diversos autores ratificam a importancia
de promover a representatividade e a igualdade de género nessa area,
reconhecendo e valorizando as contribuicdes das mulheres cientistas como
elementos fundamentais para criar um ambiente mais inclusivo e incentivar mais
mulheres a seguirem carreiras cientificas (Santos et al., 2018; Bessa; Moreira, 2021,
Santos, 2019).

Na area da astronomia, por exemplo, Santos e colaboradores (2018)
ressaltaram que mulheres tém se aproximado dessa area nao apenas pela
empolgacédo de explorar o desconhecido e o distante, mas também pelo interesse
nas ciéncias exatas. Por meio de uma analise das experiéncias de mulheres

atuantes na astronomia, suas contribuicdes, desafios e conquistas alcancgadas,
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destacaram a importancia de promover sua representatividade e protagonismo. O
objetivo € promover a inclusdo e valorizagdo das mulheres no campo cientifico-
tecnoldgico, eliminando desigualdades de género e fomentando um ambiente mais
diversificado e igualitario, visto que a Ciéncia é aberta a todos e, quanto mais cedo
despertarmos o espirito cientifico nas criancas, especialmente nas meninas, menos
tempo levara para promover a inclusédo e a equidade de género.

Bessa e Moreira (2021) discutiram a falta de reconhecimento e visibilidade
das mulheres cientistas ao longo da histéria, observando a importancia de ressaltar
as contribuicdes nacionais para a Ciéncia. Com foco nas contribuigdes da fisica
tedrica brasileira Sonja Ashauer, investigaram possiveis episodios de efeito Matilda®
em relacdo a Ashauer e suas contribuicbes para o problema do elétron
autoacelerado. Além disso, abordaram os desafios enfrentados por Sonja Ashauer
em sua carreira, incluindo o sexismo institucionalizado e a marginalizagdo que ela
experimentou no ambiente académico.

Segundo os autores, a sub-representacdo das mulheres na Ciéncia, bem
como a tendéncia de suas contribuicdes serem negligenciadas ou minimizadas, é
resultado de estruturas patriarcais e de preconceitos de género que persistem na
comunidade cientifica. Nesse sentido, é urgente promover uma discussdo ampla
sobre os papéis de género, a historia da Ciéncia e a representagdo de cientistas no
meio educacional, visando mudar as concepg¢des de género e superar a cultura
patriarcal que limita a participagdo das mulheres em areas consideradas
"masculinas" e inadequadas para elas.

Santos (2019) investigou a participac&o, ao longo da historia, de mulheres na
Fisica, tratando dos desafios e obstaculos enfrentados por elas para ingressar e se
estabelecer nesse campo devido a questdes de discriminacdo de género e
desigualdade. Visando compreender a realidade das mulheres que optaram pela
carreira em Fisica, a autora apresentou uma abordagem atual, estabelecendo um
paralelo com a evolugdo das mentalidades em relagdo ao género feminino para
fornecer uma visao mais realista da presenca e participagdo das mulheres no campo

académico e profissional da Fisica.

5 Termo dado em homenagem a Matilda Gage, sufragista, escritora do ensaio no qual protesta contra a
ideia de as mulheres n&o terem genialidade para invengdes (Bessa e Moreira, 2021). O termo se refere
a subvalorizaréo do trabalho de mulheres para a ciéncia (Rossiter apud Ibid.)
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Reforgando a importéncia dessa abordagem e explorando a atual situagao da
atuagdo da mulher na Ciéncia, Areas e colaboradores (2019) conduziram uma
analise da participacdo de mulheres cientistas através de dados do CNPq e da
CAPES. Ademais, abordaram o trabalho e o legado de Emmy Noether, uma
renomada matematica alema do século XX, discutindo as questdes de misoginia
presentes no campo cientifico contextualizado a época.

A despeito das dificuldades, Noether fez contribuicdes significativas a
matematica, sendo reconhecida pelo desenvolvimento do teorema que leva seu
nome. O trabalho enfatizou como Noether teve que superar obstaculos e
preconceitos de género para ter seu trabalho reconhecido e respeitado pela
comunidade cientifica, haja vista que, mesmo com suas realiza¢des, enfrentou
discriminagéao e teve dificuldades para conseguir uma posi¢cédo académica adequada.

A partir da analise do contexto contemporéneo, os autores argumentaram que
as questdes de misoginia nas Ciéncias ainda persistem, sendo necessario
mudangas nas politicas gestoras para erradicar essa exclusdo social que se
perpetua por séculos. E, portanto, fundamental construir um ambiente cientifico mais
inclusivo e igualitario, onde todas as vozes e talentos sejam valorizados,

independentemente do género.

2.3 Qual o papel do debate de género na formacao de professores de
Ciéncias?

O debate de género na formagdo de professores/as de Ciéncias é
fundamental na promog¢do da igualdade de género e de uma educagdo mais
inclusiva. Ao incorporar questdes de género no curriculo da formagao inicial, os
futuros professores/as podem adquirir habilidades para abordar esses temas em
sala de aula. Além disso, contribui para a desconstrugédo de estereotipos de género,
estimulando uma reflexdo critica sobre as desigualdades de género e suas
consequéncias. Assim, os professores podem atuar de maneira mais consciente e
eficaz na promogédo da igualdade de género e na prevencédo da discriminagao e
violéncia de género (Proenga et al., 2019, Santos et al., 2018; Rodrigues et al.,
2021).

No que tange a formagdo docente, Proenca e colaboradores (2019)
analisaram os debates sobre género na pesquisa em Formagdo Docente e

Educacdo em Ciéncias, com base nos trabalhos publicados nas atas de dois
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eventos académicos, quais sejam, Associacdo Nacional de Pdés-Graduagédo e
Pesquisa em Educacdo (ANPED) e Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias (ENPEC), entre os anos de 2005 e 2017. O objetivo foi destacar a
insercao da tematica de género na formacéo docente de Ciéncias, com énfase na
visibilidade das mulheres e sua participacdo ao longo da historia da produgéo
cientifica.

Os autores reconheceram tendéncias e temas recorrentes, revelando um
aumento significativo de publicagbes sobre género nesse contexto, sendo a maioria
dos trabalhos referente a questdes de género relacionadas a pratica docente,
principalmente em termos de diagndstico. Além disso, foram identificados artigos de
revisdo teorica sobre a incorporagdo das questdes de género, estudos sobre a
participagdo das mulheres na histéria da Ciéncia, analises dos motivos da presencga
relativa das mulheres nos cursos de Ciéncias em diferentes niveis de ensino. Por
outro lado, poucos trabalhos propuseram abordagens metodoldgicas para sala de
aula e trataram de representagcbes de género em livros didaticos e midias,
reforcando a necessidade de novas pesquisas abordando a tematica género em
diferentes perspectivas, especialmente as que desenvolvam abordagens
metodoldgicas apropriadas para tratar desse tema em sala de aula.

De acordo com Santos e colaboradores (2018), € necessario incluir questdes
de género no curriculo da formagao inicial de professores, para que futuros
professores e professoras promovam, ao abordar essas questdes em sala de aula,
uma sociedade mais igualitaria e consciente da pluralidade cultural. Para os autores,
a formacao inicial de professores desempenha um papel fundamental na construgao
de valores, atitudes e competéncias dos futuros educadores. Ao incluir a tematica de
género nessa formagao, os professores podem adquirir conhecimentos e habilidades
para abordar questdes relacionadas a diversidade sexual e de género em sala de
aula, promovendo a conscientizagdo sobre as desigualdades de género na
sociedade.

Em pesquisa bibliografica realizada nas atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (ENPEC), Rodrigues e colaboradores (2021)
analisaram as publicagbes relacionadas ao tema de género e formagdo de
professores de ciéncias. Os resultados encontrados mostraram um aumento no
numero de trabalhos sobre género e educagdo em Ciéncias; porém, ainda existe

uma lacuna acerca da tematica de género e formagao de professores.
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E necessario repensar como as masculinidades estdo inseridas na cultura
profissional e na dimensdo pessoal da profissdo docente. Dado o carater
multidimensional do género, a inclusdo dessa tematica como componente essencial
no processo de pratica docente pode contribuir para superar violéncias na escola e,
consequentemente, na sociedade.

Recomenda-se, a partir disso, agdes de divulgagdo cientifica que possam
alcancar e motivar mais instituigdes, publicas e privadas, bem como individuos, a
ampliar os debates e as pesquisas nesse campo de estudo. Os autores convergem
em destacar a importancia dessas discussdes na formacido de professores, nao
apenas para uma formacao mais inclusiva, mas também para praticas educacionais
mais conscientes e igualitarias, utilizando diferentes metodologias de pesquisa e

analise.
2.4 Como as questoes de género permeiam a docéncia em Fisica?

No que se refere as relagdes de género e docéncia em Fisica, vemos que a
inclusdo de debates de género influencia a percepg¢ao da disciplina como masculina,
visdo essa que cria obstaculos significativos para as professoras, afetando sua
motivacao e autoconfianca. Esses desafios sido intensificados quando consideramos
outras formas de discriminagdo, como raga e classe social. Estratégias como criar
comunidades locais, eventos e politicas de equidade de género sdo essenciais para
enfrentar essas questdes, tornando a Ciéncia mais humana e promovendo relagcdes
mais igualitarias no meio académico e cientifico.

Oliveira e Silva (2020) fizeram uma analise dos eventos histéricos e
contemporaneos que contribuiram e sustentam a percep¢ao da Fisica como uma
ciéncia masculina. No trabalho, sdo analisadas as barreiras e estere6tipos de género
enfrentados pelas professoras de Fisica, bem como as estratégias utilizadas por
elas para lidar com essas questdes. Também, discutem os impactos dessas
barreiras na motivagdo, autoconfianga e identidade profissional das mulheres na
docéncia em Fisica.

Os autores ressaltaram a importdncia das experiéncias de género
interseccionadas com outros marcadores sociais de diferenga, evidenciando a
relevancia de adotar praticas de contestacdo da hegemonia masculina na Fisica,
como eventos, pesquisas e politicas de equidade de género. A criagdo de
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comunidades académicas e cientificas locais sdo apontadas como uma forma de

humanizar a ciéncia e promover relagdes significativas.

2.5 Quais sao os principais resultados do campo de pesquisa de Género e
Ensino de Fisica?

No campo de pesquisa em Ensino de Fisica, trabalhos amplos de revisao da
literatura destacam questdbes como a sub-representacdo e invisibilidade das
mulheres, a reprodugdo de discursos de género e estereotipos, os desafios
enfrentados pelas meninas que seguem carreira nas areas das ciéncias exatas, bem
como a necessidade de politicas e agdes para promover a igualdade de género e de
fornecer apoio e incentivo desde a infancia (Gedoz et al., 2018; Vidor et al., 2020;
Pandini et al., 2021).

Em revisdo da literatura nacional sobre as questbes de género no contexto do
ensino de Fisica, Gedoz e colaboradores (2018) identificaram e analisaram as
principais abordagens e discussdes, bem como a distribuicdo de publicagbes por
revista. A analise foi realizada nas sete principais revistas da area de ensino de
Ciéncias e em duas revistas especializadas na tematica Género, totalizando 17
artigos publicados em um periodo de 15 anos.

Os resultados encontrados destacam diferentes abordagens adotadas pelos
pesquisadores, tais como: analises das representagcdes de cientista em filmes,
animacdes e nos livros didaticos de Fisica; investigagbes sobre os desafios
enfrentados pelas meninas que seguem carreira nas areas das ciéncias exatas; e
anadlise de dados acerca da producdo e pesquisa em Fisica no Brasil. Ademais,
poucos trabalhos tratam de questdes de género no ensino de Fisica, sendo apenas
sete publicados em revistas da area de ensino de Ciéncias.

Vidor e colaboradoras (2020) identificaram que grande parte dos estudos
existentes na area se concentram em questdes de desigualdade de género e baixa
representacdo de mulheres na Fisica e no ensino de Fisica. As autoras examinaram
diferentes pesquisas em um periodo de 10 anos, buscando contribuir para o
desenvolvimento da pesquisa em género na educacédo em Ciéncias.

O estudo se organizou a partir de trés categorias. A primeira categoria trata
da participacdo das mulheres na Fisica e no ensino de Fisica, evidenciando o baixo
numero de mulheres nas carreiras relacionadas a Fisica e as limitagdes da

concepgao de género nas pesquisas, restringindo a desigualdade de género a um
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assunto exclusivo das mulheres. A segunda categoria envolve as questbes de
género nas culturas da Fisica e do ensino de Fisica, onde a reprodug¢ao de discursos
de género e esterestipos acerca das culturas nessas areas pressupde que género é
um construto relacional de poder entre os individuos, podendo ou nao estar de
acordo com as expectativas sociais hetero-cis-normativas. Por fim, a terceira
categoria abarca estudos de género na produgdo de conhecimentos na Fisica,
assumindo género como um dos varios eixos de um sistema de poder complexo, em
constante transformacao, que influencia a producédo de conhecimento.

As autoras alertam que a pesquisa em género na area da Fisica, bem como
do ensino de Fisica, se baseia em conjecturas ndo apenas sobre "género", mas
também sobre "diversidade de género". A intersecdo de multiplos aspectos
identitarios explicita a necessidade da abertura de espagco nessas areas para
individuos que divergem do perfil tradicionalmente associado ao fisico, a fim de
promover uma verdadeira diversidade na area.

Pandini e colaboradores (2021) analisaram, em trabalhos divulgados em
eventos e revistas de alto impacto ao longo de doze anos, as questbes de sub-
representacio e invisibilidade das mulheres na area da Fisica. Entre os resultados
encontrados, desatacam-se a participacdo feminina em eventos relacionados a
Fisica, onde o indice de publicagdo masculina é quatro vezes maior que a feminina.
Ademais, a participacdo masculina em publicagdes de revistas € quase nove vezes
maior que a feminina. A partir desses dados, acentua-se a necessidade de identificar
as barreiras para tal perpetuacado, propondo estratégias para superagcao e promogao
da igualdade de género na Fisica, bem como combatendo a invisibilidade das

mulheres nesse campo.
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3. POR UM DEBATE DEMOCRATICO DE GENERO A PARTIR DA DIVISAO
SEXUAL DO TRABALHO

A despeito das politicas publicas de democratizagdo de género e de raga
(BRASIL, 1990; 1996; 2007; 2014), o debate de género no contexto da educagao
tem sido marcado por avangos e retrocessos ao longo dos ultimos anos. Na verséo
preliminar da BNCC, apresentada em 2015, questdes de género estavam presentes,
promovendo a discussdo sobre respeito a diversidade. Em 2017, em sua versao
final, as referéncias explicitas a género foram retiradas, principalmente devido a
pressdo de grupos conservadores que argumentavam que tais questdes nao
deveriam ser tratadas na escola.

Entre as autoras brasileiras que lutam contra essa vertente conservadora
estabelecida nos palcos politicos e educacionais, a cientista politica Flavia Biroli tem
adquirido destaque. Suas pesquisas sobre género, trabalho e democracia trazem a
tona questdes fundamentais para a compreensao das desigualdades de género no
Brasil. Ancorando o debate de género a partir da divisdo sexual do trabalho, Biroli
(2018) trata da nocao de liberdade interseccionando os conceitos de género, classe
e racga. Para a autora (2018, p. 21),

falar de divisdo sexual do trabalho e tocar no que vem sendo definido,
historicamente, como trabalho de mulher, competéncia de mulher, lugar de
mulher. E, claro nas consequéncias dessas classificacoes. As hierarquias
de género, classe e raga ndo sdo explicaveis sem que se leve em conta
essa divisdo, que produz, ao mesmo tempo, identidades, vantagens e
desvantagens.

As estruturas sociais e politicas, permeadas por desigualdades de classe,
raga e género, impactam profundamente a capacidade das pessoas exercerem sua
liberdade de maneira igualitaria. A divisdo sexual do trabalho influencia ndo apenas
as oportunidades econbmicas, haja vista que as mulheres brasileiras ainda
enfrentam desigualdades de renda e oportunidades em comparagdo aos homens,
mas também a participagdo politica das mulheres, devido a alocagdo desigual de
recursos como tempo livre e renda. Essa divisdo impacta de forma desproporcional
as mulheres, especialmente as mulheres negras e de classes trabalhadoras.

A discussao sobre a divisdo sexual do trabalho € crucial para entender como
as mulheres sao precarizadas no trabalho remunerado, por meio da atribuigdo
desigual de tarefas e responsabilidades com base no sexo (em conjunto com raga,

classe e nacionalidade, afetando sobremaneira as mulheres negras periféricas), e
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nao remunerado, como no trabalho doméstico. O trabalho remunerado, que seria
libertador para as mulheres, muitas vezes negligencia as realidades das mulheres
que enfrentam diferentes desafios. A carga desigual no trabalho doméstico cria
barreiras para a plena participagdo das mulheres na vida econdémica e politica,
sendo essencial na compreensdo das desigualdades de género e como elas
moldam as oportunidades das mulheres.

A divisdo do trabalho com base no género, aspecto muitas vezes
negligenciado na teoria politica tradicional, € uma estrutura que molda as
identidades e oportunidades, sendo reforgcadas pelas instituicdes e politicas publicas.
Nesse sentido, Biroli (2018) enfatiza a importancia dos movimentos feministas na
luta pela inclusdo das mulheres na politica e na contestagao das fronteiras entre o
publico e o privado, em meio as mudancgas politicas e econémicas.

A forma como o cuidado é distribuido esta conectado as desigualdades de
género, classe e raga, afetando a participagado feminina nas decisdes politicas e na
inclusdo das experiéncias de quem cuida em discussdes publicas. Pensando na
democracia, as teorias feministas ressaltam que o cuidado é um problema politico
importante, sendo essencial considerar perspectivas que vao além do
individualismo, buscando equilibrar as necessidades individuais, a solidariedade
social e as responsabilidades coletivas e do Estado para garantir um cuidado mais
justo para todos.

Conforme Biroli (2018) destaca, a ideia de autonomia e responsabilidade
evoluiu nos contextos liberal e igualitario. A autonomia individual € central no
pensamento liberal, conectada a liberdade e a moralidade das pessoas, mas sua
definicdo varia bastante entre diferentes correntes do pensamento liberal. Ha uma
divergéncia na abordagem do mérito entre os ultraliberais e os liberais igualitarios.
Enquanto os ultraliberais consideram o mérito individual como justificativa para as
desigualdades resultantes da competicdo, os liberais igualitarios questionam essa
nogéo, reconhecendo que nossas trajetorias sdo profundamente influenciadas por
fatores sociais e familiares.

A critica ao Estado de Bem-Estar Social de John Rawls argumenta que
poderia levar a um "quase monopolio dos meios de produgao" e seria inconsistente
com os principios liberais de justica. Com o tempo, essa critica se intensificou com a
implementagdo da agenda neoliberal, resultando em uma "crise do cuidado". A
responsabilidade individual é destacada nas abordagens ultraliberais, usada para
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justificar a limitagao da intervencédo do Estado em questdes sociais e para promover
uma ideologia que legitima a concentragdo de recursos e poder.

No entanto, Biroli (2018) critica tal visdo, apontando que os ultraliberais muitas
vezes ignoram as estruturas de autoridade subjacentes e sua conexdo com a
acumulagao de privilégios. Também questiona a divisdo entre publico e privado, uma
vez que essa dualidade constitui papeis de género. Especialmente no que tange o
trabalho doméstico, levanta duvidas sobre se esse trabalho, mesmo quando
remunerado, deve ser tratado como uma questéo privada ou econdémica.

A estrutura de autoridade no trabalho e na vida doméstica tem um grande
impacto na participagcdo das pessoas em outras areas da vida. As escolhas
individuais ndo podem ser compreendidas adequadamente sem considerar o
contexto estrutural, como a divisdo desigual do trabalho e as responsabilidades que
recaem sobre grupos especificos. O debate sobre a divisdo do trabalho doméstico e
do cuidado destaca como as mulheres enfrentam desafios no mercado de trabalho,
dedicando mais tempo as tarefas domésticas e recebendo salarios menores,
tornando-as mais suscetiveis a violéncia doméstica e dificultando sua plena
participacdo em diferentes areas da sociedade.

O debate feminista sobre o cuidado ndo € apenas sobre a distribuicao
desigual de responsabilidades e poder, mas também sobre as implicagdes ético-
politicas desse cuidado na esfera publica e na democracia. Uma das ideias
principais é criticar a falta de atengado politica dada ao cuidado e a exclusdo das
preocupacgdes das mulheres nos debates publicos.

A privatizagdo do mundo doméstico e seu vinculo com o poder masculino tem
impactos profundos nas vidas das mulheres, especialmente para aquelas que
assumem a responsabilidade pelo cuidado de outros. Reconhecer, portanto, o
cuidado como uma questdo coletiva e social é essencial. O Estado deve
implementar politicas publicas que promovam a independéncia das mulheres,
oferecendo apoio aquelas que assumem responsabilidades de cuidado.

A conexao entre familia, género e sociedade moldou muito do que
entendemos sobre familia ao longo da historia. A familia ndo € algo predefinido, mas
sim uma constru¢do moldada por normas, valores e praticas sociais que afetam mais
aqueles em posi¢des vulneraveis, como mulheres, criangas e idosos; e isso ocorre
devido a questdes socioecondmicas e a maneira como a sociedade encara o papel

feminino como subordinado ao masculino.
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O debate sobre familia pode ser conduzido a partir de duas dimensdes
principais: controles e privilégios/desigualdades. Os controles se referem as
limitagbes impostas por arranjos familiares, frequentemente afetando mulheres e
criangas. Ja os privilégios/desigualdades exploram como leis e politicas favorecem
certos tipos de familia em detrimento de outros.

A familia desempenha, n&do obstante, um papel fundamental na formacao de
identidades de género. Ideais como o da maternidade, por exemplo, podem restringir
a liberdade das mulheres. A classe social, bem como questdes raciais, também
desempenha um papel importante na organizagdo familiar e na experiéncia que
temos dentro dela, especialmente onde existem desigualdades raciais. Teoricas
feministas tém destacado injusticas nas relagées familiares que muitas vezes sao
ignoradas e invisibilizadas pelas politicas de Estado.

O casamento, frequentemente implicado em relagdes de dependéncia para as
mulheres, permaneceu, por longo tempo, pressupondo autoridade dos homens
sobre as mulheres, mesmo em sociedades liberais. Feministas como Mary
Wollstonecraft e Simone de Beauvoir chamaram atencdo para a opressdo das
mulheres nas relagdes familiares e a necessidade de repensar essas dinamicas. A
perspectiva do controle tem sido central em discussdes sobre maternidade e familia,
referindo-se ao controle exercido sobre as mulheres em relagdo a maternidade,
familia e ao papel social esperado delas. Tal controle pode ser imposto por normas
sociais, politicas publicas ou expectativas culturais.

Feministas socialistas, como Aleksandra Kollontai, focaram nas
desigualdades entre as mulheres, considerando fatores como classe, ragca e
sexualidade, mostrando como a experiéncia de maternidade e familia pode variar
significativamente. A ideia de coletivizagdo do cuidado, que envolve transferir a
responsabilidade do cuidado das criangas das unidades familiares para um esforgo
coletivo da sociedade, implica a criagdo de creches e outros servigos que auxiliem
as mulheres a equilibrar suas responsabilidades familiares e de trabalho.

Por conseguinte, as experiéncias de maternidade e familia podem ser muito
diferentes para mulheres brancas e de minorias étnicas. Mulheres negras, por
exemplo, acabam enfrentando desafios unicos devido ao racismo estrutural e a falta
de acesso a recursos que mulheres brancas podem ter.

As criticas ao feminismo de classe média destacam o foco muitas vezes

exclusivo as preocupagdes das mulheres brancas de classe média, negligenciando
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as lutas das mulheres trabalhadoras e das minorias étnicas, o que perpetua
desigualdades. Embora mulheres mais educadas e bem remuneradas possam
perceber avangos nas assimetrias de género, as desigualdades persistem nas
camadas mais pobres da sociedade, onde o acesso a educacgao e oportunidades é
limitado.

Quanto a participacdo das mulheres na politica, € importante entender que,
apesar das conquistas importantes como o direito ao voto, ndao houve
automaticamente igualdade na participagdo. As mulheres enfrentam barreiras que
vao além das regras formais, incluindo obstaculos materiais, simbodlicos e
institucionais, afetando-as de maneiras diferentes dependendo de fatores como
etnia, classe social e outras variaveis.

Os movimentos feministas tém sido fundamentais na luta pelos direitos das
mulheres, tanto dentro quanto fora do Estado. Muitas mulheres envolvidas nesses
movimentos enfrentaram repressdo e violéncia, especialmente durante regimes
autoritarios. Mesmo com avangos conquistados, a representacdo politica das
mulheres ainda € baixa em muitos paises, levantando preocupacdes sobre
igualdade de oportunidades e acesso ao poder na politica.

No contexto brasileiro, a transicdo da ditadura para a democracia e a
elaboracdo da Constituicdo de 1988 foram momentos cruciais para os movimentos
feministas. Durante a ditadura, as mulheres enfrentaram violéncia de género e
repressao, levando-as a atuar em espacos alternativos. Com a redemocratizacéo,
comegaram a considerar uma atuacdo mais direta no ambito estatal, resultando na
criacdo de organismos para politicas voltadas para as mulheres, como o Conselho
Nacional dos Direitos da Mulher (CNDM).

Durante a elaboragao da Constituicao de 1988, as mulheres e os movimentos
feministas apresentaram emendas para garantir direitos como igualdade de género,
licenga maternidade e acesso a saude, sendo algumas dessas incorporadas na
Constituicdo. Esse periodo representa uma fase significativa na luta das mulheres
no Brasil e na conquista de direitos e igualdade de género na legislagao do pais.

E notavel a evolugdo do movimento feminista desde entdo, lidando com vérias
questdes importantes como a violéncia de género e a busca pela igualdade. O
movimento enfrentou conflitos internos, especialmente sobre temas sensiveis como
violéncia no campo, racismo e direito ao aborto, enquanto buscava aprovar leis e

politicas para promover a igualdade de género e combater a violéncia contra as
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mulheres, como a criacdo da Secretaria Especial de Politicas para as Mulheres
(SPM). Além disso, a mobilizagdo internacional das feministas brasileiras em
conferéncias globais foi crucial para promover suas agendas, apesar da resisténcia
enfrentada de setores conservadores. Leis importantes como a Lei Maria da Penha
e a PEC das Domésticas foram avangos notaveis.

Deve se destacar a importancia da mobilizagdo internacional das feministas
brasileiras em conferéncias internacionais, como a Conferéncia do Cairo e a
Conferéncia de Pequim, para promover suas agendas de resisténcia aos ataques
que o movimento feminista enfrentou de setores conservadores, especialmente
relacionados a questdes de género e sexualidade. Recentemente, vimos uma nova
onda de movimentos feministas liderados por jovens, usando a internet e as redes
sociais para amplificar suas vozes. A visibilidade crescente do movimento nos meios
de comunicagdo e a diversidade de abordagens e agdes sdo aspectos marcantes
desse cenario.

Entender como as agendas feministas sdo incorporadas pelo Estado em
diferentes momentos é fundamental. Grupos que emergem como resposta a
exclusdes tém contestado a configuragdo hegeménica da esfera publica. A relagéo
entre democracia e participacdo feminina € complexa, mas o0s movimentos
feministas continuam desafiando desigualdades e pressionando por mudangas na
sociedade.

No que concerne a questdes relacionadas a educacgéo e ao debate de género
nas escolas, fica evidente a importancia de promover a igualdade e combater a
discriminagao. Biroli (2018) destaca o papel fundamental da escola na formacéo de
conceitos democraticos de vida, alertando que ag¢des que tentam bloquear o debate
de género prejudicam os esforgos para construir uma sociedade verdadeiramente

plural. Segundo a autora (2018, p. 130),

ainda que nao consigam bloquear todo o debate no cotidiano das
escolas nem retirar as referéncias a género de diferentes documentos e
conteudos escolares, essas agdes comprometem os esforgcos que vém
sendo enviados ha décadas para que os valores presentes na educagao
sejam condizentes com uma sociedade efetivamente plural.
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4. A PERSPECTIVA CRITICA DE CONTRERAS PARA A FORMAGAO
DOCENTE

Pensar criticamente acerca dos processos de formacdo de professores é
fundamental para garantir qualidade na educacao. Considerar a realidade das salas
de aula, bem como as demandas especificas dos estudantes, € de grande
importancia na compreensdo das complexas dimensdes da pratica educativa. Entre
0s pesquisadores que se dedicaram a investigacédo da pratica docente, a perspectiva
de José Contreras tem adquirido destaque, tanto em pesquisas nacionais quanto
internacionais.

Segundo Contreras (2012), a pratica docente pode ser compreendida dentro
de trés modelos epistemoldgicos de racionalidade pedagodgica: o racionalismo
técnico, o racionalismo pratico e o racionalismo critico. Cada tipo de racionalidade
pedagogica vincula-se a um modelo de professor: especialista técnico, profissional
reflexivo e intelectual critico.

Contreras destaca a importancia da reflexdo e da critica por parte dos
professores, incentivando-os a questionar suas praticas e buscar constantemente a
melhoria do ensino. Para ele, pratica docente € um processo dindmico e
participativo, que envolve ndo apenas os professores, mas também os estudantes,
as familias, a comunidade escolar e o Estado.

Os eixos apontados por Contreras - profissional como especialista técnico;
profissional reflexivo; profissional como intelectual critico -, serdo apresentados no

decorrer desse capitulo.

4.1 Profissional como especialista técnico

Segundo Contreras (2012), o professor como profissional técnico vincula-se
ao modelo da racionalidade técnica, que compreende a pratica como a solugédo de
problemas através da aplicagdo de conhecimentos tedricos e técnicos provenientes
de pesquisas cientificas. Para tal, identifica trés componentes essenciais no
conhecimento profissional: ciéncia basica, ciéncia aplicada e habilidades/atitudes.

A ciéncia aplicada cria estratégias de diagnostico e solugdo de problemas,
fundamentando a pratica profissional. Ela estabelece uma relagdo hierarquica entre

pratica e conhecimento, resultando em uma separagdao simbdlica e social entre
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produtores e aplicadores de conhecimento. Nesse sentido, gera uma clara divisdo
social do trabalho.

O modelo de racionalidade técnica limita a compreensdo da pratica
profissional a um saber técnico, desconsiderando a complexidade das situagdes
humanas. Além disso, exige metas fixas e bem definidas, dificultando sua aplicagao
em situagdes com significados variaveis ou contextos instaveis.

Embora os professores sejam vistos como profissionais com conhecimento
técnico na aplicagdo de métodos educativos, gestdo da sala de aula e avaliagéo,
todos esses saberes se baseiam na bagagem do conhecimento pedagdgico
disponivel. De acordo com essa perspectiva, 0 conhecimento pedagdgico relevante
€ aquele que estabelece as maneiras mais eficientes para atingir objetivos
predefinidos, focando em técnicas de ensino, métodos de avaliagéo e diagnostico.

Grande parte da teoria e da pesquisa educacional se concentra em encontrar
relagbes entre as agbes do educador, materiais curriculares e ambientes escolares,
bem como seus efeitos no desempenho dos alunos. Os professores, vistos como
especialistas na aplicacdo das técnicas, dependem do conhecimento prévio
elaborado pelos pesquisadores. Isso provoca ndo apenas uma dependéncia técnica,
mas também uma subordinagéo aos objetivos predefinidos por essas técnicas.

Assumir a racionalidade técnica como o padrdao de profissionalismo na
educacgao implica compreender o ensino como um processo focado exclusivamente
em alcancar resultados, produtos e comportamentos dos estudantes previamente
definidos. De mesmo modo, o professor como um profissional técnico € encarado
somente como um aplicador de métodos e decisdes técnicas, utilizando os
conhecimentos pedagdgicos disponiveis para resolugao de problemas.

Essa visdo tem sido alvo de criticas, especialmente por desconsiderar a
singularidade das situagbes educacionais, haja vista que a pratica docente
frequentemente envolve lidar com situagbes complexas que nem sempre se
encaixam em categorias pré-definidas, sendo necessario compreender o contexto,
os multiplos fatores e as diferentes perspectivas envolvidas na definicdo do
problema. Portanto, os professores precisam equilibrar o conhecimento técnico com
uma compreensao mais ampla e reflexiva das situagdes educacionais, aceitando a
incerteza e a instabilidade inerentes ao exercicio pedagogico.

A figura do professor como "expert infalivel", conforme descrito por Elliot

(apud Contreras, 2012), descreve o professor mais preocupado com a profundidade
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do conhecimento do que com sua aplicacdo pratica, muitas vezes confiando
exclusivamente nas categorias extraidas do seu conhecimento especializado. Isso
pode limitar sua capacidade de compreender a amplitude das situagdes em que
atua, resultando em uma abordagem menos flexivel, com pouca abertura para
adaptar seu conhecimento as necessidades especificas do momento.

Ao adotar essa postura, o “expert” age de forma autbnoma na aplicagado do
conhecimento técnico. Entretanto, essa autonomia é restrita e tende a se basear no
senso comum e esteredtipos da cultura profissional, resultando em praticas mais
repetitivas do que inovadoras. Ao mesmo tempo, essa abordagem técnica pode
reduzir os objetivos educacionais a resultados predeterminados, negligenciando
aspectos morais e educativos importantes. A pratica do professor €, portanto,
avaliada apenas pelo resultado alcangado, excluindo a reflexdo sobre a pratica.

Para Contreras (2012), essa perspectiva tende a "despolitizar" as politicas
publicas ao trata-las como questbes exclusivamente cientificas ou técnicas, as
deixando de lado dos debates. A sala de aula € um ambiente dinamico e
imprevisivel, onde cada situagdo demanda uma resposta individualizada. A pratica
educativa vai além da simples aplicagdo de métodos e objetivos pré-estabelecidos,
colocando os professores diante de dilemas morais que ndo possuem respostas
prontas baseadas apenas em conhecimento técnico, sendo necessario um olhar
mais amplo, que valorize n&o apenas os resultados, mas também a qualidade moral

e educativa de todo o processo educacional.
4.2 Profissional reflexivo

Na tentativa de dar conta da forma pela qual os profissionais enfrentam
aquelas situagdes que nao se resolvem por meio de repertorios técnicos, em
especifico, para situagdes de ensino que se caracterizam por incertas, instaveis e
singulares, Schon (apud Contreras, 2012) desenvolveu o modelo de profissional
reflexivo. O conhecimento utilizado esta tacitamente personificado na acéo,
denominado conhecimento na agdo. Em algumas situagdes, pensamos sobre o que
fazemos, ou até mesmo enquanto estamos fazendo; esse procedimento &
denominado de reflexdo na acao.

Segundo Contreras (2012), ao contrario do modelo de racionalidade técnica,
no qual se entendia a ag&do do profissional como externa a uma realidade alheia, o
profissional reflexivo entende que ele faz parte da situagao, por meio da qual deve
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entendé-la como configurada pelas transagdes realizadas com sua contribuicdo. Na
perspectiva reflexiva, frente a uma situacéo problema, os professores constroem sua
compreensao acerca da situacdo durante sua acgdo. Suas solugbes nao sao
dependentes de teorias e técnicas preestabelecidas, uma vez que levam em conta
as peculiaridades da situacao em questdo, bem como conhecimentos anteriores.

Essa reflexdo €& descrita como transformadora, convertendo-os em
pesquisadores no contexto da pratica. Assim, os profissionais ndo ficam presos
apenas a teorias, mas constroem novas formas de encarar os problemas e tomar
decisdes adequadas a situacdo. Nao se trata s6 de resolver problemas técnicos,
mas também de refletir sobre o propdsito do trabalho e seu significado real em
situagbes complexas, levando a questionamentos sobre normas, critérios de
avaliacao e o papel profissional dentro do contexto em que se atua.

Profissionais reflexivos lidam com situagbes para as quais nao existem
solugbes Obvias. Isso exige uma compreensdo e agao simultdneas sobre o
problema, levando a um ciclo de avaliacdo, acdo e reavaliacdo constante. Nesse
processo, a pratica se transforma em uma espécie de pesquisa e experimentagao
para desenvolver novas formas de entender cada caso. A pratica profissional
reflexiva ndo se resume a seguir passos técnicos, mas envolve uma reflexdo
profunda sobre valores, propdsitos e agdes em contextos praticos complicados e
incertos.

A bagagem de experiéncia, inserida em uma tradigdo de pensamento e acéo,
constitui a base do conhecimento pratico dos professores. Reconhecer a presenca
da tradicdo ndo implica estar preso a ela, mas permite a deliberagdo e a inovagao
dentro de um contexto de conhecimento e critérios sobre o que é educativo. Schon
(apud Contreras, 2012) destaca que diferentes tradigbes levam os profissionais,
incluindo os professores, a interpretar situagbes de maneiras distintas. Nesse
contexto, a deliberacdo dos professores esta conectada a escolha e identificagao de
suas praticas profissionais dentro de uma determinada tradicdo, podendo gerar
incertezas e conflitos de valores que exigem reflexéo.

A deliberacdo e a reflexdo sobre as necessidades especificas de uma
situacdo educativa ndo podem ser padronizadas por entidades externas. Os
professores, em sua atuacao, precisam levar em conta as particularidades de cada
caso e tomar decisbes baseadas em processos reflexivos que integram sua

experiéncia e tradigdes. Os valores educacionais e o aprimoramento do ensino
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dependem do comprometimento e envolvimento dos préprios professores nas ideias
que permeiam sua pratica. E desafiador melhorar a educagdo sem o envolvimento
ativo dos docentes, uma vez que a qualidade do ensino esta intrinsecamente ligada
a qualidade dos professores e ao seu compromisso em implementar ideias, tornando
essencial o seu desenvolvimento profissional.

A autonomia dos professores na tomada de decisdes educativas €
fundamental, pois somente por meio da pratica e do julgamento autbnomo é possivel
alcancar valores educativos adequados. Entretanto, essa autonomia levanta
questdes sobre a exclusdo da comunidade das decisbes educativas, ja que as
visbes individuais dos professores podem n&o coincidir com as necessidades
sociais. Embora se reconheca a importancia da autonomia profissional na educacao,
existem preocupacdes sobre a imposigao de interesses e valores sem considerar a
diversidade de perspectivas na sociedade.

Os conflitos sociais e ideoldgicos sdo internalizados na pratica educativa,
evidenciando a complexidade das decisbes dos professores. No entanto, é
importante ressaltar que os professores reflexivos ndo estdo isolados do contexto
social; pelo contrario, participam ativamente das discussdes sobre os propdsitos e a
organizacdo do ensino. A pratica docente n&do pode ser definida como um
conhecimento cientifico absoluto. A educacgao envolve valores, incertezas e dilemas,
transcendendo estratégias puramente técnicas, ja que diferentes abordagens
refletem diferentes visdes e objetivos educacionais.

A pluralidade de propdsitos educacionais nao quer dizer diversidade,
especialmente em uma sociedade ndo apenas plural, mas também profundamente
desigual. Professores enfrentam pressbes e contradicbes decorrentes dessa
desigualdade, levantando questdes sobre como a reflexdo pode realmente lidar com
essas diferengas e promover uma pratica educativa mais igualitaria e libertadora ou
se corre o risco de reforcar exigéncias injustas e alienantes impostas pelas
instituicbes e pela sociedade. Isso pondera a necessidade de buscar uma
concepgao que considere essas preocupagoes.

Torna-se, portanto, essencial ndo apenas resgatar a ideia do professor
reflexivo, mas também especificar que tipo de reflexdo é necessaria, sendo
fundamental questionar se essa reflexdo incorpora a conscientizagdo das
implicagcdes sociais, econdmicas e politicas da pratica, evitando retdricas que
culpem os professores sem conceder a eles maior capacidade de decisdo e
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influéncia sobre esses fatores mais amplos. A imersao dos professores na cultura
escolar implica a absorcdo de normas, valores e expectativas que moldam suas
praticas, o que muitas vezes resulta em orientagdes no trabalho docente, como o
"presentismo”, focando nos objetivos imediatos das aulas, o "conservadorismo",
evitando mudangas substanciais, e o "individualismo", relutando em colaborar com
colegas. Essa tensdo entre valores do servico publico e uma mentalidade
tecnocratica cria um campo de multiplas expectativas e responsabilidades para os
professores.

Muitos professores, devido a estrutura educacional e a socializagcdo na
instituicdo, tendem a restringir sua visdo e agdo ao ambiente da sua sala de aula,
interpretando as situagbes de ensino dentro desse contexto imediato e, muitas
vezes, aceitando concepg¢des regulamentares e tecnocraticas em busca de
segurancga. Entretanto, isso frequentemente os impede de atender plenamente as
necessidades dos alunos.

A sobrecarga de responsabilidades e a inseguranga resultam na falta de
espaco para uma reflexao critica sobre o sistema educacional. Em isolamento, por
vezes, atribuem culpa a elementos proximos, como alunos ou colegas. Essa falta de
reflexdo sobre o propdsito do ensino e a aceitacéo acritica das condigdes estruturais
mantém os professores presos a um papel de funcionarios submetidos a autoridade
burocratica. Para romper essa limitagcao, propde-se uma reflexao critica que va além
das experiéncias individuais e dos ciclos viciosos, analisando as influéncias
estruturais e culturais na pratica docente e questionando as visdes convencionais
sobre o ensino, sua fungao e o papel dos professores, e compreendendo o sentido

politico, cultural e econémico da escola.
4.3 Profissional como intelectual critico

Contreras (2012), em dialogo com autores como Beyer e Goodman, ressalta a
importancia de os professores questionarem e reconceitualizarem seu papel, unindo
concepgado e execucdo no trabalho educacional, o que implica ndo apenas em
perguntar como ensinar, mas também por que ensinar e 0 que constitui um ensino
valioso. Esse processo envolve o desenvolvimento de um pensamento critico,
libertando os professores de influéncias externas e capacitando-os a compreender e

transformar a sociedade.
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Propde-se, nesse sentido, que os professores intelectualizem seu trabalho,
questionando criticamente suas concepgdes sociais sobre a sociedade, a escola e o
ensino, assumindo a responsabilidade pela construgao e aplicacdo do conhecimento
tedrico, bem como se comprometendo com a transformacdo do pensamento e
pratica predominantes. Reconhecer o ensino como uma construgdo social,
explorando as possibilidades transformadoras no contexto das aulas e do ensino, é
essencial para essa abordagem reflexiva e critica.

A perspectiva de Giroux (apud Contreras, 2012) sobre os professores como
intelectuais, basilar na obra de Contreras, destaca a importancia de estes serem
reconhecidos como agentes ativos na transformagao social, indo além do papel de
transmissores de conhecimento. Ele se baseia no pensamento de Gramsci para
defender que os professores devem atuar como intelectuais criticos, engajados na
analise dos problemas sociais e na busca por uma pratica educativa que seja critica
e transformadora. Giroux enfatiza que os professores tém o potencial de exercer
uma autoridade emancipadora, questionando os valores e discursos que sustentam
as praticas sociais, e defende que a educagcdo deve promover a formagao de
cidadaos ativos e criticos, ligados aos ideais de liberdade, igualdade e democracia.
Além disso, destaca a importancia do envolvimento dos professores na comunidade,
buscando parcerias com outros grupos sociais e movimentos de transformagao para
influenciar as politicas educacionais e criar esferas mais democraticas.

Embora Giroux defenda que os professores devam ser intelectuais criticos e
transformadores na sociedade, surgem questionamentos sobre como essa
abordagem tedrica pode ser aplicada de maneira pratica na realidade das salas de
aula, levando em consideracdo os desafios e limitagdes enfrentados pelos
professores em seu dia a dia. Essa visdo sobre a reflexdo critica na pratica
educacional evidencia uma distingdo fundamental entre a reflexdo comum, que se
concentra na analise das praticas individuais e incertezas dos professores, e a
reflexao critica, que vai além, questionando as estruturas institucionais que limitam a
pratica educativa. Contreras ressalta a importadncia desta ultima, por estar
intimamente ligada a acgéo, as relagbes sociais, aos valores e aos interesses
humanos, sociais, culturais e politicos.

O objetivo primordial é libertar os professores das visbes acriticas e das
praticas de dominagao internalizadas, promovendo uma conscientizagdo progressiva

sobre os valores e ideologias presentes na educagao, o que envolve questionar as
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origens das ideias incorporadas na pratica educativa, reconhecendo as limitagdes
impostas pelo contexto histérico e social. A reflexdo busca, orientada pela
apropriagdo docente de referenciais teoricos criticos, identificar distorgdes
ideologicas e encontrar novas possibilidades para uma pratica educativa mais
racional e justa.

Ao contrario do modelo de reflexdo de Schon (apud Contreras, 2012), que se
concentra na relagao entre situagdes praticas e valores educativos, a reflexao critica
vai além, questionando a capacidade da reflexdo por si s6 de resistir as
deformagbes ideoldgicas e busca uma orientagdo moral concreta, ligada a
emancipagao individual e social, confrontando valores estabelecidos e buscando a
emancipagao. Por meio desse processo, busca-se reconstruir o sentido politico da
educacgao, visando um futuro mais promissor, baseado na compreensao dos
interesses que as praticas atuais servem e na transformacao dessas praticas em
direcdo a um contexto educacional mais justo e equitativo.

Contreras (2012) enfatiza a importancia de reconhecer a parcialidade do
conhecimento e dos interesses envolvidos, e defende a busca pelo reconhecimento
e aceitagcdo das diferengas, criando espagos para o dialogo e a valorizagdo das
multiplas perspectivas. Os valores de justica, igualdade e solidariedade sao
destacados ndo como significados fixos, mas como referéncias para a constru¢ao de
espacos onde a diferenga seja aceita e problematizada, tendo a compaixdo como
base para os julgamentos de valor. A énfase estd no compromisso com esses
valores em oposig¢ao ao sofrimento e a exclusao.

A transformacdo do papel do professor, de um mero reflexivo para um
intelectual critico, marca uma mudancga significativa na abordagem educacional.
Essa nova perspectiva busca uma compreensao mais profunda dos fatores sociais e
institucionais que moldam a pratica educativa, além de uma busca ativa pela
emancipag¢ao de formas de dominacdo que afetam tanto o pensamento quanto a
acao dos educadores. O intelectual critico é aquele que se engaja de forma ativa na
desnaturalizagdo do que € considerado "natural", revelando suas raizes histéricas e
sociais e expondo o0s processos que mantém a educagao ligada a valores
questionaveis. Esses profissionais buscam compreender como os valores
ideologicos predominantes e as estruturas culturais limitam ndo apenas a agédo do

professor, mas também a compreensao e analise das metas educativas.
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Essa perspectiva enfatiza que a autonomia profissional ndo é uma qualidade
ja presente, mas sim um processo continuo de descoberta e transformacao,
buscando alinhar a pratica educativa com valores de igualdade, justica e
democracia. Isso implica resistir as normas institucionais que ndo se alinham a
esses ideais, questionando o sistema educacional e buscando conexdes com
movimentos sociais que visam a democratizagdo da sociedade. No entanto, é
importante ponderar sobre a emancipacgéo, haja vista que, apesar de oferecer uma
definicdo politica clara para a autonomia dos professores, pode levar a visbdes
dogmaticas que ndo consideram a diversidade de experiéncias humanas.

A autonomia n&o deve negligenciar a aceitagdo da diversidade de
experiéncias dos professores e dos alunos, nem perder a sensibilidade moral em
relagédo as injusticas e opressdes presentes na pratica educativa e na sociedade em
geral. Assim, a autonomia profissional, vista como um processo de emancipacéo,
esta intrinsecamente ligada a sensibilidade moral, ao reconhecimento das proprias
limitagbes e a solidariedade na busca por uma pratica educativa mais justa e

igualitaria.
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5. PERCURSO METODOLOGICO

Em tempos de retrocessos e tentativas constantes de silenciar o debate de
género no contexto escolar brasileiro, formar professores e professoras capazes de
planejar praticas pedagdgicas que articulem tais questdes é basilar. Neste trabalho,
propomos que a insercdo da historia de cientistas possibilita, além do
reconhecimento feminino na producdo do conhecimento cientifico, aberturas para
que as assimetrias de género sejam debatidas em sala de aula. Como forma de
materializar este novo horizonte formativo, bem como compreender suas
contribuigdes, nossa pesquisa se configura a partir da perspectiva de Intervencéo
Pedagogica de Damiani (2013). A seguir, além de detalharmos as orientagbes de
Damiani (segdo 5.1), expomos o método de analise dos dados produzidos ao longo
da intervengao, qual seja o método da Analise Textual Discursiva (ATD) de Morais e
Galliazi (2006; 2011) (seg¢ao 5.2). Ao final, apresentamos o contexto da pesquisa e

os procedimentos de produgao dos dados (se¢ao 5.3).
5.1 Fundamentos da Interveng¢do Pedagodgica na acepg¢ao de Damiani

Pesquisas do tipo Intervencdo Pedagodgica envolvem o planejamento e
implementagdo de mudangcas que visam aprimorar 0s processos de ensino-
aprendizagem, seguidas pela avaliagdo dos resultados alcangados (Damiani et al.,
2013). As intervengdes visam a resolugdo de problemas praticos, diferenciando-se
da pesquisa basica, que busca expandir o conhecimento sem se concentrar nos
resultados praticos. O distanciamento entre o conhecimento produzido na academia
e como ele é usado na educacgao cotidiana sugere que muitos profissionais acabam
replicando procedimentos sem considerar seus efeitos nos estudantes.

Damiani e colaboradores (2013) defendem que as pesquisas aplicadas
podem impulsionar mudangas na pratica educacional, melhorar os sistemas de
ensino e avaliar novas abordagens. Essas pesquisas podem ser conduzidas por
professores da Educacdo Basica, analisando suas proprias praticas, trazendo
vantagens diretas para outros colegas, programas de formagdo de professores e
politicas educacionais.

Intervengdes pedagodgicas podem ser comparadas com a pesquisa-agao, visto
que ambas tém como objetivo promover mudangas e resolver problemas praticos,

sendo orientadas pela aplicagdo e se baseiam em fundamentos tedricos. Apesar
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dessas semelhangas, é importante notar que a pesquisa-agdo pode ter objetivos
politico-sociais e requer a participagdo de todos os envolvidos, enquanto as
intervencdes pedagogicas sédo planejadas pelo pesquisador, ainda que considerem
as contribuicdes dos participantes para aprimorar o trabalho.

Na elaboracao de relatérios de intervencdes, é fundamental transmitir ao leitor
a natureza investigativa e o cuidado empregado ao conduzir a pesquisa, evitando
confusbes com relatos de experiéncias pedagdgicas. Deve-se ndo apenas incluir
avaliagbes, mas garantir que essas avaliagbes sejam conduzidas de forma
sistematica, utilizando métodos consagrados de coleta e analise de dados, como na
pesquisa aplicada.

Para apresentar um relato completo de uma pesquisa de Intervencéo
Pedagdgica, é essencial abordar dois elementos metodoldgicos principais: o método
de intervengdo e o método de avaliagdo. O método de intervengao engloba a agéo
pedagodgica realizada, devendo ser detalhada no relatério, demonstrando o
planejamento, a criatividade e como esta conectada a teoria que fundamenta a
compreensao da realidade e sua implementacdo. O método de avaliagdo da
intervencdo, que também deve ser destacado no relatorio, é fundamental para
evidenciar ao leitor que as intervengdes sao, de fato, investigacdes.

A exposicao detalhada do método de intervengao é fundamental para permitir
a avaliacao, servindo como base para a resolugdo de problemas identificados ou,
até mesmo, para gerar novas investigagdes. Ao demonstrar claramente os aspectos
investigativos, o relatério permite ao leitor compreender que a intervencgéo foi
realizada de forma metddica e rigorosa, transcendendo, assim, a mera experiéncia
pedagogica.

O uso do termo "intervencdo" na pesquisa educacional, especialmente
olhando pela lente da Teoria Histérico-Cultural da Atividade, considera as
intervengdes como ferramentas que ajudam na solu¢do de problemas na educacgéao,
visando melhorias no ensino e aprendizagem. Os pesquisadores que seguem essa
teoria veem a ligac&o entre teorias e maneiras de mudar as coisas quando falam de
"intervencéao".

De acordo com Sannino e Sutter (apud Damiani et al., 2013), as intervencdes
sdo importantes para o desenvolvimento de pesquisas nessa linha tedrica. Os
autores destacam duas maneiras de pensar sobre as coisas: um envolve usar coisas

da nossa cultura para os processos mentais; o outro é sobre transformar ideias



48

abstratas em coisas reais, a partir da ideia de Marx. Esses principios ajudam a
mostrar como as intervengdes podem usar ideias abstratas, como as de Vygotsky
sobre como ensinamos e aprendemos, no contexto de sala de aula.

Ao descrever como a intervencdo foi conduzida, € crucial explicar sua teoria
subjacente. Por exemplo, se estamos falando de uma intervengdo em sala de aula,
precisamos falar sobre o método de ensino aplicado, explicando as praticas
aplicadas pelo professor. Quando detalhamos o método da intervengdo, é salutar
evitar repeticées; sendo uma sugestdo, mostrar um exemplo ou prototipo da agéo
realizada, especialmente se essa intervengédo durou por um periodo.

O método de avaliagdo da intervencdo descreve como os dados foram
coletados e analisados, compreendendo os efeitos dessa intervencgéo. Isso inclui
explicar por que a utilizagdo de tais métodos, baseando-nos em ideias da teoria
metodoldgica, como em outros tipos de pesquisa empirica.

A avaliacdo da intervencédo € composta em dois aspectos: os resultados nos
participantes e o sobre a intervengdo em si. A primeira parte mostra as mudangas
observadas nos participantes, enquanto a segunda analisa o que na intervengéo
causou essas mudancas, discutindo pontos fortes e fracos na intervencdo, e

modificagdes durante o processo.
5.2 Metodologia de analise de dados

A etapa de anadlise de dados se destaca como um ponto crucial para
pesquisadores, especialmente ao lidar com pesquisas qualitativas. Dentro desse
contexto, a analise textual discursiva (ATD) € uma metodologia qualitativa de analise
de dados que combina elementos da analise de conteudo e da analise de discurso,
partindo da identificacdo de unidades de significado nos textos e agrupando-as em
conjuntos similares (Moraes; Galiazzi, 2011). Trata-se de um processo auto-
organizado de reconstru¢cédo de conhecimentos sobre um determinado tema.

Na ATD, os documentos analisados sdo chamados de “corpus”. E essencial
selecionar e delimitar rigorosamente esse material, que pode incluir textos, artigos,
relatorios, imagens, registros de observagdo, depoimentos escritos, entrevistas,
entre outros. Segundo Moraes e Galiazzi (2011), a analise textual discursiva pode
ser organizada nas seguintes etapas: desconstrugdo dos textos ou unitarizagao;
categorizagao; e construcdo de metatextos.
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Na primeira fase, os textos sdo fragmentados em unidades de analise
menores, chamadas de unidades de significado. O objetivo é identificar e selecionar
as unidades de significado nos textos que irdo contribuir para a formagédo de
categorias. Essas unidades podem gerar novos conjuntos a partir de interagdes
empiricas, tedricas e das interpretacdes do pesquisador.

Na segunda fase, as unidades de significado sdo agrupadas em categorias,
criando diferentes niveis de categorias de analise. Esta etapa envolve a organizagéo
e a sintese dos dados em categorias que representam temas ou topicos comuns.

Por fim, na ultima fase, a partir das categorias formadas, sado construidos
metatextos, que sao textos interpretativos que sintetizam e explicam as categorias
encontradas. Esses metatextos tém a funcdo de recontextualizar os dados,
oferecendo uma nova leitura sobre o fenbmeno estudado.

A grande contribuicdo da ATD nado se limita apenas a compreensdo da
Ciéncia e de seus métodos de producdo. Ela permite a reconstrucdo do objeto de
estudo, facilitando a compreensdo dos fenédmenos investigados e proporcionando
espagco para reconstruir significados, incorporando elementos diversos e
promovendo uma compreensio mais ampla sobre como a ciéncia € construida e os

significados por tras dos fenébmenos explorados.
5.3 Contexto da pesquisa e procedimentos de producado dos dados

Conforme ja exposto, a implementagao da sequéncia didatica (Apéndice A) foi
realizada na disciplina de Metodologia para o Ensino de Fisica, em uma turma do 6°
semestre do curso de Licenciatura em Fisica do IFSul/CaVG, cuja ementa

compreende:

Ampliagdo do repertério pratico e tedrico do futuro professor em
termos metodoldgicos e curriculares, por meio do desenvolvimento de
diferentes projetos, propostas e perspectivas metodologicas e
curriculares para o ensino de Fisica, envolvendo o uso e
funcionamento de diferentes recursos: textos didaticos e alternativos,
imagens (videos, painéis, cartazes, fotos, diagramas, etc.), softwares
(applets, simulagdes, animagdes), focalizando suas potencialidades,
problemas e limites.

A turma na qual ocorreu a aplicagao era composta por quatro estudantes, na
faixa etaria entre 22 e 46 anos, todos homens e de diferentes turmas de ingresso. A
maioria conciliava os estudos com atividades profissionais, realidade esta muito

comum Nno Curso.
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Os estudantes foram informados dos procedimentos éticos por meio do termo
de consentimento (ver Apéndice B), que foi assinado por todos. Os instrumentos de
producédo de dados compreendem: caderno de campo com registros da observagao
participante da pesquisadora (que também desempenhara o papel de professora);
gravagao em audio dos encontros, o que possibilitou uma analise mais detalhada de
cada encontro; questionario (ver Apéndice C), aplicado no primeiro e no ultimo
encontro; entrevista semiestruturada, conduzida no final da pesquisa (Apéndice D); e
materiais produzidos pelos estudantes em formato de podcast. A partir da ATD, os
dados produzidos serdo analisados® e irdo compor o relatério da intervencéo,
envolvendo a descricdo detalhada da implementagdo, bem como a avaliagao das
contribuigdes da sequéncia didatica na articulagdo do debate de género no Ensino
de Fisica a partir da historia de mulheres na Ciéncia/Fisica, qual seja o objetivo

norteador desta pesquisa.

6 Devido ao volume de dados produzidos, optamos por suprimir do texto da dissertacdo a analise
detalhada do corpus da pesquisa que culminou na produgdo de metatextos. No link a seguir,
disponibilizamos parcialmente um dos metatextos, demonstrado como as etapas analiticas da ATD
foram realizadas: https://x.qd/7989C
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6. PROPOSTA DIDATICA: ENTRE HISTORIAS, DEBATE DE GENERO E
FORMAGAO INICIAL DE DOCENTES DE FiSICA

Buscando atender os objetivos deste trabalho, desenvolvemos e
implementamos uma sequéncia didatica na disciplina Metodologia para o Ensino de
Fisica do curso de Licenciatura em Fisica do IFSul — CaVG, durante o primeiro
semestre letivo de 2024. As aulas, fundamentadas na perspectiva critica de
formacgao de professores proposta por Contreras (2012)7, foram dispostas de acordo
com o aporte metodolégico de Delizoicov e Angotti (1990). A seguir, expomos 0
referencial metodoldgico (segéo 6.1), bem como a sequéncia na integra (sec¢ao 6.2).

6.1 Fundamentos metodologicos de ensino a partir dos Momentos
Pedagdgicos

A metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos (3MPs) foi desenvolvida por
Delizoicov e Angotti (1990) como uma forma de superar o ensino tradicional, que
muitas vezes era fragmentado e descontextualizado. A proposta se baseia na ideia
de que o ensino deve partir de situagdes concretas e problematizadoras, que
desafiem os alunos a refletir e a buscar solugdes, integrando teoria e pratica.

Os 3MPs sdo uma metodologia que promove uma aprendizagem ativa, critica
e contextualizada, sendo aplicados em diferentes areas do conhecimento e em
diferentes niveis de ensino e tem sido amplamente abordada em propostas de
ensino, tanto na criagdo de materiais didaticos como também na estruturacéo de
curriculos (Abreu; Ferreira; Freitas, 2017). De acordo com Delizoicov e Angotti
(1990), os 3 MPs estdo divididos em problematizagdo inicial, organizagdo do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

A problematizag&o inicial envolve trazer questdes ou situagbes da vida real
que os alunos ja conhecem e/ou vivenciaram e que estéo relacionadas ao que estéo
estudando, desafiando os estudantes a expressarem suas ideias, para que o
professor entenda como eles pensam, organizagdo do conhecimento, onde os
conhecimentos cientificos necessarios para entender o tema sao estudados e
discutidos, junto com o problema inicial, e, aplicagdo do conhecimento, momento em
que o conhecimento adquirido pelos alunos € aplicado, analisando e interpretando

as situacdes iniciais estudadas, assim como situacgdes similares que possam ser

" Ver Capitulo 4.
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compreendidas pelo mesmo conhecimento, mesmo que ndo estejam ligadas ao
problema inicial (Abreu; Ferreira; Freitas, 2017; Delizoicov e Angotti, 1990).

A problematizagdo inicial € descrita como o ponto de partida, onde os
estudantes exploraram situagdes reais conhecidas por eles, sendo desafiados a
compartilhar suas visdes sobre essas questdes, as relacionando com contradicbes
locais. Neste momento, o papel do professor € direcionar a discussao sem impor
respostas prontas, buscando questionar as interpretacées dos estudantes e instigar
a busca por novos conhecimentos para uma compreensido mais adequada. A
dinamica sugerida inclui debates em pequenos grupos e, em seguida, no grande
grupo, fomentando a interagdo e confronto de ideias (Gehlen; Maldaner; Delizoicov,
2012).

A transigdo da "curiosidade ingénua" para a "curiosidade epistemologica" é
um dos objetivos principais da problematizagdo inicial. Esse processo envolve
apresentar questdes desafiadoras para os estudantes e despertar o interesse por
novos conhecimentos. A definicdo da problematizacdo n&o se limita apenas ao
momento inicial, deve acontecer durante todo o processo de ensino. E importante
apresentar problemas baseados em situagdes reais que os alunos conhecem, para
que eles construam novos conhecimentos (Abreu; Ferreira; Freitas, 2017; Delizoicov
e Angotti, 1990).

A organizagdo do conhecimento € uma etapa que visa estudar, de forma
organizada, assuntos relacionados ao tema e a problematizagéo inicial, incluindo os
conhecimentos cientificos necessarios para compreender os temas e situagdes.
Delizoicov e Angotti (1990), destacam que os conhecimentos cientificos sdo o ponto
final desse processo de ensino, mas que os temas importantes sdo o comego, sendo
articulados com a estrutura do conhecimento cientifico. Isso significa que entender
os conceitos cientificos € o resultado da organizagédo do conteudo programatico e da
aprendizagem dos alunos

O professor precisa entender como os alunos constroem seu conhecimento,
incluindo suas concepgdes iniciais. E importante causar uma ruptura entre o
conhecimento prévio dos alunos e os paradigmas cientificos, sem abandonar
completamente as suas ideias prévias, mas as unindo ao conhecimento cientifico. A
escolha de quais conhecimentos cientificos serdao abordados em sala de aula ocorre
antes do desenvolvimento das aulas, para planejar quais os conceitos a serem

trabalhados (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).
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Nessa etapa, o papel do professor € mais ativo, orientando os alunos na
construgcdo dos novos conhecimentos e no desenvolvimento de habilidades
necessarias para a compreensdo cientifica. Sdo mencionadas duas vertentes de
conteudos a serem trabalhadas nessa etapa: as procedimentais, relacionados ao
"saber fazer" que envolve a execucgao e reflexdo das atividades, e as atitudinais, que
€ sobre o “devem ser”, incluindo valores, atitudes e normas, exigindo a reflexao e
vivéncia.

Para ensinar, sdo necessarias diferentes estratégias que vao além das aulas
tradicionais, como exposicbes orais e exercicios de fixacdo. Precisamos de
abordagens mais inovadoras, que coloquem os alunos ativamente na resolugdo de
problemas. Essas praticas devem fazer que os alunos sejam capazes de ligarem o
que ja sabem com o que estdo aprendendo, ampliando suas visdes e resolvendo
problemas de uma forma mais reflexiva. Isso prepara o cenario para a proxima etapa
de ensino (Abreu; Ferreira; Freitas, 2017; Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012)

A terceira etapa dos MPs, esta focada na aplicacdo do conhecimento. Aqui, o
objetivo é que os estudantes usem o que aprenderam para analisar ndo s6 as
situagdes propostas, mas também outras que possam ser entendidas a partir desse
mesmo conhecimento. O papel do professor & criar atividades que ajudem os
estudantes a aplicar os conhecimentos cientificos na resolugdo de problemas do dia
a dia, conectando a teoria com as situagdes que eles vivenciam.

Durante essa fase, o foco esta em ampliar os conceitos cientificos para que
os alunos compreendam as situagdes iniciais dentro do contexto da Ciéncia. Eles
nao se limitam apenas a essas situacdes, mas exploram também outras questdes
que vao além do cotidiano, como assuntos regionais, nacionais e globais. Além
disso, essa etapa busca expandir os conceitos, visando a generalizagbes mais
complexas e verdadeiras compreensdes (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

O objetivo desta etapa é capacitar os alunos a conectar o conhecimento
cientifico com situagdes da vida real, ndo se limitando a resolver problemas
matematicos ou de livros didaticos. Para isso, € necessario que o professor retome
as questdes iniciais problematizadas para verificar se os alunos compreenderam os
conhecimentos construidos, além de apresentar novos problemas, para estimular
novas formas de ver a realidade.

Nessa etapa, € importante pensar em estratégias diferentes, além dos

tradicionais exercicios de fixagao e resolucido de problemas, que muitas vezes focam
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apenas na memorizacao e repeticdo de ideias. As atividades devem fazer os alunos
refletirem criticamente e aplicarem o que aprenderam em situacoes reais.

A aplicagéo do conhecimento ndo deve ser confundida com avaliagdo, pois a
avaliacdo aqui é um processo formativo que envolve o desenvolvimento das
capacidades cognitivas, procedimentais e atitudinais dos alunos, ndo se limitando a
apenas uma nota, mas também sobre desenvolver as habilidades cognitivas,
praticas e atitudinais dos alunos, ndo s6 ver o quanto sabem. As atividades devem
fazer os alunos considerarem varias perspectivas, incluindo aspectos sociais,

ambientais, econdmicos, politicos e culturais.
6.1.1 Aproximagdes entre a Teoria Historico-Cultural da Atividade e os 3MPs

A Teoria Histérico-Cultural da Atividade (THCA), compreendida como uma
ampliagdo da teoria historico-cultural de Vigotski, sobretudo nas formulagdes de
Leontiev e Engestrom, enfatiza a atividade humana como unidade de analise, isto é,
o0 sujeito em relacdo com o objeto mediado por instrumentos, signos e pela
coletividade. A aprendizagem, nesse sentido, ndo € um processo interno, individual
ou mentalista, mas um movimento de transformacéo da prépria atividade, em que a
mediacgao social e a finalidade pratica assumem papel central.

Essa perspectiva serviu para compreender o processo didatico ndo como
mera transmissdo de conteudos, mas como organizag&o intencional de atividades
formativas que produzem novos modos de agao e de consciéncia. A THCA oferece,
portanto, uma base epistemolégica marxista: a centralidade do trabalho, a
transformacgao da realidade e a unidade entre teoria e pratica.

Ao considerarmos a metodologia dos 3MPs, tal qual proposta por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco, & perceptivel sua inspiragdo marxista, haja vista sua
intencionalidade de romper com a fragmentacdo entre conhecimento cientifico e
experiéncia cotidiana, promovendo uma leitura critica da realidade e um movimento
de ascensao do concreto empirico ao concreto pensado. Assim como na THCA, a
énfase esta na atividade socialmente situada e na mediagcdo como principio
organizador.

Ademais, ambos os referenciais compartilham a ideia de que o conhecimento
é produzido na pratica social e deve retornar a ela transformado. Na estrutura
didatica, o movimento dos 3MPs (Problematizagdo Inicial, Organizagdo do
Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento), dialoga diretamente com o ciclo da
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atividade formativa, que parte de uma necessidade ou contradicdo (motivo), se
organiza em ag¢des mediadas e culmina em um novo objeto transformado
(resultado).

Apesar das convergéncias, ha tensdes metodoldgicas importantes. A THCA é
mais ampla e analitica, focalizando o sistema de atividade em sua totalidade (sujeito,
objeto, instrumentos, regras, comunidade e divisdo do trabalho). J& os 3MPs
constituem uma proposigao didatico-metodologica voltada a organizagdo concreta
do ensino. Outra diferenca € que, na THCA, a énfase esta na atividade coletiva e
nas contradi¢des internas do sistema como motor do desenvolvimento, ao passo que
nos 3MP o foco recai na sequéncia logica e epistemologica do conhecimento
cientifico, articulada a problematizagao social.

Neste trabalho, articulamos ambos os referenciais de forma pragmatica e
coerente. Os 3MP serviram como forma organizativa da sequéncia de ensino,
enquanto a THCA orientou e subsidiou epistemologicamente a analise da
Intervencédo Pedagdgica, permitindo compreender como as agdes se transformaram

em motivos, sentidos e novos modos de agir.

6.2 Historia da Ciéncia e das cientistas em uma sequéncia didatica que
promove o debate de género

Seguindo a proposta dos 3MPs (Delizoicov; Angotti, 1990), planejamos nove
encontros presenciais de 90 min que foram organizados em problematizacéo inicial,
organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. No Apéndice A,
expomos o0s planos de aula dos encontros. O Quadro 1 sintetiza a sequéncia

didatica construida.

Quadro 1 - Sintese da sequéncia didatica de acordo com os 3MPS

Aula | Tempo Descrigao Etapa

Conduziremos a aplicagdo de um questionario inicial que
busca identificar os conceitos prévios dos licenciandos. Na
sequéncia, apresentaremos algumas anedotas cientificas,
problematizando o debate da histéria da Ciéncia por meio
dessa estratégia. Por fim, sera questionado quais os nomes
de cientistas/fisicos(as), com grandes contribuigdes, que eles
recordam e que poderiam ser incorporados numa aula de
Fisica do Ensino Médio. Solicitaremos que analisem e
descrevam os/as cientistas elencados em termos de
nacionalidade, cor, género, etc. Almejamos contestar os
esteredtipos padrdo desses/as cientistas, langando reflexdes
acerca da participagcdo das mulheres na produgdo do
conhecimento

Problematizagao
inicial

1° encontro
90 min
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2° encontro

90 min

A partir da retrospectiva da aula anterior, abordaremos as
histérias dos cientistas citados pelos licenciandos, explorando
os aspectos evolutivos das teorias cientificas e evidenciando
a Ciéncia em suas dimensdes sociais, historicas e politicas.
Destacaremos a importancia da apresentagéo fidedigna da
histéria da Ciéncia, deixando-a mais préoxima da realidade do
“ser” cientista. Almejamos, ao evidenciar o0s aspectos
positivos da abordagem histérica da Ciéncia no contexto do
ensino de Fisica, refletir sobre a importancia de aproximar
os/as estudantes da Educagao Basica a pratica cientifica.

Desenvolvimento

3° encontro

90 min

Sera questionado aos licenciandos o qué recordam sobre as
aulas de Fisica na Educacao Basica e do uso da histéria da
Fisica. Debateremos sobre as deficiéncias dos livros didaticos
em apresentar o modo que as teorias e conceitos se
desenvolvem ao longo do tempo, bem como os problemas
dessa abordagem. Para isso, serdo levados livros didaticos
para que os estudantes, divididos em duplas, possam
procurar relatos histéricos, analisando a forma como
apresentam, ou nao, tais histérias. Apds, os estudantes irdo
expor seus achados para a turma. Nesse momento,
ampliaremos o debate, problematizando a participacdo das
mulheres na Ciéncia, como os livros didaticos as retratam,
bem como sobre o que a auséncia dessas historias
representa, principalmente, para as meninas.

Desenvolvimento
/ Problematizacao
inicial

4°/5° encontro

180 min

Iniciaremos uma exposicdo dialogada das problematicas
acerca da falta de representatividade de mulheres na Ciéncia.
Trataremos de uma breve abordagem histérica da presenca
das mulheres em carreiras cientificas e as consequéncias da
pouca participacdo. Para tal, sera utilizado recortes de filmes
e séries para que possamos articular o debate. Ademais,
abordaremos a interseccionalidade entre género, raca e
classe social como fatores determinantes para a
marginalizagdo de um grupo especifico de mulheres. Para tal,
trataremos da divisdo sexual do trabalho como produtora da
inferiorizagdo do trabalho feminino, bem como da atribuigdo
social de papeis.

Desenvolvimento

6° encontro

90 min

Exposicdo dialogada das iniciativas para inserir essas
discussdes no ambiente escolar e académico, apresentando
propostas como a da SBF e explicando um pouco sobre o
trabalho e objetivo desses projetos. Na sequéncia, sera
proposto que os licenciandos desenvolvam uma pesquisa
sobre histérias de mulheres cientistas, partindo do material
construido pela SBF. Eles deverdo articular as historias
encontradas com o debate de género, apresentando seus
resultados em formato de podcast. As duas aulas seguintes
serao destinadas para o desenvolvimento da atividade.

Desenvolvimento

7°/8°
encontro

90 min

Desenvolvimento da atividade proposta no 6° encontro.

Aplicacao do
conhecimento
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Apresentagdo do material final (podcast) desenvolvido pelos
estudantes e aplicagcdo do questionario final. Sera avaliada a Aplicagao do
evolucdo dos estudantes a partir dos conceitos apresentados| conhecimento
desde o primeiro encontro.

9° encontro
90 min

De maneira geral, as aulas planejadas consistem em: apresentar a
importancia da abordagem histérica da Ciéncia no processo de ensino; apresentar a
evolugdo da Ciéncia ao longo do tempo e quem s&o os/as cientistas que “marcaram”
a histéria com suas grandes contribui¢des; inserir o debate explicito da problematica
de género, a partir da divisdo sexual do trabalho, no ambiente cientifico. Como
proposta de atividade, os estudantes deverao desenvolver e apresentar um podcast.
Nele, irdo contar histérias de mulheres fisicas, com base no material disponibilizado
pela SBF, a partir do debate de género promovido no decorrer desta sequéncia.

Compreendemos que tais aspectos sao fundamentais na formagéo de futuros
professores de Fisica alinhados com a promo¢ao de uma educacado mais inclusiva,
que valoriza a diversidade e combate qualquer forma de discriminagao,
especialmente de género. Essa abordagem tem um grande potencial para
enriquecer a area do ensino de Ciéncias, especialmente de Fisica, desafiando
esteredtipos através de uma abordagem histérica fundamentada no debate de
género. Almejamos contribuir na transformacé&o do campo da Fisica em um espaco
verdadeiramente inclusivo, onde cada estudante se sinta ndo apenas atraido pela
disciplina, mas também reconhecido e representado. N&o obstante, formar
professores conscientes de sua importancia nesse processo € igualmente

importante.
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7. RELATO E ANALISE DA INTERVENGAO DIDATICA

Este capitulo compreende o relato da intervengdo pedagodgica realizada
(secéo 7.1), bem como os resultados alcangados (seg¢do 7.2). Como ja mencionado
anteriormente, todos os encontros foram registrados por meio de gravagdes em
audio, o que possibilitou uma analise mais minuciosa das interagbes ocorridas ao
longo da intervengdo. Esse material complementou as anotagdes realizadas em
diario de campo, permitindo uma compreensao mais detalhada tanto das falas dos
estudantes, quanto da dinamica das atividades propostas. O material utilizado
durante as aulas, em formato de apresentacao de slides, encontra-se disponivel no

Apéndice E.

7.1 Relato da intervengao: narrativa de uma historia para que outras historias
sejam contadas

7.1.1 Encontro 01

Quadro 2 - Conteudos e objetivos da primeira aula

Conteudo(s):
e Importancia da histéria da ciéncia
Objetivos:

o Entender a problematica das anedotas no ensino de Fisica

e Compreender a importancia da abordagem correta da histdria da ciéncia no
ensino de Fisica

¢ Refletir sobre como estereétipos de género, raga e classe moldam a imagem
do(a) cientista

No primeiro encontro, apresentei-me a turma, explicando minha formagéao e o
escopo do meu projeto de pesquisa, aléem dos objetivos pretendidos. Apos a
introdugédo formal, expliquei sobre o termo de consentimento (Apéndice B) e pedi
que os quatro estudantes o assinassem apds a leitura. Em seguida, explanei sobre o
questionario (Apéndice C) que seria distribuido, pedindo que respondessem com
base em suas proprias opinides. O objetivo era mapear suas percepgdes sobre a
ciéncia e a presenga feminina nesse campo.

Apos responderem o questionario, dei continuidade a aula (Quadro 2),
iniciando a abordagem do conteudo com uma breve exposi¢cado sobre a histéria da
ciéncia no ensino de fisica, utilizando anedotas e quadrinhos como recursos visuais.

Falei sobre a importancia da historia da fisica, explicando como determinados
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conhecimentos surgiram e como chegaram até nos, destacando seu uso como
ferramenta de ensino. Apresentei uma charge de Isaac Newton que retrata a histéria
popularmente conhecida de como ele teria descoberto a gravidade apds a queda de
uma maga em sua cabega. Também mencionei a histéria de Arquimedes, que
descobriu o principio do empuxo enquanto tomava banho e, entusiasmado, saiu nu

pela rua gritando "Eureka" (conforme Figuras 1 a 3).

Figura 1 - llustracdo de Newton sentado embaixo da arvore

= DAR
SEEU NA:’/':/JULA'/;A

o NEWT? BRIR A
VAl DESEC AVIDADE -
LEI DA —

NANIGDDC2. com

Fonte: NANI. Charge sobre Newton e a Lei da Gravidade.®

Figura 2 - llustragdo de Arquimedes

Fonte: Frame extraido do video llustrando Histdria episddio 5 Archimedes, canal daniel tv kids.®

8 NANI. Charge sobre Newton e a Lei da Gravidade. NaniHumor. [S.l.: s.n.], [s.d.]. Disponivel em:
http://www.nanihumor.com

® Frame extraido do video llustrando Historia episddio 5 Archimedes, canal daniel tv kids. YouTube,
publicado ha cerca de trés semanas. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=m5_c435Btm0
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Figura 3 - llustragdo Arquimedes

Fonte: Frame extraido do video llustrando Histéria episddio 5 Archimedes, canal daniel tv kids.

Perguntei aos alunos suas opinides sobre esse tipo de material: o que
achavam, se consideravam valido para introduzir conteudos cientificos e se
percebiam algum problema. Os alunos comentaram que esse tipo de abordagem
chama a ateng¢do, mas tem um problema por nao refletir a historia real dos eventos.
No entanto, destacaram que ela pode servir como uma introducido ao conteudo
cientifico. Eles também enfatizaram que essas histérias, embora interessantes,
passam a ideia de que o cientista em questao descobriu algo sozinho, sem qualquer
embasamento ou suporte prévio, como no caso da macd de Newton. Essa
simplificacdo pode reforgcar a visdo de que o conhecimento foi "inventado do nada"
por esses cientistas.

Consideraram, também, as anedotas uteis para "quebrar o gelo" em sala de
aula, mas apontaram que elas podem distorcer a imagem dos cientistas. Alguns
mencionaram que nao utilizariam esse tipo de material devido a essas
problematicas, enquanto outros afirmaram que o usariam como um recurso inicial.
Reforcamos a discussdo sobre a visdo distorcida que essas histérias criam,
retratando os cientistas como "génios solitarios" ou "excéntricos", o que pode afastar
a ciéncia da realidade dos alunos.

Pedi, entdo, que os alunos citassem nomes de cientistas que lembravam e
que usariam para introduzir algum conteudo em sala de aula. Alguns dos nomes
mencionados foram: Einstein, Tesla, Kepler, Newton, Oppenheimer, Marie Curie e
Pascal. Solicitei que fizessem uma breve caracterizagdo desses cientistas em
relagdo a género, ragca e nacionalidade. Ao analisarem, notaram que a maioria era

composta por homens, brancos, europeus ou americanos. Pedi, ainda, que fizessem
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uma descricdo desses cientistas a partir de um desenho, 0 que levou a uma
discussé&o sobre a importéncia de refletirmos sobre essas representagdes.

Também debatemos sobre como a realidade dos alunos e a classe social
podem influenciar suas experiéncias em sala de aula. Os alunos mencionaram a
falta de suporte para abordar essas questdes, inclusive em situacdes de machismo
por parte dos colegas. Encerramos com uma discussédo sobre as contribuicées das
mulheres para a ciéncia, com os alunos destacando a auséncia dessas figuras nas
narrativas cientificas e a invisibilizagdo histoérica de suas contribuigdes. Um aluno
mencionou o caso de Einstein, que teria avangado em seus estudos gragas a ajuda
de sua esposa, mas ela nunca foi reconhecida por isso. Eles concluiram que, assim
como ela, muitas outras mulheres tiveram suas contribuicbes apagadas, pois, na
época, o nome dos cientistas homens era o mais "confiavel" para o publico.

A discussdo evoluiu para uma analise do cenario atual, com os alunos
observando que, embora o debate sobre género esteja mais aberto hoje, ainda ha
preconceito e machismo. Um aluno destacou que, com as dinamicas atuais e a
presenca da midia, € mais dificil ignorar essas questbes, mas as mulheres ainda
enfrentam obstaculos. Também foi mencionada a questdo das politicas publicas,
ressaltando que o ambiente politico ainda é majoritariamente masculino e que,
enquanto isso ndo mudar, as mulheres continuarado enfrentando dificuldades para se
destacar. Finalizamos, entdo, o encontro refletindo sobre as mudancas que,
aparentemente, ocorreram nas ultimas décadas e as diferencas entre o que mudou

na teoria e o que mudou, de fato, na pratica.

7.1.2 Encontro 02

Quadro 3 - Conteudos e objetivos da segunda aula

Conteudo(s):
e Importancia da historia da ciéncia
e Historia e os grandes cientistas
Objetivos:
e Compreender como o conhecimento cientifico € desenvolvido e transformado
ao longo do tempo
o Refletir sobre os riscos das representacdes anedoéticas na histéria da ciéncia
o Discutir o papel da ciéncia na sociedade e sua relagdo com necessidades
sociais
e Incentivar uma abordagem mais humanizada e inclusiva do ensino de
ciéncias, que valorize a diversidade de sujeitos no processo cientifico
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No segundo encontro (Quadro 3), relembramos brevemente as discussdes da
aula anterior e aprofundamos as reflexdes sobre a abordagem histérica e o
problema das representacbes anedoéticas. Discutimos como os conhecimentos
surgem a partir de problemas a serem resolvidos e como, na tentativa de soluciona-
los, novos saberes sdo desenvolvidos. Trouxemos como exemplo o modelo atémico
e como a visdo sobre o atomo evoluiu ao longo do tempo, passando por descobertas
e aperfeicoamentos até chegarmos ao entendimento atual, fruto do trabalho de
varios cientistas.

Utilizamos outros exemplos, como o modelo geocéntrico defendido por
Aristoteles e Ptolomeu, onde se acreditava que a Terra era o centro do universo, e
sua substituicdo pelo modelo heliocéntrico proposto por Copérnico, devido aos
problemas observados na teoria anterior. Este modelo, que colocava o Sol no
centro, foi posteriormente corroborado por cientistas como Galileu e Kepler,
mostrando que o desenvolvimento cientifico € um processo colaborativo
desenvolvido ao longo do tempo. Abordamos também as dificuldades enfrentadas
pelos cientistas na época, devido a influéncia da Igreja Catdlica, que perseguia
aqueles cujas teorias iam contra suas doutrinas, destacando como o contexto
historico influencia o desenvolvimento cientifico.

Também, a exemplo, a teoria da relatividade de Einstein foi abordada, o
desenvolvimento do conceito de calor, passando pela alquimia e culminando na
teoria moderna, enfatizando como a ciéncia é moldada por fatores sociais e
histéricos que influenciam a percepcdo de quem sao os “construtores” do
conhecimento cientifico. Refletimos sobre o fato de que a ciéncia é um esforco
coletivo e que o uso da historia da ciéncia, ao incluir o contexto da época, a
dinamica da criagdo e os instrumentos utilizados, humaniza a ciéncia e desconstroi a
ideia de que ela € um campo restrito a génios ou uma area solitaria. Além disso,
discutimos o impacto dos filmes e outras midias, que frequentemente reforcam a
visdo de cientistas como “génios excéntricos” ou que a ciéncia é uma area
puramente exata e infalivel, apenas acessivel a poucos.

Discutimos também o problema de materiais inadequados, que reforcam
esteredtipos de uma ciéncia solitaria e milagrosa. Por outro lado, uma abordagem
cuidadosa, que foge das anedotas, pode aproximar a ciéncia do cotidiano dos
estudantes. Os trés alunos presentes nesta aula comentaram que tiveram poucas

abordagens histéricas durante seus estudos, apontaram a falta de recursos e
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destacaram a caréncia de tempo para explorar esses conteudos de forma mais
detalhada. Mencionaram também a falta de preparo para incorporar essas
abordagens em sala de aula, pois apenas uma disciplina do curso abordou de fato o
tema da histéria e em métodos de ensino, o que acaba gerando receio por falta de
preparagao.

Outras discussdes levantadas foram as dificuldades em abordar certos
conteudos quando se deparam com crengas religiosas dos alunos, o que dificulta
saber como reagir em tais situagdes. Um estudante mencionou a necessidade de
primeiro quebrar paradigmas, pois os alunos da Educacéo Basica tém acesso rapido
a informacéo e, com a propagacéo de fake news e 0 mau uso da tecnologia, isso
pode tornar o ensino mais desafiador.

Um outro estudante reforgcou ainda sobre as concepgbes prévias dos
estudantes e como, desde a infancia, eles podem formar visbes distorcidas da
ciéncia, muitas vezes influenciadas por experiéncias ruins com professores. Um
aluno destacou a necessidade de preparagao e pesquisa para lidar com certas
perguntas e questionamentos dos alunos, como sobre a auséncia de nomes de
cientistas mulheres em abordagens historicas da fisica, observando a falta de
materiais que orientem os professores nesse tipo de discussao. Outros estudantes
mencionaram a dificuldade de lidar com esses temas, até brincando com estratégias
para “fugir’” dessas perguntas.

Discutimos também as concepg¢des de que a ciéncia ou as areas exatas séo
masculinas, o que as vezes € até reforcado por professores. A dificuldade de
meninas em cursarem fisica, devido ao tratamento diferenciado e a falta de
identificacdo, também foi abordada. Alguns estudantes mencionaram que, ao
refletirem sobre essa questdo, reconhecem como seria dificil permanecerem no
curso nas mesmas circunstancias que as meninas enfrentam. No entanto, enquanto
um estudante disse que se posicionaria contra atitudes machistas em sala de aula,
os outros ficaram pensativos sobre a questdao. Reforcamos como esse tipo de
ambiente afeta as alunas ao longo de sua formagdo e como pode ser um fator de
desisténcia no curso de fisica.

Finalizamos destacando a importdncia de desmistificar e “humanizar’ a
ciéncia, de forma a trazer representatividade para todos os estudantes — homens,
mulheres, brancos, negros — tornando a ciéncia mais inclusiva. Reafirmamos que os

professores desempenham um papel crucial ao perpetuar ou romper com essa
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seletividade. Ao final, questionei novamente se a graduagéo os prepara para essas
abordagens, e todos responderam “ndo”. Ressaltei a importancia de iniciar essa
discusséo ja na formacgédo docente, para que os futuros professores desenvolvam
uma visao critica e reflexiva sobre o ensino de ciéncias. Os alunos consideraram a

aula muito positiva e reconheceram a relevancia do tema.

7.1.3 Encontro 03

Quadro 4 - Conteudos e objetivos da terceira aula

Conteudo(s):
o Importancia da histéria da ciéncia

Objetivos:
o Refletir sobre como a histéria da ciéncia é abordada nos livros didaticos de Fisica

e Analisar criticamente a presenga (ou auséncia) de mulheres cientistas nos materiais
escola res

e Observar como imagens e ilustragdes reforgam ou questionam esteredtipos de
género, classe e raca

o Estimular o pensamento critico sobre os recursos didaticos utilizados no ensino de
ciéncias

e Analisar a pouca (ou nenhuma) presenga de mulheres nos materiais didaticos

No terceiro encontro (Quadro 4), relembramos brevemente as discussoes
anteriores referentes ao uso da historia da ciéncia, ao problema das abordagens
anedoticas, ao esteredtipo do cientista e ao processo de construgao cientifica. A
partir disso, questionei os dois alunos presentes sobre como a histéria da fisica &
abordada no ensino basico. Um aluno relatou que essa abordagem se limitava
apenas a anedotas, enquanto outro estudante mencionou que o ensino era mais
conteudista, sem grande preocupag¢ao com histéria ou outras questdes contextuais.
Também perguntei sobre os livros didaticos, e eles responderam que nunca os
analisaram a fundo.

Foi entdo proposto que analisassem livros didaticos pré-selecionados (do
PNLD de 2010, 2020 e 2021, volumes 1, 2 e 3) para verificar se apresentavam ou
nao a histéria da ciéncia, como era essa apresentacéo e de que forma a abordagem
era feita. Os alunos se juntaram e dividiram os livros para analise.

Eles constataram que os livros mais antigos apresentavam mais a historia da
fisica, os intermediarios traziam menos e os mais recentes praticamente nao
abordavam o tema, sendo estes ultimos muito mais conceituais, enquanto os mais

antigos incluiam uma abordagem historica e de processo.



65

Outro estudante destacou que, com o passar dos anos, a qualidade dos livros
também parece diminuir. Ele mencionou que os livros mais antigos, além de incluir a
parte historica, tinham o cuidado de apresentar aplicacbes do conteudo com
exemplos do cotidiano. Um outro aluno comentou que as abordagens dos livros
antigos eram mais completas, superando o que ele aprendeu durante todo o ensino
meédio, enquanto os livros mais atuais apresentavam um conteudo muito superficial.

Discutimos também a questéo de os livros didaticos apresentarem apenas os
resultados obtidos nas pesquisas, sem mostrar o processo de desenvolvimento
desses conhecimentos. Além disso, perguntei sobre as ilustragcdes, e ambos os
alunos destacaram que as imagens sdo predominantemente masculinas, voltadas
para esse publico. Conversamos sobre isso e concluimos que as poucas imagens
femininas geralmente retratam mulheres em atividades domésticas ou de cuidado.

Questionei ainda sobre a presenca de histérias de mulheres nos livros
didaticos, e ambos afirmaram que n&do ha. Comentamos a dificuldade de encontrar
esse tipo de abordagem nos livros; entdo, perguntei o que eles achavam que essa
auséncia significava. Um aluno destacou que isso reforca a falta de
representatividade, pois as alunas, ao olharem os livros, podem concluir que ndo ha
espaco para elas ali, o que pode gerar desinteresse pela matéria. Falamos sobre
como as meninas muitas vezes ndo se identificam com materiais de fisica
justamente por ndo se sentirem representadas nas imagens dos livros.

Os alunos também reforcaram a importancia de trazer aplicacbes dos
conteudos para o cotidiano, facilitando a compreensao dos alunos e proporcionando
uma nova visdo sobre a ciéncia. Eles destacaram que essas abordagens sao
essenciais para trazer uma nova impressao sobre a ciéncia e para incluir todos os
estudantes, sem excegodes, ao inveés de focar em um grupo seleto.

Em seguida, entregamos a eles o livro Meninas Sonhadoras; Mulheres
Cientistas "° (ver Figura 4) para que pudessem observa-lo e compartilhar suas
primeiras impressdes sobre o conteudo, a organizagdo e suas opinides. Um aluno
descreveu o livro como uma obra de poesia que conta um pouco da historia de
mulheres cientistas em versos. Ele destacou o livro como muito bom, com uma
escrita leve, de facil leitura, que desperta o interesse para buscar mais informacdes
sobre as cientistas apresentadas. Outro aluno comentou que o livro seria ideal para

0 CARVALHO, Flavia Martins de. Meninas Sonhadoras, Mulheres Cientistas. 1. ed. Sdo Paulo:
Editora Mostarda, 2022. 24 p.
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0S anos iniciais do ensino, sendo importante para que as meninas ja cresgam com

uma visao diferente sobre a ciéncia.

Figura 4 - Capa do livro Meninas Sonhadoras, Mulheres Cientistas

MULHERES CIENTISTAS

+ LINGUAGENS E CIENCIAS HUMANAS « MATEMATICA E CIENCIAS DA NATUREZA -

Fonte: GENCI — Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica.™

Destacaram, também, que a prépria autora serve como um exemplo das
multiplas capacidades femininas e pode ser uma referéncia no ensino. Seus
comentarios destacaram que a implementacdo desse tipo de leitura desde cedo
poderia proporcionar um impacto positivo nas questbes de representatividade,
beneficiando tanto meninas em geral, quanto meninas negras. Concluimos esse
encontro a partir das analises realizadas, refletindo sobre a importancia da
representatividade para as alunas, que muitas vezes nao se identificam com as
imagens e histérias retratadas nos livros, o que contribui para o afastamento delas

das ciéncias.

7.1.4 Encontro 04

Quadro 5 - Conteudos e objetivos da quarta aula

Conteudo(s):
o Importancia da histéria da ciéncia

¢ Representagdes de género e racismo na ciéncia retratadas em filmes, séries e
documentarios

" GENCI — Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica. Meninas Sonhadoras,
Mulheres Cientistas. Recife: UFRPE, 2021.
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Objetivos:

¢ Identificar e discutir preconceitos e estereotipos de género e raga presentes em
producdes audiovisuais sobre ciéncia

¢ Refletir sobre como a midia influencia as percepgdes dos estudantes em relagéo as
mulheres e minorias na ciéncia

e Estimular o debate sobre as dificuldades enfrentadas por mulheres na carreira
cientifica, incluindo a conciliagdo entre vida pessoal e profissional

e Promover a conscientizagao sobre a sub-representagao e os desafios das mulheres
em areas cientificas tradicionalmente dominadas por homens

Iniciamos o quarto encontro recordando brevemente o que foi abordado na
aula anterior em relagao aos livros didaticos e as analises feitas, concluindo que, nas
versbes mais recentes, ndo ha uma preocupagado em trazer a parte historica.
Também reforgamos nossas discussdes ao longo dos encontros sobre o uso da
histéria da fisica, a forma como é utilizada, a adequacdo dos materiais e a
importancia dessa abordagem. Além disso, comentamos a auséncia de histérias de
mulheres nos livros, inclusive na representacao visual.

A partir dessas questdes abordadas neste encontro (Quadro 5), propusemos
analisar alguns trechos de filmes e séries, para discutirmos as percepgdes dos
alunos sobre o que é apresentado. Na primeira cena, do filme Estrelas Além do
Tempo™, as protagonistas sdo abordadas pela policia enquanto estdo paradas na
estrada apds uma pane no carro. O policial pergunta para onde estdo indo e o que
estdo fazendo, e quando elas dizem que trabalham na NASA,; ele ri e comenta que
nao sabia que contratavam "pessoas como elas". Os alunos destacaram que o
comentario € motivado pelo fato de serem mulheres e, acima de tudo, negras.

Outra cena mostra uma das protagonistas sendo enviada para trabalhar como
"computador" em outra sala de um prédio diferente da NASA. Ao entrar, todos olham
para ela e até lhe entregam uma lixeira, pensando que ela era faxineira. Ela também
percebe que colocaram uma cafeteira para pessoas negras. Ha também uma cena
em que ela conversa com um homem que, surpreso, diz nao saber que contratavam
mulheres para cargos t&o dificeis. Outra cena mostra a protagonista correndo de um
prédio para outro para usar o banheiro, pois o destinado as pessoas negras ficava
em outro edificio. Quando seu chefe a questiona sobre suas saidas frequentes, ela

12 Estrelas Além do Tempo (Hidden Figures), dirigido por Theodore Melfi e langado em 2016, retrata a
trajetéria de trés matematicas afro-americanas (interpretadas por Katherine Johnson, Dorothy
Vaughan e Mary Jackson) que trabalharam na NASA durante a corrida espacial. Suas contribui¢des,
fundamentais para o sucesso das missdes espaciais norte-americanas, permaneceram invisibilizadas
por décadas devido ao racismo e ao sexismo institucionalizados.
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explica que precisa ir até o outro prédio para usar o banheiro. Os alunos ja
conheciam o filme e destacaram ndo sé a divisdo de tarefas, mas também as
dificuldades adicionais por ela ser uma mulher negra. Um aluno mencionou que,
embora hoje existam leis contra o preconceito, ele ainda existe “de forma sutil”. Os
estudantes também ressaltaram a questao de as protagonistas ndo poderem estudar
ou se aperfeicoar devido ao preconceito, e notaram a auséncia de estudantes
negros e mulheres principalmente na graduagao.

Outra cena apresentada foi da série The Big Bang Theory®™, na qual um
personagem comenta que as mulheres seriam incapazes de pensar devido aos
horménios produzidos pelos ovarios, e acusa uma personagem de tentar seduzir
outro cientista. Ele segue com uma piada machista contada por seu pai, e a
personagem declara estar constrangida com a conversa. Ele continua dizendo que
ela ndo é responsavel por seus comportamentos, mas sim "escrava de seu desejo
de reprodugao”, e sugere que ela deveria reprimir isso, mostrando um livro sobre
doencgas sexualmente transmissiveis. Em outra cena, eles estao tentando montar um
movel para uma das atrizes, que diz que conseguira sozinha, mas eles discutem
entre si sem ouvir o que ela diz, até pedirem para ela fazer siléncio "porque tem
homens trabalhando". Os alunos comentaram que, na realidade, mulheres ainda séo
frequentemente ignoradas, sendo muitas vezes vistas como menos capazes.

Outra cena trazida foi do filme Alexandria™, em que a protagonista € pedida
em casamento. O pai dela ressalta que, ao aceitar, ela se sujeitaria a um homem,
renunciando a ciéncia e o ensino, o que seria como uma "morte" para ela. Ele
reconhece que o trabalho dela € admiravel, mas lembra da “infeliz condigdo de ser
mulher”.

Também foram exibidas cenas do documentario Mercury 13'%, no qual uma
mulher comenta que era admiravel ver uma mulher na aviagdo, ja que era

considerado um espago masculino. Lembra-se que, no passado, mulheres nao

3 The Big Bang Theory. Criada por Chuck Lorre e Bill Prady. Acompanha um grupo de jovens
cientistas — Leonard, Sheldon, Howard e Raj — e Penny, vizinha aspirante a atriz, abordando de
forma comica a convivéncia entre o universo académico e as relagbes sociais.

4 Alexandria (Agora). Diregao: Alejandro Amenabar. Retrata a vida de Hipatia de Alexandria, filosofa,
matematica e astrénoma do século 1V, abordando sua atuagéo intelectual, os conflitos religiosos da
época e as tensdes que culminaram em sua morte.

5 Mercury 13 Diregéo: David Sington e Heather Walsh. Conta a histéria de treze mulheres aviadoras
norte-americanas que, no inicio da década de 1960, participaram de testes privados para avaliar sua
aptiddo em programas espaciais, similares aos aplicados aos astronautas do projeto Mercury da
NASA. Apesar de obterem resultados iguais ou até superiores aos dos homens, ndo foram incluidas
no programa espacial oficial, devido a barreiras politicas e de género.
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podiam sequer ser atendentes hospitalares, sendo vistas como frageis e emotivas.
Quando foi finalmente permitido, exigia-se que fossem de meia-idade e
consideradas "feias", pois mulheres bonitas seriam uma distragdo. No documentario,
€ mostrada a luta para que mulheres pudessem participar do programa espacial,
destacando que tinham a mesma capacidade dos homens.

Um estudante comentou que isso era comum no passado e relembrou o
comentario de uma gerente de industria, que afirmou que mulheres "feias" eram
preferidas para evitar distragdes. Os quatro alunos presentes também perceberam
que, até hoje, mulheres sdo frequentemente julgadas pelo esteredtipo e que, em
algumas profissdes, o padrao estético ainda é mais valorizado do que o talento.

Em uma cena, também é abordado o preconceito contra mulheres na aviacéao,
pois estariam “invadindo” o espago masculino. Mulheres que conheciam historias de
outras que ja estavam nesse meio sentiam-se mais motivadas a fazer o mesmo.
Uma piloto, que tinha oito filhos, foi questionada sobre como isso afetaria sua
carreira. Os alunos destacaram que esse tipo de questionamento é ainda dirigido as
mulheres.

Comentamos que perguntas sobre filhos dificiimente seriam feitas a um
homem, pois a responsabilidade dos cuidados recai tradicionalmente sobre a
mulher. Eles reforcaram que, atualmente, um homem pode evitar essas
responsabilidades, enquanto a mulher € criticada se ndo as assumir. Também
mencionaram como homens s&o elogiados por fazer o minimo nas tarefas de
cuidado — como trocar uma fralda —, enquanto isso € naturalizado para mulheres. O
mesmo ocorre em atividades domésticas.

No documentario, vemos que, apesar da luta das mulheres para serem
incluidas na aviagao, a NASA cortou o projeto e interrompeu seus testes. Ha trechos
de entrevistas da época com pessoas comentando que mulheres "ndo deveriam
estar na NASA" ou no espaco, mas em casa, cuidando do lar. As mulheres
buscaram apoio judicial, mas ndo conseguiram. Discutimos como isso ainda ocorre
em areas dominadas por homens, como engenharias e ciéncias exatas, onde as
mulheres sédo frequentemente atribuidas a tarefas domésticas e de cuidado, o que
afeta suas carreiras.

Observamos que, em varias areas da ciéncia, as mulheres ainda sdo minoria
e tém menos acesso a bolsas de pesquisa, cargos de diregdo e posi¢des
hierarquicas superiores. A percepgcdao de que as mulheres sdao menos capazes
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intelectualmente ainda persiste, e em certas areas cientificas essa discriminagao é
ainda mais evidente. Esse exercicio foi crucial para evidenciar como as midias
populares influenciam as percepgdes dos estudantes sobre quem "pertence" ao

mundo cientifico.

7.1.5 Encontro 05

Quadro 6 - Conteudos e objetivos da quinta aula

Conteudo(s):
o Divisdo sexual do trabalho segundo Flavia Biroli: impactos no trabalho doméstico e
no mercado de trabalho
o Esteredtipos de cientistas: género, raca e representacdes midiaticas
Objetivos:

o Refletir sobre os mecanismos sociais que sustentam a exclusdo de mulheres,
especialmente negras, nos espagos de ciéncia e poder

e Compreender a divisao sexual do trabalho e seus impactos na vida profissional e
pessoal das mulheres

e Analisar como os estere6tipos sobre cientistas sédo reforgados por livros didaticos,
midia e cultura popular

o Discutir estratégias para desconstru¢cao desses estereotipos no ambiente escolar

e Promover a conscientizagao sobre a importancia da representatividade e inclusao
na formagao cientifica

Neste encontro (Quadro 6), iniciamos retomando brevemente a aula e a
atividade desenvolvida na semana passada. Também voltamos a discussao sobre o
livro Meninas Sonhadoras Mulheres Cientistas, apresentado ao final da aula anterior,
abordando sua linguagem e propostas de utilizagdo. Em seguida, foi apresentada a
noticia de que este livro havia sido censurado na cidade de S&do Paulo, considerado
inadequado para o ensino e apelativo. Um dos estudantes destacou que o incbmodo
do vereador se devia, em grande parte, ao fato de o livro apresentar
majoritariamente mulheres negras. Também foi mencionada a associagdo desse
caso com partidos politicos e discutida a relevancia dessa situagcéo, que reflete o
preconceito de género e social enfrentado pelas mulheres na ciéncia até hoje.

A partir disso, discutimos como as relagdes de poder sdo estruturadas e como
questdes de género, raca e classe social ainda exercem uma grande influéncia.
Destacamos que, ao observarmos posi¢cdes de poder, geralmente sdo homens que
ocupam esses espacgos, sendo ainda mais rara a presengca de mulheres negras
nessas posi¢cdes. Também foi abordado o histérico de exclusdo das mulheres nas
areas cientificas e as atribui¢cdes tradicionalmente designadas a elas. Apesar de, aos
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poucos, essa situagdo estar mudando, com mais mulheres garantindo seu espago
nas ciéncias, essa participacao ainda é muito inferior em comparagao aos homens.
Esses espagos sustentam compreensdes assimétricas de género, evidenciando os
desafios enfrentados pelas mulheres ao longo da historia.

Foram apresentados aos trés estudantes presentes graficos, como um da
CAPES de 2014 a 2018 (ver Figura 5), que mostra a propor¢ao entre mulheres e
homens nas carreiras, destacando a dominéncia masculina nas ciéncias exatas,
enquanto as mulheres predominam em areas como educac¢ao infantil, enfermagem e
psicologia. Os estudantes também abordaram questdes de discriminagdo de género
em outros paises, onde esse problema é ainda mais acentuado. Outro grafico, de
uma pesquisa da FAPESP (ver Figura 6), trouxe a proporgdo entre mestres e
doutores por area, revelando dominancia feminina em ciéncias da saude, artes,
letras e ciéncias humanas, enquanto engenharias, ciéncias exatas e ciéncias da

terra apresentam uma forte dominancia masculina.

Figura 5 - Proporgéo entre mulheres e homens em carreiras
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Fonte: ELSEVIER. Gender in the Global Research Landscape.'®

BELSEVIER. Gender in the Global Research Landscape. Relatorio, 2019. Disponivel em:
https://www.elsevier.com/research-intelligence/resource-library/gender-report
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Figura 6 - Proporgao entre mestres e doutores por area
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A partir disso, entramos na questdo de como esses dados poderiam ser
analisados a partir de fatores raciais, observando como o estere6tipo do cientista
ainda € majoritariamente o de um homem branco. Isso dificulta a percepgdo de
mulheres, especialmente negras, como cientistas. Também questionamos as
oportunidades educacionais, ja que ha pouca incidéncia de mulheres como
professoras ou cientistas renomadas, muitas vezes n&o por falta de mulheres
nessas areas, mas pela falta de reconhecimento.

Foi ressaltado que, ao discutirmos a divisdo sexual do trabalho, percebemos a
importancia desse debate para entender a desigualdade de género, pois isso afeta
nao s6 o trabalho doméstico ou ndo remunerado, mas também o remunerado,
conforme a perspectiva da autora Flavia Biroli. Debatemos a sobrecarga de trabalho
das mulheres, que acumulam funcbes domésticas e familiares com o trabalho
remunerado, levando a jornadas duplas ou triplas, especialmente para mulheres
negras. Em média, elas realizam o dobro de tarefas domésticas em comparacéo aos

homens e, no caso de mulheres negras, acumulam também a administracdo da

7 FAPESP — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo. Territérios masculinos e
femininos: titulos de doutorado por grande area, nudmero e participagdo — 2017. Elaboragéo:
Programa de Indicadores de CT&l da FAPESP, com dados da Plataforma Sucupira/CAPES. Sao
Paulo: FAPESP, 2019.
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familia. Essa divisdo contribui para a exclusdo das mulheres tanto da politica
institucional quanto de suas areas de atuacédo, reduzindo seu tempo e energia para
se dedicar as suas carreiras.

Relembramos o encontro no qual debatemos a imagem do cientista, quando
os estudantes desenharam ilustragcbes que reforcaram o esteredtipo do cientista
como um homem branco, excéntrico, com uma aparéncia peculiar — algo
amplamente reforcado em filmes e séries. Essa imagem também é repetida nos
livros didaticos, que muitas vezes atribuem as mulheres apenas papéis domeésticos
ou familiares, apagando suas contribuicbes na ciéncia. Dentro da area de fisica, por
exemplo, a histéria das mulheres cientistas é praticamente inexistente, e suas
contribuigdes ndo sdo mencionadas nos materiais didaticos ou nas disciplinas.

Refletimos ainda sobre a influéncia dos meios de comunicacéo, que tém um
papel significativo na construgdo dessas imagens desde cedo, apresentando
cientistas como homens inteligentes e excéntricos em desenhos animados,
enquanto as meninas sao retratadas em outros contextos™. Utilizamos exemplos
como Phineas e Ferb, O Laboratério de Dexter e até As Meninas Superpoderosas,
(ver Figura 7) onde um cientista tenta criar a "mulher perfeita", que se reduz apenas
a uma representacao fisica. A midia, somada a ensinamentos familiares, reforga
essas divisdes de papéis desde cedo.

Falamos também sobre a questdo do trabalho ndo remunerado e sua
influéncia na percepg¢ao de trabalho, pois atividades como o cuidado familiar sdo
frequentemente vistas como "ndo trabalho". Isso, somado a sobrecarga dessas
tarefas, resulta em uma percepc¢ao distorcida sobre o trabalho feminino. Discutimos,
ainda, as disparidades salariais, onde, para fungdes iguais, homens muitas vezes
ganham mais do que as mulheres.

Por fim, refletimos sobre a importancia de discutir essas questdes na escola.
Como professores, temos o papel de desconstruir estere6tipos e criar um ambiente
acolhedor, com materiais que deem suporte para uma abordagem inclusiva. Por
muitos anos, as mulheres foram consideradas intelectualmente inferiores e
apagadas da historia, afastadas das areas de estudo e trabalho. A dificuldade que

enfrentaram para se inserir em areas académicas e profissionais, frequentemente

8 SIQUEIRA, D. C. O. Superpoderosos, submissos: os cientistas na animagéo televisiva. In:
MASSARANI, L. (org.). O pequeno cientista amador: a divulgagéo cientifica e o publico infantil. Rio de
Janeiro, Casa da Ciéncia/UFRJ, Museu da Vida/Fiocruz e Vieira&Lent, p. 23-32, 2005.
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sendo desmerecidas, fez com que muitas tivessem que abdicar de suas carreiras
para cuidar da familia, pois a responsabilidade do cuidado familiar sempre Ihes foi

imposta.

Figura 7 - Imagens de cientistas em desenhos animados

Fonte: Montagem elaborada pela autora a partir de imagens de divulgagao dos estudios Cartoon
Network, Disney Channel e Adult Swim."®

Um dos alunos destacou que as mulheres sempre estiveram envolvidas na
ciéncia, mas nunca tiveram as mesmas oportunidades, muitas vezes nem podendo
divulgar suas contribuigdes. Os estudantes também mencionaram o periodo da caca
as bruxas, lembrando que muitas mulheres perseguidas eram, na verdade, cientistas
ou curandeiras, condenadas por serem inteligentes e reivindicarem direitos. Houve
discussodes sobre mulheres que, no passado, ndo podiam receber prémios, como o
Nobel, e que muitas vezes transferiam suas descobertas para homens para que
fossem reconhecidas. Existem inumeros trabalhos de mulheres que nunca foram
reconhecidos, e muitas delas morreram sem receber qualquer meérito pelo que

fizeram, dedicando-se a ciéncia por puro amor ao conhecimento.

" MONTAGEM com personagens das animagdes O Laboratério de Dexter (Cartoon Network, 1996—
2003), As Meninas Superpoderosas (Cartoon Network, 1998—-2005), O Laboratério Submarino 2021
(Adult Swim, 2000-2015), Phineas e Ferb (Disney Channel, 2007—2015) e Rick and Morty (Adult
Swim, 2013—-presente). Imagem obtida via Google Imagens.
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7.1.6 Encontro 06

Quadro 7 - Conteudos e objetivos da sexta aula

Conteudo(s):
e Divisao sexual do trabalho segundo Flavia Biroli: impactos no trabalho doméstico e
no mercado de trabalho
o Esteredtipos de cientistas: género, raca e representacdes midiaticas
Objetivos:

o Refletir sobre os mecanismos sociais que sustentam a exclusdo de mulheres,
especialmente negras, nos espagos de ciéncia e poder

¢ Compreender a divisao sexual do trabalho e seus impactos na vida profissional e
pessoal das mulheres

¢ Analisar como os estere6tipos sobre cientistas sédo reforgados por livros didaticos,
midia e cultura popular

o Discutir estratégias para desconstrucao desses estereotipos no ambiente escolar

e Promover a conscientizagao sobre a importancia da representatividade e inclusao
na formagao cientifica

No inicio do sexto encontro (Quadro 7), fizemos uma breve retomada sobre a
aula passada, discutindo a desigualdade de género a partir da divisdo sexual do
trabalho, conforme proposta pela autora Flavia Biroli. Abordamos as consequéncias
dessa divisdo, como a sobrecarga de trabalho, o gasto de energia, a falta de tempo
para se dedicar as atividades de trabalho e estudo. Apesar de tudo isso, as
mulheres ainda possuem uma renda em meédia 25% inferior a dos homens, mesmo
quando realizam a mesma carga de trabalho e, muitas vezes, tém o mesmo nivel de
escolaridade. Essa diferenca de renda esta relacionada, em parte, a gratuidade do
trabalho doméstico, e destacamos como isso € uma questéo politica, pois quem faz
politica, em sua maioria, sdo homens brancos, casados com mulheres que tém uma
situagao social mais privilegiada, podendo pagar por ajuda no trabalho doméstico.

Essa realidade faz com que questdes relacionadas ao trabalho doméstico néo
sejam uma preocupagao nem para essas mulheres nem para os maridos, que s&o
0S responsaveis por criar as leis. Isso também explica, em parte, por que o
reconhecimento do trabalho de empregada doméstica como trabalho remunerado,
com direito a carteira assinada, demorou tanto para ser conquistado. Portanto, esses
pontos sdo fundamentais para entendermos essa desigualdade.

Quando comparamos o trabalho doméstico, observamos que a maioria dos
cargos € ocupada por mulheres negras, o que reflete uma expectativa histérica de

que as mulheres assumam esse tipo de trabalho, o que acaba vulnerabilizando
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ainda mais as mulheres, especialmente as negras. Isso se torna um ponto crucial
para compreendermos as causas da precarizacao do trabalho remunerado.

Dando continuidade, foram apresentadas iniciativas que buscam minimizar
essas desigualdades no ambiente cientifico, especialmente na area da fisica.
Discutimos iniciativas como as da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), que criou
um site para trazer essas discussdes e divulgar materiais. Embora o site ndo esteja
mais ativo, a SBF ainda publica conteudos relacionados. Apresentamos também o
livro Mulheres na Fisica: Casos Historicos, Panoramas e Perspectivas (Saitovitch et
al., 2015), desenvolvido pela SBF, que propde trazer a histéria de mulheres
cientistas como suporte para professores de fisica em suas aulas.

Outro projeto discutido foi o Meninas na Ciéncia, da UFABC, uma iniciativa de
divulgacao cientifica voltada para meninas. O projeto oferece um curso gratuito com
palestras e atividades praticas, mostrando o papel de uma mulher cientista e
humanizando a ciéncia, para que as meninas se sintam mais proximas desse
universo. O curso possui também uma versdo para professores. Os alunos
comentaram que essas iniciativas atuam como estimulo, principalmente para as
estudantes. Outro exemplo foi o Meninas nas Ciéncias, projeto da UFF que mantém
um blog e uma pagina no Instagram, entrevistando e divulgando a histéria de varias
mulheres cientistas do Brasil, seus desafios e conquistas, servindo como um espaco
de apoio para estudantes interessados nessa tematica.

Apos essa apresentacdo, propusemos uma atividade de pesquisa que
consistia na criagao de um podcast para apresentar histérias de mulheres cientistas,
focando na trajetoria, nos desafios enfrentados e na histéria por tras dessas
mulheres, incluindo aspectos nao contados de suas vidas e dos obstaculos que
enfrentaram. Apresentamos aos trés alunos presentes um modelo de estrutura para
o0 podcast, que incluia introdug¢do, desenvolvimento do conteudo pesquisado e
conclusdo. Na conclusdo, os alunos poderiam incluir suas opinides ou sugerir
iniciativas para minimizar essas desigualdades.

Também fornecemos orientagdes sobre ambiente de gravagado, edicdo de
audio e outros aspectos técnicos. As cientistas para a criagdo dos podcasts seriam
retiradas do livro proposto pela SBF, e cada aluno deveria escolher uma cientista,
incluindo cientistas brasileiras, com liberdade criativa para desenvolver o material da

forma que preferissem.
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Inicialmente, os alunos deveriam desenvolver um material escrito que
apresentasse a cientista escolhida, incluindo uma breve biografia e a proposta de
estrutura do podcast. Esse material seria apresentado para discussao e feedback, a
fim de que pudessem consolidar o conteudo para a gravacéo final do podcast. Foi
dado o prazo de uma semana para a elaboracdo do material escrito e mais uma
semana para a gravagao do podcast, que também devera ser apresentado em aula.
Encerramos o encontro com a definicdo da préxima semana para a apresentagao e

discussao do material escrito.

7.1.7 Encontro 07

Quadro 8 - Conteudos e objetivos da sétima aula

Conteudo(s):
¢ Iniciativas e projetos de valorizagdo das mulheres na ciéncia
e Divulgacéo cientifica como ferramenta de inclusao
Objetivos:

e Compreender como a divisdo sexual do trabalho afeta o acesso e a permanéncia
de mulheres na ciéncia

¢ Refletir sobre a desigualdade de género nas politicas publicas e no ambiente
cientifico

¢ Conhecer iniciativas que valorizam trajetorias femininas e promovem a equidade de
género na ciéncia

¢ Discutir o papel dos projetos de divulgagao cientifica como instrumentos de
transformacéo social

O sétimo encontro foi designado para esclarecer duvidas referentes ao projeto
proposto e para que os estudantes apresentassem o material que estavam
construindo para o desenvolvimento do podcast (Quadro 8). Foram levantadas
duvidas em relacdo as referéncias utilizadas e a estrutura de apresentagcdo do
podcast. Nesse primeiro momento, foram explicados os pontos que geravam maior
confusdo entre os estudantes.

Apos isso, foi dado um espaco para que eles apresentassem o que haviam
construido, conforme combinado nos encontros anteriores. Dos quatro alunos
presentes, apenas um tinha material ja estruturado para apresentar; outros dois
tinham apenas ideias iniciais, sem nada concreto para mostrar ou discutir.

O estudante que apresentou seu material explicou sua abordagem inicial, que
incluia uma apresentagédo sobre quem foi a cientista escolhida, o contexto histérico

em que viveu e os desafios enfrentados. A cientista em questao foi prejudicada por
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questdes de género, ndo recebendo o reconhecimento merecido, como um Prémio
Nobel, devido ao fato de ser mulher. Seu trabalho sé foi reconhecido muitos anos
depois.

A influéncia do contexto histérico também foi mencionada, ja que ela era uma
mulher judia que fugiu da Alemanha para a Suécia, onde trabalhou praticamente de
graca, pois as mulheres n&o recebiam salarios e n&o tinham reconhecimento. Além
disso, seu nome foi retirado de um artigo cientifico por pressdo nazista, que n&o
aceitava a presenga de nomes femininos, especialmente de mulheres judias. Por
isso, a cientista nem sequer foi citada.

Houve questionamentos sobre a vida pessoal dela: se era casada, se tinha
filhos e se havia se dedicado inteiramente a ciéncia. Também foi discutida a postura
do estudante diante desses acontecimentos. Outro estudante mencionou que
analisou o periodo em que viveu a cientista escolhida por ele, destacando que as
mulheres enfrentavam grandes dificuldades, especialmente na area cientifica, com
pouco ou nenhum acesso a educac¢ao. No entanto, ele ainda n&o havia definido o
material a ser usado em sua apresentacao. Outro estudante relatou que leu sobre o
tema e separou um material que considerava interessante, mas ainda nao havia
estruturado nada. Por isso, ficou definido que no préximo encontro todos
apresentarado seus materiais para uma avaliagao prévia.

Um dos estudantes presentes ainda ndo havia escolhido uma cientista e
estava pouco inteirado sobre o que deveria fazer, devido a sua baixa frequéncia nas
aulas. Ele informou que n&o conseguiria entregar nada até o proximo encontro e
pediu um prazo maior para entregar sua parte escrita. Foi concedido o prazo para o
encontro seguinte ao proximo, para que ele pudesse fazer sua apresentacédo e
participar da discusséo.

Os proximos encontros foram, entdo, definidos: apresentacdo do material no
préximo encontro; entrega do projeto concluido; e encerramento com uma discussao
sobre os materiais e a aplicacdo de um questionario final. Os estudantes trouxeram
mais questdes sobre os materiais e abordagens possiveis, perguntando se poderiam
mencionar outras pessoas. Foi reforcado que a apresentacdo deveria ser centrada
na cientista escolhida, e que as meng¢des a outros cientistas deveriam ser breves,
apenas como curiosidade, para evitar que a historia da cientista fosse novamente

"ocultada". Também foi recomendado o podcast produzido pela Universidade
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Federal (UF), que trabalha com o mesmo foco de pesquisa e pode servir como

exemplo para a criagdo dos materiais dos estudantes.

7.1.8 Encontro 08

Quadro 9 - Conteudos e objetivos da oitava aula

Conteudo(s):
e Atividade de pesquisa
Objetivos:

e Investigar a trajetoria de mulheres cientistas, reconhecendo seus contextos
historicos e sociais

¢ |dentificar as barreiras enfrentadas por essas mulheres e os mecanismos de
exclusdo presentes na ciéncia

¢ Refletir sobre a invisibilizagdo de suas contribuigdes e a importancia de resgatar
essas historias

o Estimular a producéo de narrativas criticas e sensiveis que evidenciem as
desigualdades de género na ciéncia

No oitavo encontro (Quadro 9), demos continuidade as apresentagdes. Um
estudante iniciou apresentando a cientista escolhida, uma pesquisadora brasileira.
Ele comecou falando sobre a educacdo das mulheres no Brasil e a luta delas para
ingressar no ensino superior. Apresentou a formagao da cientista, suas inspiragdes e
as dificuldades enfrentadas por ser uma mulher na ciéncia. O estudante mencionou
que pretende incluir mais conteudos em seu trabalho, como ideias ou possiveis
solugdes. Durante as discussodes, foram levantados aspectos como as contribuicoes
da cientista para a ciéncia e se ela conciliava a vida familiar com a carreira cientifica.
Foram feitas algumas consideragdes para que ele pudesse aprimorar seu trabalho
final.

Outro estudante apresentou brevemente a historia da cientista escolhida,
destacando os desafios enfrentados, principalmente por ter vivido em um periodo de
ditadura, além de outros obstaculos ao longo de sua trajetéria. No entanto, a
apresentacao foi mais sucinta e pouco elaborada, demonstrando aparente falta de
interesse. Fiz consideragdes semelhantes as das apresentagdes anteriores,
sugerindo que ele destacasse mais as contribuicbes da cientista e incluisse
aspectos de sua histéria pessoal.

Questionei também sobre as discussdes realizadas em sala de aula. Um
estudante comentou que esses debates ficam mais evidentes quando investigam a

vida pessoal e familiar das cientistas, pois esses elementos muitas vezes revelam os
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aspectos discutidos em classe. Os estudantes também trouxeram duvidas sobre a
construgcao dos podcasts, o tempo das apresentagdes e outros detalhes. Apds
esclarecermos essas questoes, definimos os proximos passos: no proximo encontro,
serdo realizadas as apresentagdes finais e a entrega dos podcasts.

Discutimos também sobre como abordar essas tematicas no ensino. Apesar
de haver muitos materiais que destacam a importancia de trazer essas discussodes e
os beneficios de aborda-las, sdo poucos os que apresentam formas praticas de
implementar essas ideias. Esse projeto busca, justamente, propor um caminho para
incluir essas abordagens no ensino. Foi reforcado como é essencial que os
estudantes, enquanto futuros professores, se preocupem em inserir essas
discussbdes, desmistificando a fisica como uma area masculina ou inacessivel.

Ressaltei que, como futuros educadores, somos responsaveis por promover
as mudangas que desejamos ver na educagdo. Espero que essa experiéncia sirva
de base e motivagao para que eles reflitam e proponham novas formas de trabalhar
essas questdes em suas futuras praticas docentes.

Um dos estudantes n&do apresentou o material porque ainda nao havia
gravado nada. Ele teve um grande numero de faltas nos encontros e atrasos
significativos nos prazos, mas comprometeu-se a enviar o material até o final da
semana. Ainda teremos mais um encontro para responder os questionarios e

realizar as entrevistas finais.

7.1.9 Encontro 09

Quadro 10 - Conteudos e objetivos da nona aula

Conteudo(s):

e Apresentagao das trajetdrias de mulheres cientistas pesquisadas pelos(as)
estudantes

Objetivos:

o Estimular a analise critica das narrativas sobre mulheres cientistas, indo além dos
aspectos académicos e profissionais

o Refletir sobre como a maternidade, as responsabilidades familiares e a vida pessoal
séo (ou nao) consideradas nas histoérias dessas mulheres

¢ Incentivar a valorizagdo de multiplas dimensdes da experiéncia feminina na ciéncia,
promovendo empatia e consciéncia critica

O nono encontro contou com as apresentagdes dos podcasts (Quadro 10).
Um estudante comecgou apresentando a historia da cientista Sonja Ashauer. Apéds a
apresentacao, ele destacou a importancia do tema para ser debatido, especialmente
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considerando seu papel como aluno e futuro professor. Ele comentou que encontrou
certa dificuldade em localizar materiais além do basico biografico, mas ressaltou
que, mesmo assim, € necessario investigar e ter mais contato com esses temas para
incentivar meninas a seguirem carreiras cientificas.

O estudante também afirmou que acredita que, no contexto do Ensino
Fundamental, ele ja adquiriu o conhecimento necessario para abordar essa pauta.
Disse sentir-se seguro para tratar desse assunto pelo menos uma vez com seus
alunos no futuro e enfatizou que gostou bastante da abordagem adotada.

Em seguida, outro estudante apresentou a histéria de Lise Meitner. Ele
comentou que a unica parte que achou desafiadora foi a gravagéo do podcast, mas
considerou tranquila a etapa de pesquisa e disse que apreciou muito o tema. Ficou
definido que, no proximo encontro, ocorrerdo as apresentagdes dos dois estudantes

gue nao apresentaram neste momento.

7.1.10 Encontro 10

Quadro 11 - Conteudos e objetivos da décima aula

Conteudo(s):
e Compartilhamento das produgdes finais
e Reflexao coletiva
Objetivos:
¢ Refletir sobre os aprendizados construidos ao longo da sequéncia didatica
e Promover a troca de experiéncias e percepgdes entre os(as) participantes

e Reforgar o compromisso docente com uma educagao mais inclusiva, critica e
transformadora

Neste encontro, foi realizada a apresentacdo do estudante que faltava
(Quadro 11). Ele comentou que gostou muito de realizar o trabalho, especialmente
da etapa de gravagéo. Os estudantes discutiram sobre seus vicios de linguagem
durante as gravagdes e compartilharam suas opinides: enquanto alguns preferiram a
etapa de pesquisa, outros gostaram mais da gravagédo, embora tenham enfrentado
dificuldades na pesquisa.

Observamos que as historias das cientistas apresentadas revelam questbes
que, apesar de menos intensas atualmente, ainda s&o recorrentes. Foi destacado
como o contexto histérico influencia a vivéncia de cada cientista, assim como a
situacdo familiar, o apoio (ou a falta dele) e as responsabilidades relacionadas a

criacao de filhos e cuidados familiares.
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Retomamos discussbes realizadas nos primeiros encontros e reforcamos
nosso papel, enquanto professores, de promover um ensino mais humanizado, livre
de esterestipos ou preconceitos, garantindo que todos os estudantes tenham as
mesmas oportunidades. Discutimos também a importancia de utilizar referenciais
que abordem essas questdes, como autoras brasileiras que discutem género e
inclusdo no ambito do ensino de ciéncias e fisica. Ressaltamos a relevancia de uma
abordagem de conteudo mais humana, com contexto, aplicagao e significado, que
torne o aprendizado mais marcante para os estudantes.

As discussbes sobre género e raga foram destacadas como formas de
incentivar os estudantes e mostrar que a ciéncia esta profundamente conectada com
essas questdes. Enfatizamos, ainda, a necessidade de valorizar todos os estudantes

e apresentar uma ciéncia diversa e inclusiva.

7.2 Resultados da intervengdo: a histoéria de mulheres na Fisica e a promogao
de uma formacao docente critica e inclusiva sobre género

Como forma de avaliarmos as contribuigdes da intervencdo realizada,
aplicamos dois questionarios — no inicio e ao final da sequéncia de aulas — com o
objetivo de identificar os conceitos prévios dos licenciandos, bem como suas
percepcgdes acerca da ciéncia e da presenga feminina na area. A segunda aplicagao
permitiu comparar os resultados obtidos com o questionario inicial e, assim, verificar
as transformagdes das concepgdes dos estudantes ao longo da intervencgao.
Também, foi realizada uma entrevista semiestruturada, composta por perguntas
elaboradas de modo a evidenciar, de forma mais clara e aprofundada, as
percepcdes finais dos participantes a respeito da tematica trabalhada durante a
intervengcao, bem como os possiveis impactos dessa experiéncia em sua formacéao
docente. Além disso, os materiais produzidos pelos estudantes, bem como o relato
da intervencgéo foram utilizados como evidéncias em nossa analise.

Optamos por apresentar, primeiramente, os resultados obtidos da analise dos
questionarios e entrevistas. Apds, expomos a analise dos materiais produzidos pelos
estudantes, quais sejam os podcasts. Por fim, interpretamos os resultados
alcangados a partir das lentes tedricas deste trabalho, quais sejam, o modelo de
Profissional como intelectual critico de Contreras (2012) e a divisdo sexual do
trabalho sob enfoque na autora Flavia Biroli (2018). Como forma de preservarmos a
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identidade dos participantes na pesquisa, estes serdo identificados ao longo da

analise pelos pseudbénimos Estudante W, Estudante X, Estudante Y e Estudante Z
7.2.1 Analise dos dados produzidos a partir dos questionarios

Nesta secado, apresentamos uma analise comparativa dos questionarios
aplicados antes e depois da intervencgao realizada. O objetivo foi entender como os
participantes da pesquisa percebiam a presenga (ou auséncia) das mulheres na
ciéncia, especialmente na area da Fisica, e se essa percepc¢ao se transformaria ao
longo do processo.

Na primeira questdo, que solicitava que os estudantes classificassem os
fatores que julgavam importantes para o sucesso na carreira cientifica, obtivemos
majoritariamente respostas envolvendo elementos como “financiamento”,
“‘infraestrutura” e “prestigio”. O fator “género”, por outro lado, foi deixado entre os
menos relevantes, o que ja mostrava que, para eles, a desigualdade entre homens e
mulheres ainda n&o era vista como algo que realmente interferisse na carreira como
cientista.

Apos a intervengdo, observou-se uma diversidade de movimentos nas
respostas. Destaca-se o Estudante X, que promoveu mudangas significativas,
colocando “género” para primeiro lugar como fator determinante no reconhecimento
historico da ciéncia. Também passou a considerar o género como fator relevante
para a desigualdade salarial, 0 que mostra que comegou a perceber a ciéncia com
um olhar mais critico e menos idealizado.

Por outro lado, o Estudante W seguiu um caminho distinto. Curiosamente, ele
comegou considerando o género como um fator importante, mas depois passou a
vé-lo como algo menos relevante®®. No caso do Estudante Y, manteve um certo
equilibrio antes e apos a intervengdo. O fator género continuou com baixa
valorizagdo na maioria dos itens quantitativos; porém, suas respostas discursivas
demonstram bastante consciéncia da invisibilidade das mulheres na ciéncia e da
importancia de estimular que meninas se vejam como cientistas. A fala dele é,
conforme segue, marcada por uma consciéncia que mesmo sem se refletir nos

numeros, aparece com for¢ca quando ele escreve ou fala.

As mulheres sempre foram minoria nas cadeiras de exatas e
referentes a ciéncia, e isso é importante para influenciar as mulheres.

20 Uma possivel explicagéo é a interpretagdo equivocada do questionario por parte do estudante.
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[...] As mulheres estao ainda em minoria na fisica. [...] Existem muitas,
mas o reconhecimento nessa area € de cientistas masculinos ainda.

Nas questdes discursivas, todos os participantes reconheceram, em maior ou
menor grau, que as mulheres foram historicamente excluidas da ciéncia. Mesmo
quando nao apontaram mudancas profundas nos fatores quantitativos, suas
respostas discursivas revelaram certa conscientizagdo sobre o apagamento de
figuras femininas na historia da ciéncia. Também notamos um reconhecimento da
importancia da representatividade das mulheres cientistas em livros, filmes e
espacos educacionais. Essa percepcado esteve presente nas falas de todos os
participantes, especialmente para o Estudante X e Estudante Y, que destacaram,
conforme abaixo, a importancia de modelos femininos para inspirar futuras

geragoes.

Sim, é necessario ter mais visualizagdo de mulheres nas imagens,
tanto em revistas, midia e filmes, isso poderia contribuir [...]
(Estudante Y)

A falta desses exemplos acaba por tirar o incentivo das meninas em
seguir nessa area. (Estudante X)

Outro aspecto que apareceu foi a ideia de que a familia e o casamento ainda
sdo vistos como obstaculos maiores para mulheres do que para homens. Trés dos
quatro estudantes afirmaram, a partir das questdes de multipla escolha, que familia
e matrimdnio sdo aspectos que dificultam a ascensdo da carreira feminina na fisica.
Os Estudantes W e Y, inclusive, s6 trouxeram essa percepg¢ao no questionario final,
0 que mostra que a sequéncia ajudou a ampliar esse entendimento.

Ainda nas questdes de multipla escolha, foi unéanime entre os estudantes a
rejeicao a ideia de que meninas sdo melhores nas humanas e meninos nas exatas.
Todos discordaram desta afirmacdo, o que mostra que, mesmo quando ainda nao
ha uma visdo critica totalmente formada sobre as estruturas da desigualdade, ja
existe uma certa sensibilidade em relacdo a discursos que naturalizam essas
diferencas.

No geral, todos afirmaram que a abordagem de género é importante na
formacédo de professores. Destaca-se a resposta do Estudante X, que aprofundou
sua justificativa ao enfatizar a necessidade de discutir género na licenciatura afim de
construir uma educacdo mais democratica e inclusiva. Em sua resposta,

argumentou:

E muito importante para saber construir um ambiente de ensino mais
democratico, trazendo as contribui¢des das mulheres na ciéncia.
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Ele ainda destaca como razao pela invisibilidade das mulheres na historia:

Pelo machismo que muito ainda se perpetua, as vezes de forma de
omissdo em sala de aula, onde essas mulheres ndo foram creditadas
merecidamente.

Também o Estudante Z cita como raz&o pela pouca presenca de mulheres na
Fisica:

Falta de modelos femininos. Representatividade e divulgagdo de
importantes mulheres cientistas

Estas falas evidenciam n&o apenas o reconhecimento das desigualdades de
género no campo cientifico, mas também a compreensdo da necessidade de maior
representatividade, da valorizacdo das contribuicées histéricas das mulheres e da
superacao de praticas de omissao e silenciamento, o que indica que a intervengao

contribuiu para ampliar o olhar critico dos licenciandos.
7.2.2 Analise dos dados produzidos a partir das entrevistas

Apoés a implementagdo da sequéncia didatica, foram realizadas entrevistas
com os quatro estudantes participantes da pesquisa. Ouvir esses relatos foi
essencial para compreender ndo apenas o impacto das atividades, mas também as
percepgdes, memorias e experiéncias que cada um carrega ao longo da sua
formacgao. A fala de cada estudante revela pontos em comum, mas também nuances
importantes que ajudam a entender como o tema € recebido por diferentes perfis e
geragoes.

De forma geral, todos os participantes relataram que nunca haviam tido um
contato direto com a abordagem de género durante sua formagao em fisica. Para
muitos, conforme as falas abaixo, esse foi o primeiro momento em que o tema foi
tratado de maneira sistematica, com espago para debate e reflexdo. Isso, por si s0,
ja evidencia o quanto ainda € negligenciado a abordagem desta tematica nos cursos
da area.

Nunca tive, tipo, ndo sabia nem onde buscar materiais, como foi
apresentado ali, né? Tipo, ndo fazia ideia do... do problema em si.
(Estudante W)

Foi, eu acho que o primeiro contato, sendo de forma direta, sim,
porque ai, de resto, algumas pessoas sé citavam alguma cientista, ou
falavam alguma coisa sobre discussdo de género em sala de aula, e
eu acho que foi muito bom. (Estudante X)
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Foi interessante, foi sempre agregador, né? Porque tu chega com,
muitas vezes, um conceito, ja que eu sou de uma escola mais antiga,
né, que isso nao era, nunca foi topico de abordagem, né? Entéo, aqui
a gente tem. (Estudante Z)

Foi uma nova pauta a ser discutida e a gente tem que levar para
frente como aluno. Para futuramente, quando for dar aula, a gente
poder diminuir as estatisticas. (Estudante Y)

O Estudante W, por exemplo, destacou o quanto a experiéncia foi importante
para repensar seu papel como professor, afirmando que, sem essa abordagem,
muitas vezes os estudantes acabam sendo excluidos do processo de aprendizagem.
Ja o Estudante X apontou que essa discussdo deveria fazer parte obrigatoria da
formacgado, pois se deixada como eletiva, muitos ndo iriam optar por falta de

conhecimento ou até por preconceito. Em suas concepgdes:

E importante, porque, tipo, como professor, a gente quer trazer as
pessoas para dentro da sala de aula. E a gente afasta, se nao tiver
essa discussdo, né? A gente deixa de fora todo um grupo...
(Estudante W)

Eu acho que deveria ser uma disciplina obrigatéria. Porque se for de
forma eletiva, muita gente n&o vai optar por escolher. Ainda tem muito
esse preconceito de querer escolher alguma disciplina em questéo de
género. (Estudante X)

Tanto Y quanto Z, que sdo de uma geragdo anterior, trouxeram uma
dimens&o geracional muito forte em suas falas. Eles reconhecem que foram criados
em uma época em que esse tipo de debate era inexistente, e por isso tiveram que
desconstruir muitas ideias para conseguir enxergar a importancia do tema hoje.
Ambos reconhecem, conforme suas falas, que essa nova geragcéo tem mais abertura
para o dialogo e mais contato com uma sociedade mais diversa, mas isso ndo os

impede de querer aprender e fazer parte da mudanca.

Ah, isso € um fato histérico ja, né, porque da minha geragéo, vamos
dizer assim, dos anos 80, posso dizer assim, filmes, séries, novelas,
tudo em geral, da midia, as cartilhas que a gente aprendia [...]
praticamente ndo mudou muita coisa, mas tu via mais personagens
homens nessa area, filmes principalmente, tu ndo vé mulheres ... até
brinquedos, brinquedos de cor azul era de meninos, brinquedos de
cor rosa era para meninas, menina brincava de cozinha, menino
brincava de policial, de ser médico, de qualquer coisa, as cores,
principalmente azul e rosa. (Estudante Y)

[...] J& que eu sou de uma escola mais antiga, né, que isso nao era,
nunca foi topico de abordagem, né? [...] Eu acho importantissimo ter
esses assuntos, essa abordagem, um conhecimento para poder
quebrar algumas coisas que tu tens em relagdo a isso e conseguir
evoluir noutras, entdo eu achei muito interessante essa parte.
(Estudante Z)

Uma das questdes que apareceu com bastante expressdo nas entrevistas foi
a invisibilidade das mulheres na histéria da ciéncia. Todos demonstraram certo
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incbmodo ao perceber que nunca haviam estudado, de fato, o papel que muitas
mulheres tiveram na constru¢do do conhecimento cientifico. Casos como o da
‘esposa de Einstein”, ou de cientistas como Lise Meitner, s6 foram descobertos
pelos entrevistados a partir das atividades da sequéncia. Isso mostra o quanto ainda
precisamos rever o que ensinamos e quem colocamos como referéncia nas nossas
aulas.

Também foi unanime entre eles o entendimento de que as mulheres ainda
enfrentam muitas barreiras, tanto na entrada quanto na permanéncia na area da
Fisica. Foram citadas questbes como a falta de representatividade em cargos de
lideranga, a desigualdade salarial, a pressao familiar e social, presenga politica,
além do proprio machismo institucionalizado nas universidades e na sociedade em
geral. Apesar de reconhecerem que houve avangos, todos concordam que a
mudanga ainda é lenta e que o sistema educacional, muitas vezes, acaba
reforcando os mesmos padrdes de sempre. Estudantes W e X, por exemplo,

argumentam:

Mas se a gente for olhar o cenario politico total, cara, tudo é regido
por homens. E sua grande maioria. A mudanga n&o ta sé dentro da
escola, ta na politica toda. (Estudante W)

Dentro da area da Fisica, a gente vé pouco as mulheres no caso de
lideranca. Aqui mesmo ndo tem. A gente vé, geralmente, em
lideranca a area da pedagogia, tem bastante mulheres, mas na area
da Fisica, Matemética, a gente ndo encontra muito. [...] Acho que
muito mais por questdo dos professores que estdo administrando
essas disciplinas, que acabam influenciando muito também.
(Estudante X)

Um ponto importante de ser destacado € o compromisso que todos
demonstraram com a pratica docente. Mesmo que alguns tenham dito que ainda n&o
se sentem totalmente seguros para abordar a tematica em sala de aula, todos
disseram que pretendem fazer isso no futuro, mesmo que aos poucos. Houve varias
sugestdes dos estudantes para integrarem essa tematica no ensino, como trabalhar
com debates, fazer atividades em grupo, trazer historias de cientistas mulheres e
tornar esse conteudo algo que se integre de forma mais natural nas aulas, n&o

apenas como algo “extra” ou pontual. Os Estudantes X e Y, sugeriram:

O que eu visualizo, sim, é futuramente, mesmo tendo, muitas vezes,
uma sala predominantemente masculina, por exemplo, na area da
fisica, da ciéncia em si, que eu for dar aula, eu posso usar isso, fazer
debates, posso chegar e pegar ai, através de experimentos, fazer
didlogos, posso fazer, através de trabalhos de grupos, fazer essa
mediagdo, para que aquela menina que estd em sala de aula, aquela
mulher que estd em sala de aula, ou aquela crianga, no ensino
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fundamental, [...] que eu possa chegar e mostrar para ela que ela é
capaz de fazer a mesma coisa que o menino faz, fazer a mesma
coisa que o homem faz, fazer o mesmo calculo que o homem faz,
isso ai € uma das coisas que pode incentivar ela, futuramente, a
gostar da area. (Estudante Y)

Eu acho que realmente é importante, apesar de, agora, ndo ver um
jeito facil de encaixar, mas acho que eu tentaria usar, encontraria um
jeito, talvez, de fazer algum trabalho com a turma, fazendo pesquisas
sobre as mulheres, sobre o papel cientifico que elas tiveram.
(Estudante X)

Outro aspecto importante que apareceu em varias falas foi a discusséo sobre
o lugar de fala. Muitos disseram que, por serem homens, as vezes n&o sabiam se
podiam falar sobre género ou tinham receio do julgamento dos colegas. Mas todos
reconheceram que essa € uma pauta que deve ser debatida por todos, e que os

homens também tém responsabilidade de abrir espago e apoiar essa discussao.

7.2.3 Analise dos dados produzidos a partir dos podcasts

Nesta secdo, apresentamos a anadlise dos materiais produzidos pelos
estudantes em formato de podcast?’. Devido a extensao de paginas oriundas da
transcricdo dos materiais, optamos por expor a analise de forma interpretativa sem
citacdes diretas as falas dos estudantes.

O Estudante Y abordou a trajetéria de Sonja Ashauer, primeira mulher
brasileira a obter o titulo de doutorado em Fisica. O trabalho demonstra boa
compreensdao do tema central, contemplando a desigualdade de género, a
valorizagdo da participacdo feminina na ciéncia e uma contextualizagédo historica
consistente. Um aspecto relevante, contudo, é a énfase inicial na presenca de
cientistas homens que fizeram parte da trajetéria de Sonja. Embora essas mengdes
contribuam para situar o contexto histérico, acabam por deslocar o protagonismo da
narrativa para as figuras masculinas, sobretudo no inicio da exposi¢cao. Esse recurso
traz o risco de reforcar a ideia de que as conquistas da cientista s6 adquirem
relevancia a partir da presencga ou influéncia masculina. Considerando que o objetivo
da atividade era discutir a desigualdade de género e dar visibilidade as mulheres na
ciéncia, tal abordagem pode fragilizar a proposta. Ainda assim, o trabalho

apresentou boa estrutura, relevancia e reflexao critica.

21O acesso aos materiais na integra pode ser obtdo por meio do link:
https://drive.google.com/drive/folders/1VTL3UToJcF6FV2HJraufzqzrCZEF|DCF?usp=sharing.
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O Estudante X apresentou a trajetoria de Lise Meitner, fisica do século XX,
destacando tanto suas contribui¢des cientificas quanto os obstaculos enfrentados
como mulher em um ambiente académico dominado por homens. O trabalho
demonstra solida compreensdo do tema central, abordando questdes como
desigualdade de género, apagamento historico e preconceito estrutural na ciéncia. A
contextualizagdo histérica € detalhada, incluindo elementos da vida pessoal e
académica da cientista, bem como sua luta durante o regime nazista, o que
enriquece a narrativa e evidencia a complexidade de sua trajetoria. O estudante
conseguiu demonstrar de forma clara como o preconceito de género e a exclusédo
institucional impactaram negativamente sua carreira, revelando o carater injusto do
apagamento histérico de mulheres na ciéncia.

O Estudante Z apresentou a trajetéria de Alice Maciel, enfatizando sua
curiosidade desde a infancia, suas conquistas académicas e contribuicbes
relevantes para a Fisica, além de seu papel na educacado e na formagado de novos
cientistas. O podcast evidencia bom dominio do tema, com destaque para os
desafios enfrentados por mulheres na ciéncia, tais como preconceito de género,
baixa representatividade e dificuldades em conciliar vida profissional e pessoal. A
narrativa é clara e mantém o foco na cientista e em sua relevancia historica. Alguns
trechos poderiam ser mais sintetizados a fim de evitar repeticdes e manter um fluxo
mais direto; entretanto, o trabalho cumpre o objetivo de dar visibilidade e valorizar a
trajetoria de uma cientista brasileira, funcionando como referéncia para reflexdes
sobre igualdade de género na ciéncia.

O Estudante W apresentou a trajetoria de Elisa Frota Pessoa de forma clara e
envolvente, ressaltando seu papel como pioneira da Fisica Nuclear no Brasil, os
desafios enfrentados em um campo majoritariamente masculino e os impactos
politicos de seu tempo, como a ditadura militar. O podcast equilibra informagdes
sobre vida pessoal, carreira académica e contribuicdes cientificas, enfatizando o
protagonismo feminino e o legado de Elisa.

De modo geral, todos os trabalhos destacaram trajetorias de mulheres
cientistas de forma significativa, ressaltando ndo apenas suas conquistas
académicas e cientificas, mas também os desafios sociais, culturais e politicos
enfrentados em contextos historicamente dominados por homens. Os estudantes
conseguiram conferir protagonismo feminino as narrativas, reforcando a importancia

da visibilidade e da valorizagcdo das mulheres na ciéncia. Além disso, os relatos
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funcionam como inspiragao, ao evidenciar que dedicacdo e perseveranga podem
transformar obstaculos em realizagbes. O ponto central que emerge de todas as
apresentacdes € que, ao enfatizar as proprias cientistas em suas narrativas, os
trabalhos promovem reflexbes sobre igualdade de género, reconhecimento e legado
cientifico, cumprindo, assim, o objetivo pedagdgico da atividade.

7.2.4 Sintese interpretativa das contribuicbes da intervengcdo pedagodgica: um
olhar através das lentes teodricas

A sequéncia didatica desenvolvida e implementada neste trabalho buscou
contribuir para a construgdo de propostas pedagogicas que articulem o debate de
género as aulas de Fisica, partindo da compreenséo de que a ciéncia nao € neutra e
de que sua histéria € marcada por processos de silenciamento e exclusdao de
mulheres. Conforme destacam Moraes e Galiazzi (2011), o trabalho qualitativo se
desenvolve pela producdo e organizacdo de significados que emergem da
investigacéo, o que torna possivel perceber movimentos de mudanca, estabilidade e
tensdo. Os dados produzidos indicaram que a proposta provocou reflexdes
significativas, ainda que de formas distintas em cada estudante, o que evidencia a
complexidade do processo formativo quando se trata de discutir temas que
tensionam valores e estruturas sociais consolidadas (Contreras, 2012).

As respostas analisadas permitem identificar diferentes movimentos. O
Estudante X apresentou a mudanga mais expressiva, tanto em questdes objetivas
quanto discursivas, especialmente no que diz respeito a visibilidade e ao
reconhecimento histérico das mulheres na ciéncia. O Estudante W, por sua vez,
demonstrou certo distanciamento do debate e uma suavizacdo em seu discurso, o
que pode ser interpretado como indicio de desconforto ou resisténcia diante de um
tema que questiona hierarquias de género naturalizadas. Ja o Estudante Y manteve
uma postura sensivel e consciente, reforcando a importancia da visibilidade e da
representatividade feminina. O Estudante Z permaneceu estavel, sustentando sua
visdo critica sem alteragdes significativas ao longo da intervencgao.

A luz da perspectiva de Contreras (2012), tais resultados evidenciam que a
formagdo docente exige mais do que a transmissdo de conteudos: requer a
constituicdo do professor como intelectual critico, capaz de problematizar discursos
hegemonicos e de atuar eticamente diante das desigualdades sociais. Quando os

licenciandos se deparam com a invisibilidade histérica das mulheres na ciéncia e
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sdo provocados a questionar o curriculo, iniciam um processo de reflexdo que
ultrapassa o aspecto técnico e se aproxima de uma nova pratica pedagdgica. Nesse
sentido, entendemos que a apropriacdo de referenciais tedricos criticos para
compreensao e transformacéo da realidade € fundamental.

Em diadlogo com essa perspectiva, as contribuigdes de Flavia Biroli (2018)
evidenciam que a divisdo sexual do trabalho ndo se restringe ao espagco domestico,
mas organiza hierarquicamente as posi¢des ocupadas por homens e mulheres na
sociedade, delimitando quais espagos l|hes seriam “apropriados”. Essa ldgica,
historicamente naturalizada, contribui para a exclusdo das mulheres de areas de
prestigio, reproduzindo mecanismos de desigualdade e silenciamento. Os discursos
dos estudantes analisados mostram que essa percepgdo comegou a emergir, seja
pela valorizagao da representatividade, pela critica a auséncia de modelos femininos
ou pelo reconhecimento das omissdes historicas.

Essas evidéncias reforcam que trabalhar género no ensino de Fisica é
necessario, embora uma unica intervengdo n&o seja suficiente. A mudang¢a nao
ocorre de forma imediata, sendo fundamental investir em formagdes continuas que
articulem género, raca e classe como dimensdes estruturantes das desigualdades,
favorecendo a construgdo de um olhar critico. Ainda assim, os resultados desta
experiéncia demonstram que ha espaco para transformacao, o qual se abre a partir
da escuta, do didlogo e da coragem de questionar aquilo que parecia natural. Essa
consciéncia, mesmo que inicial, ja representa um avancgo significativo no processo
formativo.

As entrevistas finais revelaram que a sequéncia didatica foi capaz de provocar
mudangas reais nos licenciandos. Alguns expressaram-se de forma mais emotiva,
outros de modo mais racional, mas todos, em alguma medida, reconheceram a
relevancia do tema e manifestaram preocupagdes que repercutem diretamente em
sua futura pratica docente, seja na forma de compreender o curriculo, seja na
maneira de pensar sua atuacdo profissional. O debate de género, assim, deixou
marcas significativas.

Essa experiéncia demonstrou, na pratica, que falar sobre género na Fisica é
nao apenas urgente, mas também possivel. Mais do que inserir novos conteudos,
trata-se de formar professores que compreendam que o conhecimento n&o € neutro,
que o apagamento histérico das mulheres é fruto de estruturas sociais desiguais e
que o lugar de quem ensina também € o lugar de transformar. Cada estudante que
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participou desta sequéncia carrega consigo uma nova lente para enxergar o mundo
e, sobretudo, a educacao — e € a partir desse movimento que a mudanga comeca.

Como resultado final, foi desenvolvido um produto educacional elaborado a
partir da sequéncia didatica aplicada. Trata-se de uma proposta voltada para a
insercdo do debate de género no ensino de Fisica, concebida como recurso
pedagogico aplicavel em diferentes contextos da formacéo inicial e continuada de
professores. A proposta articula conteudos da Fisica com discussdes criticas sobre
visibilidade, representatividade e desigualdades de género na ciéncia, promovendo
reflexdes que ultrapassam a dimensdo conceitual e alcangam aspectos éticos,
sociais e politicos da pratica docente. No Apéndice F, apresentamos a capa do
produto desenvolvido.

Sua elaboragdo dialogou com as perspectivas de Contreras (2012), ao
conceber o professor como intelectual critico, capaz de problematizar as estruturas
sociais que atravessam o curriculo, e de Biroli (2018), ao evidenciar que a diviséo
sexual do trabalho impacta diretamente a presencga (ou auséncia) das mulheres na
ciéncia. Nesse sentido, o produto educacional configura-se como uma ferramenta de
intervencdo e formagdo, cujo objetivo €& fomentar praticas pedagdgicas mais
democraticas e criticas, possibilitando que futuros professores se reconhegam como
agentes de transformagéao social.



93

8. CONSIDERAGOES (FINAIS) DE UMA NOVA HISTORIA EM CONSTRUGAO

O presente trabalho nasceu do reconhecimento de que a Ciéncia, embora
historicamente marcada por conquistas fundamentais para a humanidade, também
carrega em sua trajetoria processos de exclusdo, silenciamento e desigualdade. No
ensino de Fisica, tais processos manifestam-se, muitas vezes, no apagamento da
presencga feminina e na naturalizagao de estereotipos de género que afastam alunas
e professoras desse campo do conhecimento. Foi nesse contexto que a pesquisa se
desenvolveu, buscando contribuir para uma educacdo mais comprometida com a
transformacgao social.

No ambito especifico, a investigagdo ocorreu na disciplina de Metodologia
para o Ensino de Fisica, junto a uma turma do sexto semestre da Licenciatura em
Fisica do IFSul/CaVG. A intervengdo pedagogica teve como objetivo central
desenvolver, implementar e analisar uma proposta didatica que tomasse as historias
de mulheres na ciéncia/Fisica como articuladoras do debate de género.

A proposta desenvolvida integrou atividades de leitura, analise, debate e
producao de materiais em formato de podcast. Como instrumentos de produgcédo de
dados, foram aplicados questionarios diagnoésticos e finais, além de entrevistas
semiestruturadas, possibilitando compreender as percepc¢des dos licenciandos ao
longo do processo e identificar mudangas, permanéncias e tensdes em suas formas
de compreender a tematica.

Os resultados evidenciaram que, ainda que em diferentes niveis e
intensidades, a intervencdo gerou impactos significativos. Alguns estudantes
apresentaram transformagbes expressivas em suas percepgdes, reconhecendo a
necessidade de repensar a invisibilidade feminina na ciéncia; outros demonstraram
resisténcia ou desconforto diante do tema — aspecto que, longe de ser negativo,
revela a poténcia do debate em desestabilizar certezas e estimular novos
questionamentos.

De modo geral, pode-se afirmar que a proposta contribuiu para ampliar o
olhar critico dos licenciandos sobre o ensino de Fisica e sobre seu papel social
como futuros professores. Outrossim, o produto educacional resultante desta
pesquisa configura-se como uma ferramenta concreta de apoio a formagao inicial e
continuada de docentes, fomentando também o engajamento ético e politico de

docentes na construgdo de uma ciéncia mais justa e inclusiva.
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Por fim, destacam-se os impactos pessoais advindos da realizacdo desta
pesquisa. A vivéncia da intervengao e a analise cuidadosa das falas dos estudantes
demonstraram que discutir género no ensino de Fisica ndo € apenas uma
necessidade académica ou social, mas também uma experiéncia transformadora
para quem ensina e pesquisa. Elaborar este trabalho significou, igualmente,
construir uma nova historia: uma histéria que se propde a questionar siléncios,
romper barreiras e afirmar que o espaco da ciéncia deve ser de todas e todos. E
nessa diregdo que se delineia a continuidade desta trajetoria: formar professores
criticos, comprometidos e capazes de transformar, a partir da sala de aula, o mundo

em que vivemos.
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APENDICE A

1° Encontro:
Instituicdo: IFSul/CaVG
Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica
Turma: 6° semestre
Tempo de duracdo: 90 minutos
Conteudo(s):
e Importancia da histéria da Ciéncia
Objetivos:
e Problematizar o uso de anedotas no ensino de Fisica;

e Compreender o uso e a importancia da abordagem da historia da Ciéncia no
ensino de Fisica;
e Entender a Ciéncia como um processo de construgao social.
Metodologia:

A aula iniciara com uma breve apresentacdo do projeto de pesquisa. Na
sequéncia, além da entrega do termo de consentimento de participagdo na pesquisa
(Apéndice B), procederemos a aplicagado de um questionario (Apéndice C).

A seguir, apresentaremos algumas anedotas cientificas, problematizando o
debate da histéria da Ciéncia por meio dessa estratégia. Buscamos que os
licenciandos analisem e discutam os problemas decorrentes dessa abordagem,
evidenciando a visdo estereotipada do cientista e do desenvolvimento cientifico.

Por fim, sera questionado quais os nomes de cientistas/fisicos(as), com
grandes contribuigdes, que eles recordam e que poderiam ser incorporados numa
aula de Fisica do Ensino Médio. Apds, sera solicitado que analisem e descrevam
os/as cientistas elencados em termos de nacionalidade, cor, género, etc. Alimejamos
contestar os esteredtipos padrao desses/as cientistas, langando reflexbes acerca da
participacdo das mulheres na produg¢ao do conhecimento cientifico.

2° Encontro:
Instituicdo: IFSul-CaVG
Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica

Turma: 6° semestre
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Tempo de duracdo: 90 minutos

Conteudo(s):

e Importancia da histéria da ciéncia

o Histéria da Ciéncia e os grandes cientistas
o Mulheres na Ciéncia
Objetivos:
e Reconhecer o surgimento da Fisica a partir de um processo de evolugdo das
teorias;
e Compreender a importancia da abordagem correta da historia da Ciéncia no
ensino de Fisica.
Metodologia:

Iniciaremos a aula retomando os principais pontos tratados na aula anterior.
Na sequéncia, abordaremos as historias dos cientistas citados pelos licenciandos,
explorando os aspectos evolutivos das teorias cientificas e evidenciando a Ciéncia
em suas dimensdes sociais, histéricas e politicas.

A partir da retrospectiva da aula anterior, destacaremos a importancia da
apresentacado fidedigna da histéria da Ciéncia, deixando-a mais proxima da
realidade do “ser” cientista. Almejamos, ao evidenciar os aspectos positivos da
abordagem histérica da Ciéncia no contexto do ensino de Fisica, refletir sobre a
importancia de aproximar os/as estudantes da Educagao Basica a pratica cientifica.

3° Encontro:

Instituicdo: IFSul-CaVG

Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica

Turma: 6° semestre

Tempo de duracdo: 90 minutos

Conteudo(s): Importancia da histéria da Ciéncia
e Ensino de Fisica e a Historia da Fisica

o Livro didatico
e Género (introdugao)
o E as mulheres?

Objetivos:
e Analisar a abordagem da histéria da Ciéncia nos livros didaticos de Fisica;
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e Analisar a pouca (ou nenhuma) presenca da histéria de mulheres cientistas
nos livros didaticos.
Metodologia:

A aula iniciara com uma breve retrospectiva das aulas anteriores. Na
sequéncia, questionaremos os licenciandos sobre suas recordagdes das aulas de
Fisica na Ensino Basica, especialmente sobre o uso (ou ndo) da historia da Fisica
pelos/as professores/as.

A seguir, debateremos sobre as deficiéncias dos livros didaticos em
apresentar o modo que as teorias e conceitos se desenvolvem ao longo do tempo,
bem como os problemas dessa abordagem. Para isso, serdo levados livros didaticos
para que os licenciandos, divididos em duplas, possam procurar relatos historicos,
analisando a forma como apresentam, ou n&o, tais histérias.

Por fim, os licenciandos irdo expor seus achados para a turma. Nesse
momento, ampliaremos o debate, problematizando a participacdo das mulheres na
Ciéncia, como os livros didaticos as retratam, bem como sobre o que a auséncia

dessas histérias representa, principalmente, para as meninas.

4°/5° Encontro:

Instituicdo: IFSul-CaVG

Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica
Turma: 6° semestre

Tempo de duracdo: 90 minutos

Conteudo(s):

e Debate de género

e Divisdo sexual do trabalho
Objetivos:

e Compreender a problematica da pouca representatividade de mulheres na
Ciéncia e no ensino de Fisica;

e Analisar a intersecgao entre género, raga e classe social como fator crucial de
exclusao;

e Entender a divisdo sexual do trabalho para a inferiorizagédo do trabalho
feminino;

Metodologia:
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A aula iniciara com uma breve retrospectiva da aula anterior. Na sequéncia,
abordaremos as questdes relativas a representatividade de mulheres na Ciéncia.
Conduziremos uma breve abordagem historica da presenga das mulheres em
carreiras cientificas e as consequéncias da pouca participagdo. Para tal, sera
utilizado recortes de filmes e séries para que possamos articular o debate.

Ademais, abordaremos a interseccionalidade entre género, raga e classe
social como fatores determinantes para a marginalizagdo de um grupo especifico de
mulheres. Trataremos da divisdo sexual do trabalho como produtora da
inferiorizacao do trabalho feminino, bem como da atribui¢do social de papeis.

6° Encontro:
Instituicdo: IFSul-CaVG
Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica
Turma: 6° semestre
Tempo de duracdo: 90 minutos
Conteudo(s):
e Propostas didaticas para o debate de género no Ensino de Fisica

Objetivos:
e Conhecer iniciativas e meios de inserir o debate de género no ensino de

Fisica;

e (Re)conhecer as historias de algumas mulheres fisicas e suas contribui¢des.
Metodologia:

A aula tera inicio com uma breve retrospectiva da aula anterior e, na
sequéncia, sera realizada uma exposicédo dialogada sobre iniciativas para inserir o
debate de género no ambiente escolar e académico, apresentando propostas como
a da SBF e explicando um pouco sobre o trabalho e objetivo desses projetos.

Na sequéncia, sera proposto que os licenciandos desenvolvam uma pesquisa
sobre histérias de mulheres cientistas, partindo do material construido pela SBF.
Eles deverdo articular as historias encontradas com o debate de género,
apresentando seus resultados em formato de podcast. As duas aulas seguintes
serao destinadas para o desenvolvimento da atividade.

7°/8° Encontro:

Instituicdo: IFSul-CaVG
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Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica
Turma: 6° semestre

Tempo de duracdo: 90 minutos

Conteudo(s):

Proposta de atividade

Objetivos:
e Desenvolver materiais didaticos para insergdo do debate de género no ensino

de Fisica

Metodologia:
Desenvolvimento da atividade proposta no 6° encontro.

9° Encontro:
Instituicdo: IFSul-CaVG
Disciplina: Metodologia para o Ensino de Fisica
Turma: 6° semestre
Tempo de duracdo: 90 minutos
Conteudo(s):
Proposta de atividade
Objetivos:
e Debater a importancia do debate de género no ensino de Fisica

Metodologia:
Apresentacao dos podcasts.
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO E ESCLARECIDO

Eu, , RG ,
estudante da disciplina de Metodologia para o Ensino de Fisica, ofertada no primeiro
semestre letivo de 2024 pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Sul-riograndense Campus Pelotas - Visconde da Graga, declaro por meio deste
termo que me voluntario a participar da coleta de dados para a pesquisa intitulada
“Entre cientistas e o debate de género no ensino de Fisica: quais histérias nao te
contaram na escola?”. A pesquisa sera realizada pela mestranda Maribel Buss, sob
a orientagdo dos professores doutores Maykon Gongalves Mduller e Nelson Luiz
Reyes Marques.

Declaro que fui informado de que as informagdes coletadas a partir desta pesquisa
serdo utilizadas em situagdes académicas (e.g. composicdo de texto para
dissertagdo, artigos cientificos, palestras, seminarios, etc.), sem trazer minha
identificacdo. Autorizo, para fins de divulgagdo dos trabalhos académicos
produzidos, as fotos e as filmagens obtidas durante a minha participagdo na
disciplina. Libero a utilizagao destas fotos e/ou depoimentos para fins cientificos e de
estudos (e.qg. livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da
pesquisa acima especificados.

Estou ciente de que posso cancelar minha participacdo na pesquisa a qualquer
momento, bastando apenas informar minha vontade aos pesquisadores. Minha
colaboragédo tera inicio quando eu entregar este presente termo devidamente
assinado, sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Pelotas, de de 2024.

Assinatura do (s) Orientador (es)

Assinatura da Pesquisadora

Assinatura do estudante participante
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APENDICE C

1. Numere os fatores abaixo em ordem de relevancia, sendo 1 (mais relevante) e 5
(menos relevante), para:

a.Produgéo do conhecimento cientifico
( ) financiamento
( ) prestigio
() laboratério
( ) politica
( ) género

b.Sucesso na carreira cientifica
( ) politica
( ) género
() laboratério
( ) prestigio
( ) financiamento

c.Salario
( ) competéncia
( ) politica
( ) produtividade
( ) género
( ) prestigio

d.Publicacédo em revistas de prestigio
( ) curriculo
( ) qualidade
( ) prestigio
( ) politica
( ) género

e.Reconhecimento na histéria
( ) género
( ) prestigio
( ) politica
( ) competéncia
( ) financiamento

2. Durante a sua formacao basica e superior, como vocé percebe a figura do
professor e da professora? De que forma vocé entende que ocorre essa
distribuicdo?

3. Vocé acha que essa situacado é diferente para mulheres na fisica do que em
outras areas do conhecimento?
()Sim () Nao
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4. Em caso afirmativo, por qué?
() As outras areas sao mais faceis ( ) As outras areas demandam menos tempo,
facilitando maior ades&o de mulheres casadas e maes.

5. Em caso negativo, por qué?
() Falta de capacidade de lideranga ( ) Devido ao casamento e maternidade
() Nao se aplica

6. Vocé acredita que a familia, o matriménio sdo aspectos que dificultam a
ascensao da carreira feminina na fisica?
()Sim () Nao

7. Em caso afirmativo, afetam os homens também?
() Sim, da mesma maneira ( ) Sim, mas de modo diferente () Ndo ( ) Nao se
aplica

8. As meninas sao melhores nas areas humanas:
() discordo totalmente;
() discordo parcialmente;
() indiferente;
() concordo parcialmente;
() concordo totalmente
9. Foi utilizada a Histéria da Ciéncia em suas aulas durante o curso?
()Sim () Nao
Como?

10.Se sim, foi citada a historia de alguma cientista mulher em alguma dessas
aulas?
() Sim () Nao

11.Vocé considera essa abordagem importante para a sua formagao?
()Sim () Nao
Porque?

12.Vocé poderia citar o nome de mulher/es cientista/s que vocé ja ouviu durante
seu percurso educativo?

13.0 que vocé acredita que levou e leva as mulheres a serem pouco citadas, ou
nao serem, na Historia da Ciéncia/Fisica?

14.Em sua opinido, por que existem poucas mulheres na fisica?
( ) Falta de incentivo ( ) Falta de habilidade/capacidade ( ) Falta de modelos
femininos ( ) Devido ao casamento e maternidade

15.Vocé acha que as mulheres tém a mesma oportunidade que os homens para
conquistarem postos de comando?
()Sim () Nao



108

16.Vocé acha que essa situacdo € diferente para mulheres na fisica do que em
outras areas do conhecimento?
()Sim () Nao

17.Em caso afirmativo, por qué?
() As outras areas sao mais faceis ( ) As outras areas demandam menos tempo,
facilitando maior ades&o de mulheres casadas e maes.

18.Na sua opinido, os cursos de formagao preparam o docente para trabalhar com
a perspectiva de inclusao de género no ensino?
()Sim () Nao



109

APENDICE D
1. Como foi para vocé esse contato com essas discussdes?
2. Vocé acredita que essa abordagem contribui na formagéo de

professores de fisica? De que forma?

3. Quiais fatores vocé diria que influenciam nas assimetrias de género
dentro da area da fisica?

4. Como vocé avalia a representatividade das mulheres na histéria da
fisica? E na lideranga em agéncias de fomento, em grupos de pesquisa e outras
posicdes de prestigio?

5. Vocé acredita que a constituicdo do sistema educacional brasileiro
contribui para essas assimetrias de género no ensino superior, para a idealizagao de
carreiras mais masculinas ou mais femininas?

6. Vocé pretende a abordagem dessas discussdes na sua experiéncia

enquanto professor?
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APENDICE E

Metodologia para o
Ensino de Fisica

Profé Maribel Buss

Quais os problemas decorrentes dessa
abordagem??

Passa a ideia de que a ciéncia progride por descobertas acidentais,
ou ¢ feita através de “inspiracoes” ou “ideias brilhantes".

Elimina a analise criica da origem e do processo de
desenvolvimento.

Historia da ciéncia para o ensino

A ciencia é parte da sociedade; influencia e ¢ influenciada por ela.

Contexto; periodo historico; necessidades externas a ciéncia,
influenciam no seu desenvolvimento.

Nao se faz ciéncia sem entender 0 modo como a ciéncia é construida

Historia da ciéncia para o ensino

A nao utilizacao ou utilizacao inadequada da historia da ciéncia pode
acabar reduzindo a histdria da ciéncia a nomes, datas e anedotas;
concepgoes erroneas sobre 0 método cientifico; etc.

E as aulas de Fisica no Ensino Basico, recordam o
uso (ou nao) da histoéria da Fisica?

(|
()
-‘.

Historia da ciéncia para o ensino

Quais os problemas decorrentes dessa
abordagem??

Breves relatos historicos para introducao de um tema, que,
frequentemente sao narrativas anedoticas.

Historias das ciéncias que transformam cientistas em herois, génios,
loucos.

Quais os nomes de cientistas/fisicos(as) que se
recordam e que poderiam ser incorporados numa

aula de Fisica?

Historia da ciéncia para o ensino

A Historia da Ciencia nao apresenta apenas a historia da ideia
cientifica, mas também conta a historia da pratica, instrumentos,
modo de p institui¢ao, historico, politico e outras
dimensoes da pratica cientifica.

K

Historia da ciéncia para o ensino

Em uma abordagem historica, o que surgiu “do nada” passa a ser
construido a partir de um processo de escolhas, embates, contexto,
erros e acertos.

Reconhecemos a pratica cientifica, e a aproximamos da realidade do
“ser” cientista.

Mas... e os livro didaticos?

Os livros didaticos enfatizam os resultados aos quais a ciéncia
chegou, mas nao costumam apresentar de que modo as teorias e os
concelos se desenvolvem, como os cientistas trabalham, quais as
ideias que nao aceitamos hoje em dia e que eram aceitas no
passado, dentre outros fatores importantes.

78?
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Mas... e os livro didaticos?
Como os liwos didaticos retratam a participacao das mulheres na
Ciencia?

o] que a auséncia dessas histérias representa principalmente, para
as meninas?

Debate de género Debate de género

" -y v

f Y
-.‘ A.'g

e As discriminagoes raciais e de género estruturam os mecanismos de
desigualdade e exclusao social no Brasil.

o
\‘mb\«r W“hﬂdwdf e Relacoes de poder que deliberam nossa sociedade sao baseadas em
N ¥ & 5
MULHERES CIENTISTAS preconceitos:
Genero;
Raca;

Classe social.

Debate de género Debate de género

e Dificilmente vemos pessoas negras em posicoes de maior poder e,
da mesma forma, dificiimente vemos mulheres em posicoes
superiores a de homens. Al

Debate de género Debate de género

e Até o inicio do Século XX, a Ciéncia era considerada uma carreira o Asmulheres tém, cada vez mais, conquistado seu espaco;
impropria para mulheres.

e Teoricamente isso ja nao se aplica mais, porém na pratica, vemos
uma realidade diferente. e Por mais que tenha havido um aumento significativo na participacao

e Asua participacao nas areas cientificas ocorre a passos lentos

das mulheres nas areas da Ciéncia, o numero de mulheres ¢

significativamente menor que o de homens

Debate de género

e Entre os espagos profissionais que, historicamente, alimentaram
compreensoes assimétricas de género, destacam-se as areas

cientificas e tecnoldgicas.

7 CHPMONNI) 0 Oy 104 BIOTVIOR 9P

e Sao evidentes os desafios enfrentados no que tange a presenca e

fOpfOS(Jﬂ[DC&DdC mulheres em tais areas.

Territdrios masculinos e feminos 4

Titos b dontornde pos rande bres, mismars ¢

Debate de género

© Femane @ Muscriee

Clncn du sasde 200 4E3 e Os mecanismos de exclusao, que distanciam as mulheres do campo
{rm—— == b cientifico e tecnoldgico, se acentuam nas minorias étnicas-raciais.
e b an [ aee ) 3 0o |

O esteredtipo do cientista como homem branco, descrito
Unteduciptnar [ ue £
ey . = o3 anteriormente, exclui completamente a associacao de
Clocnn ngriins Lo ] mulheres negras como cientistas
[ — = Y00 |
Ggonaras | oo a2
Cllocis axatan o o Toms = 130 |
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Debate de género

e A participacao desigual de mulheres enquanto pesquisadoras,
professoras ou estudantes nos leva a questionar, entre outras coisas,
sobre a igualdade de género e as oportunidades educacionais.

e A divisao sexual do trabalho desempenha um papel crucial na
criacao de desigualdades de género, afetando tanto o trabalho
remunerado quanto o domeéstico.

Debate de género

e Exerce um impacto significativo na representacao polttica de
mulheres

e E um dos principais fatores para para a opressao feminina por meio
da atribuicao desigual de tarefas e responsabilidades

Debate de género

e Resgatando o imaginario social dao/a cientista, com facilidade
obtemos a figura de um homem branco, de jaleco, sozinho em seu
laboratorio.

e Os meios de comunicacao desempenham papel significativo na

configuracao dessa imagem.

Debate de género

e Os meios de comunicacao desempenham papel significativo na

configuracao dessa imagem.
S P m

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e O Conselho da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) instituiu em
2003 a Comissao de Relacoes de Género (CRG) com o objetivo de
levantar e estabelecer acoes no sentido de resolver possiveis
problemas de relacoes de Género no ambito da Fisica.

O Conselho da Sociedade Brasileira de Fisica =

(SBF) instituiu em 2015 o Grupo de Trabalho
sobre Questoes de Genero (GTG) em
substituicao da Comissao de Relacoes de
Genero (CRG).

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e Mulheres na Fisica nasceu por iniciativa da atual Comissao de
Relacoes de Género (CRG) da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF).

Mo o froca

Debate de género

e As muheres sao sobrecarregadas pelas relagoes familiares
privatizadas, que se acentuam, numa visao interseccional, de acordo
com posicao social e raca.

e Esta divisao esta ancorada em concepcoes tradicionais dos papéis

femininos e masculinos.

Debate de género

e Contribui para a exclusao das mulheres da participacao, também, na
politica institucional, devido & sobrecarga de trabalho domeéstico,
restricoes no acesso ao tempo disponivel e & menor desenvoltura
nas redes de contatos.
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Debate de género

o Os livros didaticos influenciam tais concepcoes.
e Os frequentemente
representagoes masculinas, vinculando mulheres ao papel das

ilustrados  com

liwos de Fisica, sao

atividades domésticas e familiares.
e E quase inexistente a presenca de exemplos de mulheres cientistas
na Fisica.

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

Grupo de trabalho sobee questdes de género da
cor

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

Livro da SBF

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

Batafanbcnn wana lucaule o dalkhata o cwfcace e




Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

o E um evento gratuito destinado a meninas em fase escolar. O Curso
@ composto por palestras e atividades pratica com o objetivo
principal de mostrar o papel de uma mulher cientista em diferentes
areas de atuacao, ampliando os horizontes de meninas cursando os
anos finais do ensino fundamental e humanizar a figuy uma
clentista.

Também ¢ destinado a professores de diferentes
areas das ciéncias , promovendo palestras e
debates.

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

Projeto UFRGS

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e Além desta funcao formadora na area de ciéncias, o projeto visa
sensibilizar a comunidade académica e as comunidades mais
carentes sobre o papel da mulher na sociedade, contribuindo para a
eliminacao de esteredtipos de género.

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e O Meninas na Ciéncia é um Projeto de Extensao do Departamento
de Fisica da UFSC, criado em 2020, que tem como objetivo geral
estimular o interesse de alunas meninas e mulheres da Educacao
Basica pelas ciéncias exatas e tecnologias e incentivar a busca por
profissoes e carreiras cientificas.

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico
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Projeto UFF

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e Esse projeto busca entrevistar meninas e mulheres do Brasil para
trazer suas historias de vida a tona, mostrando os desafios
enfrentados, as conquistas e como elas se inseriram na area das
ciéncias.

e Um espaco de apoio e estudo sobre o tema.

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico
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Projeto UFRGS

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e O programa “Meninas na Ciéncia” tem como objetivo atrair meninas
para as carreiras de ciéncia e tecnologia (C&T) e estimular mulheres
que j& escolheram essas carreiras a persistirem e se tomarem
agentes no desenvolvimento cientifico e tecnologico do Brasil. Este
objetivo ¢ trilhado a partir da = .
formacao de alunas e alunos de graduacao
para difundirem a ciéncia e a tecnologia por
meio da astronomia, da fisica e da robotica
em escolas pablicas.

it

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

ninas na Ciéncia

Projeto UFSC

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

e Desenvolvem uma série de atividades envolvendo divulgacao
cientifica, combate a preconceitos e estereotipos sobre a presenca
de mulheres nas ciéncias exatas, atividades com alunas da
educacao basica e da graduacao envolvendo praticas cientificas,
visitas a laboratorios de pesquisa e palestras com cientistas
mulheres.

Iniciativas para inserir o debate de género no
ambiente escolar e académico

Proposta de pesquisa
- Criacao de um Podcast

Programa de audia>

e Apresentar a historia de mulheres cientistas
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Estrutura de um podcast

<Programa de audi>
e Comeco, meio e fim B

ntrods CA0
* Apresentacao: Aqui, fala seu nome e quem &, o que faz.
* Ponte: Liga a ap ao propri dito. Pode ser
uma frase “o Fulano é especialista em X e hoje veio falar aqui sobre...”.
imp é ligar um ao outro.

Estrutura de um podcast

* Uma sala com pouco ou nenhum ruido, sem eco, e um gravador.

* A cada quinze minutos, aproximadamente, gere um Respiro no

programa. Ajuda vocé a respirar e trazer a atengao do ouvinte
novamente.

e Use uma masica de abertura e uma musica de fundo quase
imperceptivel para evitar a sensacao de vazio que as vozes podem
deixar. Também oculta erros e ruidos.

Material disponivel para consulta em:

Estrutura de um podcast

Conteudo
* E o grosso do podcast. Onde se traz a discussao.

ncerramento
e Aofinal do podcast, como qualquer estratégia de contetdo anuncie
algo, ou peca para que as pessoas facam algo, enfim, faca com que
as pessoas tomem uma decisao depois de entregar um podcast.

Estrutura de um podcast

* Sites com boas musicas free copyright é o Freesound e Free Music
Arquive. Escolha de preferéncia masicas faceis de serem postas em
loop, instrumentais suaves e sem grandes alteragoes.

* Nao se esqueca de encerrar se despedindo dos convidados e
anunciando um proximo episadio.
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APENDICE F

e o debate de género

no ensino de fisica

Maribel Buss
Maykon Gongalves Muller
Nelson Luiz Reyes Marques
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