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APRESENTACAO



Aos professores que queiram trabalhar com as metodologias ativas
apoiadas na aprendizagem baseada em problemas, tendo como base a
Teoria da Aprendizagem Significativa.

Prezadas/os Docentes,

7 BN

Este produto educacional é vinculado a dissertacdo denominada

do Programa de POs-Graduagdo em Ciéncias e
Tecnologia na Educacédo (PPGCITED), em nivel de Mestrado do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, Campus
Pelotas - Visconde da Graca (IFSUL - CAVG).

O produto educacional intitulado

tem como
objetivo proporcionar a vocés, educadores, um apoio didatico-pedagdégico
na aplicagdo do conteddo de circuitos elétricos, analisando o
comportamento no que tange a diferenca entre circuito série, paralelo e
misto, a partir da utilizacdo do simulador digital PHET e do Emulador de
bancada como forma de aprendizagem pratica.

Este material é o resultado da pesquisa de mestrado profissional que traz
em si a conclusdo do estudo materializado. A analise dos dados esta
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel, o qual ressalta a importancia dos conhecimentos
prévios. Esta proposta fundamenta-se na utilizagao '
de uma UEPS na qual organiza o ensino em uma
sequéncia planejada de etapas com o objetivo de
promover a aprendizagem significativa por meio
da ativacdo dos subsuncores na resolugéo de
situagBes-problema e da construcdo
contextualizada de novos saberes.




TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A (TAS), proposta por David
Ausubel, em 1963, sustenta que aprender é um processo de
transformacédo cognitiva, no qual o se integra de
forma e aquilo que o estudante

Assim, a variavel mais importante para a aprendizagem é o
, denominado pelo autor como subsuncor ou
ideia-ancora.

Segundo Ausubel, retomado por Moreira (2023), duas condicbes
essenciais precisam ser atendidas para que ocorra a Aprendizagem
Significativa, pois é a partir delas que o processo realmente se inicia:

» material deve ser
» 0 aprendiz deve apresentar uma

Para Moreira (2023), ndo existe livro, aula ou atividade “intrinsecamente
significativa”; o significado esta sempre nas pessoas. Por isso, ensinar
ndo € transmitir informagdes, mas criar condicdes para que o aluno
estabeleca relacdes cognitivas relevantes, atribuindo sentido ao que
aprende.




TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Um ponto de extrema relevancia na Teoria de Ausubel é que os elementos
mais importantes dessa aprendizagem s&o 0s
pertinentes, que ele denomina, em seu livro, como

. sao conhecimentos especificos ja existentes na estrutura
cognitiva do aluno, o0s quais permitem atribuir sentido ao novo
conhecimento adquirido. O novo conhecimento amplia a abrangéncia do
subsuncor antigo, promovendo uma expansdo das possibilidades para
novos aprendizados (Santos, Balthazar e Huguenin, 2017).

De acordo com Moreira (2023), para Ausubel, o

€ a varidvel mais importante para a aprendizagem significativa de
novos conhecimentos. Em outras palavras, se fosse possivel isolar uma Unica
variavel, essa seria a escolhida, pois é considerada o ponto de partida para
integrar um novo conhecimento ao conhecimento existente.

Além disso, Moreira (1999) destaca que, para Ausubel, a aprendizagem
significativa € um processo no qual uma informacdo se relaciona com um
aspecto especificamente relevante da estrutura de conhecimento do individuo.
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TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
e

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA X APRENDIZAGEM MECANICA

Uma abordagem importante relacionada a Aprendizagem Significativa é o
papel que ela desempenha em comparacdo a aprendizagem mecanica
(ou memoristica). Na Aprendizagem Significativa, quanto mais se
estabelece uma relacdo entre o novo conteldo e a estrutura cognitiva
prévia de maneira substancial e ndo arbitraria, mais proxima esta da
aprendizagem significativa. Por outro lado, quanto menos essa relacdo
€ estabelecida, mais préxima estd da aprendizagem mecéanica (ou
memoristica).

FORMAS DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

De acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa, o aprendizado
ocorre quando novas informac¢des sdo integradas, de maneira ndo
arbitraria e néo literal, a conhecimentos prévios relevantes. Essa relacdo
pode ocorrer de diferentes formas, originando trés tipos de aprendizagem
significativa:




METODOLOGIAS ATIVAS
I

Metodologias ativas séo estratégias de ensino
centradas na participacdo ativa dos estudantes
na construcao do processo de aprendizagem, de forma :
flexivel, interligada e hibrida. As metodologias ativas, em um mundo
conectado e digital, expressam-se por meio de modelos de ensino
hibridos, com muitas possiveis combinagfes. (Bacich e Moran, 2017, p.
9).

Entre as metodologias ativas mais conhecidas estdo: Aprendizagem
Baseada em Problemas (PBL), Problematizacdo, Aprendizagem
Baseada em Projetos (PBL), Aprendizagem Baseada em Times (TBL),
Instrucdo por Pares, Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom),
Jigsaw, STAD (Student Teams-Achievement Divisions), TGT (Teams-
Games-Tournament), entre outras.

Tomando como referéncia a dissertagcdo que deu origem a este Produto
Educacional, as metodologias ativas empregadas neste trabalho sao:

10



SIMULADOR PHET

E uma relevante plataforma
educacional voltada a criacao e
disponibilizacédo de simulacdes
interativas em diversas areas do

conhecimento, com énfase inicial

na Fisica, origem da sigla PhET, de

Physics Education Technology.

Interface do PhET

Kit para Montar um Circuito: AC

Fonte: Autores

O PhET foi idealizado 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, fisico da
Universidade do Colorado. Esse simulador permite criar

, acessando online ou offline, e pode ser integrado a aulas
com planos de atividades e objetivos de aprendizagem.

11


https://www.youtube.com/watch?v=m1E7b8hEnWU

SIMULADOR PHET

Circuito em Série

Circuito em Paralelo

I |
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st L BREE o | RSt T

2, /

Kit para Montar um Circuito: AC - Laboratdnio Virtual

Fonte: Autores




EMULADORES

Os sdo dispositivos concretos que reproduzem, em
escala reduzida ou adaptada, situacdes experimentais do mundo real,
possibilitando a manipulacdo direta e a observacdo dos efeitos de
determinadas a¢des sobre o sistema estudado.

Emulador
Série, Paralelo e misto

Paralelo

Fonte: Autores
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PROPOSTA
DIDATICA




UEPS

Uma (UEPS),
proposta por Marco Antonio Moreira (2011) com base na Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, é uma forma de organizacéo
do ensino em , teoricamente
fundamentada, voltada a promoc¢ao da aprendizagem significativa por
meio da ativacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes, da
resolucéo de situacdes-problema e da construcdo contextualizada de
novos saberes, diretamente articulada a realidade da sala de aula.

A UEPS proposta nesse produto educacional est4 sendo estruturado a
partir das oito etapas sequenciais, conforme proposto por Moreira
(2011), e tem como objetivo promover uma aprendizagem significativa
dos conceitos relacionados a circuitos elétricos.

Aspectos sequenciais para construgcdo de uma UEPS

DEFINIR O TOGPICO CRIAR/PROPOR

ESPECIFICO A SER ey
ABORDADO SITUACAO(COES)
APRESENTAR O PROPOR
CONHECIMENTO A SER — SITUACOES-
ENSINADO/APRENDIDO PROBLEMA

1

RETOMAR 0S ASPECTOS MAIS |
GERAIS, ESTRUTURANTES, DO
CONTEUDO DA UNIDADE DE
ENSINO

DAR SEGUIMENTO AO PROCESSO D?\
DIFERENCIAGAO PROGRESSIVA
RETOMANDO AS CARACTERISTICAS
MAIS RELEVANTES DO CONTEUDO EM
QUESTAOD

L2

AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM
ATRAVES DA UEPS

UEPS SOMENTE SERA GONSIOERAI:D
EXITOSA SE A AVALIAGAO DO
DESEMPENHO DOS ALUNOS FORNECER
EVIDENCIAS DE APRENDIZAGEM

SIGNIFICATIVA

Fonte: Casalinho (2023), baseado em Moreira (2012).
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PASSOS DA UEPS E ACOES E PROPOSTAS

Definir o topico especifico a ser
abordado dentro da disciplina para
a qual se propbe a UEPS, bem
como identificar seus
conhecimentos  declarativos e
procedimentais. E expor com
clareza quais sdo os objetivos que
devem ser alcancados com essa
unidade de ensino e a forma de
planejamento que sera proposto.

O
O
(1>
. Ui
(1>

Propor situagoes, discussao,
qguestionario, mapa conceitual,
mapa mental, situacdo-problema
etc. que levem o aluno a
externalizar seu conhecimento
prévio, aceito ou ndo no contexto
da matéria de ensino, favorecendo
a aprendizagem significativa.

owpr Stas

1. Ponto de

partida

Selecionar e organizar contetdo
de circuitos elétricos, com foco
nos tipos série, paralelo e misto;
Delimitar recursos didaticos;
Apresentar proposta;

Expor critérios de avaliagéo.

2. Situacoes
Iniciais

Conhecimentos
prévios

« Roda de conversa para
entender os conceitos prévios
dos estudantes;

« Questionamentos do
professor/pesquisador;

« Levantar o0s conhecimentos

prévios
16



PASSOS DA UEPS E ACOES E PROPOSTAS

Preparar o terreno para expor 0O
contetdo, com base no

conhecimento  prévio. Situaces- 3. Situagﬁes-
problema iniciais devem  ser
problema

acessiveis e estimular reflexdo,
podendo usar videos, simulacoes,
problemas do cotidiano etc.

« Conceituar circuitos elétricos

A (A?J DG A bésicos de forma geral;
- ‘JJJ‘) “ » Propor situacdo-problema
QfJ J DS 5 S relacionada a contextos reais.

Apresentar o conteudo de forma

progressiva, partindo de conceitos 4. Apresentagao_ da
gerais para os mais especificos. unidade de ensino

Estratégias como exposicdo oral e Diferenciagéo
discussoes em grupo sao _
recomendadas. progressiva

« Conceituar analise de circuitos,

f nNEe O A N

_,_\ (‘ PDES € com enfase, em seus tlpps,
« Mostrar analise de circuitos

C)fJ Q =) E S) . Série, paralelo e misto;

« Propor situacao-problema
relacionada a contextos reais.

17



PASSOS DA UEPS E ACOES E PROPOSTAS

Retomar o0s aspectos anteriores

com novos desafios e maior 5. Aprofundamento

complexidade. Propor atividades em nivel de
colaborativas, resolucao de | . d d
problemas e uso de ferramentas comp e_XI aae
como diagrama, laboratorio ou malor
simuladores.
« Ampliar o estudo dos
Ncoace 6 conteudos, apresentando maior
SOES © » ap
"_\‘-f "‘)I ~ complexidade;
O_’ro OQS rmS » Propor situacao-problema
] ] o relacionada a contextos reais.

Caminhando para a conclusdo da
unidade, serd retomado o conteldo
em uma perspectiva integradora. O
objetivo é promover nos estudantes a

percepcdo de como o conceito 6 Continuidade da

trabalhado se relaciona com outros.

Pode-se usar exposi¢des orais, leitura unidade de ensino

de textos, recursos computacionais Reconciliagéo
ou audiovisuais, sempre propondo - -
novas situacBes-problema em niveis Integratlva

mais altos de complexidade. Essas
situacbes devem ser resolvidas de
forma colaborativa, com mediacao
docente.

« Conceituar analise de circuitos;
« Mostrar a realizacdo de uma

_/—\ CC)E—)S 2 andlise de circuito, série,
stac paralelo e misto;
QIJO 053 5 >) » Propor situacdo-problema

relacionada a contextos reais.

18



PASSOS DA UEPS E ACOES E PROPOSTAS

A avaliag&o deve ocorrer ao longo de
toda a unidade, com foco em

evidenciar a aprendizagem
significativa. Devem ser propostas
situacdes que demandem
compreensao, captacao de

significados e alguma capacidade de
transferéncia. A avaliagdo € de
carater somativo e formativo.

Nesta etapa, avalia-se a proépria
UEPS, analisando se os estudantes
conseguiram aplicar 0s
conhecimentos em novos contextos.
Essa avaliacdo também considera a
opinido dos alunos quanto ao
processo vivenciado, permitindo
reflexdes para melhorias futuras.

ACOES €
propostas

7. Avaliacao da

aprendizagem por
meio da UEPS

« Mostrar a realizagdo de uma
analise de circuito, série,
paralelo e misto;

» Propor situacao-problema
relacionada a contextos reais.

8. Avaliacao da

UEPS

« Roda de Conversa.

19



OS ENCONTROS

A seguir, sdo apresentados encontros que compdem a UEPS, nos quais
0s passos descritos anteriormente sdo aplicados de forma articulada,
com vistas a promocdo da aprendizagem significativa. Para esta
proposta didatica, sdo sugeridos seis encontros, uma vez que esse
planejamento inicial se mostra fundamental para assegurar a coeréncia
pedagdgica e a intencionalidade na construcao da aprendizagem.

ENCONTRO

OBJETIVO

ORGANIZACAO
DA TURMA

10
ENCONTRO

Identificar e mapear os conhecimentos
prévios dos estudantes.

90
minutos

Em circulos
todos juntos, em
uma roda de
conversa.

20
ENCONTRO

Compreender os conceitos
fundamentais de circuitos elétricos série
€ Seus componentes.

90
minutos

Individual

30
ENCONTRO

Compreender o funcionamento e as
caracteristicas dos circuitos elétricos
em paralelo.

90
minutos

Individual

4°
ENCONTRO

Compreender o funcionamento dos
circuitos elétricos mistos; identificar
suas caracteristicas estruturais.

90
minutos

Individual

50
ENCONTRO

Consolidar os conhecimentos sobre
circuitos elétricos em série, paralelo e
misto, por meio da resolucédo de
situacdes-problema contextualizadas e
da elaboragéo de um projeto simples de
circuito elétrico.

90
minutos

Em grupo

60
ENCONTRO

Uma roda de conversa com 0s
estudantes, com o objetivo de promover
um momento de escuta, reflexdo e
avaliacao coletiva sobre o percurso
formativo vivenciado durante a
sequéncia de aulas.

90
minutos

Em circulos
todos juntos, em
uma roda de
conversa.




1° ENCONTRO

1° Encontro

Duracao: 90 min

Contetido: Andlise de circuitos elétricos

Identificar e mapear os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre analise de circuitos elétricos,
estabelecendo conexdes entre saberes ja adquiridos e os
novos conteudos a serem trabalhados.

Objetivo da Aula:

o Em circulos todos juntos, em uma roda de conversa.
Organizacdo da turma:

Introducao

o Apresentacdo do professor/pesquisador e dos discentes.

e Apresentacdo da ideia do produto educacional.

e Apresentacdo da proposta e da organizacdo dos encontros utilizando sala de aula
invertida para momentos assincronos e realizagdo de problemas praticos em sala de
aula.

Desenvolvimento

¢ Roda de conversa sobre os conhecimentos prévios dos alunos sobre o contetido de
Analise de circuitos elétricos.

e O professor/pesquisador conduzira a discussédo com perguntas sobre o contetido de
circuitos elétricos para verificar os conhecimentos prévios dos estudantes.

Conclusao

Explicar quais materiais estardo disponiveis para o préximo encontro e como se dara a
dindmica da disciplina.

Realizar uma observacdo dos conhecimentos prévios com base nas respostas dos
discentes as perguntas sobre o contetido de circuitos elétricos.

21



1° ENCONTRO

Aplicacao

Tudo que esta
aumotizado usa
circutos
eletricos ?

um poste

ealampada, \
como
funciona?

Fonte: Autores

22



2° E 3° ENCONTRO
I

Conteudo: Analise de circuitos elétricos (série)

Compreender os conceitos fundamentais de circuitos
elétricos e seus componentes; identificar e diferenciar as
caracteristicas de um circuito em série; aplicar os
Objetivo da Aula: conceitos para resolver situa¢des-problema envolvendo
corrente, tensdo e resisténcia equivalente; e analisar o
comportamento do circuito em série com base nos
resultados obtidos na pratica.

Individual

Introducao

¢ Recapitulagdo do material que foi disponibilizado para leitura no ambiente virtual,
abordando: o que é um circuito elétrico e seus principais componentes (fontes,
resistores, condutores, interruptores, dispositivos de medigdo etc.);

e Caracterizar um circuito elétrico em série:

¢ Conceito e caracteristicas principais;

e Comportamento da corrente elétrica (mesma em todos 0s pontos do circuito);

o Divisao da tensao elétrica entre os resistores;

e Calculo da resisténcia equivalente;

Desenvolvimento

e Apresentar, na pratica, 0 que é um circuito elétrico e seus componentes;
¢ Demonstrar, na pratica, o funcionamento de um circuito em série;

e Apresentar as situacdes-problema 1 e situacées-problema 2;

¢ Resolver as situagdes-problema 1 e 2 em sala de aula.

Conclusao

Realizar uma discusséo sobre as principais dividas relacionadas ao conteddo das
situacBes-problema 1 e 2.

Avaliacao

Elaboracgéo de relatérios e registro de observages referentes a resolucéo das situagées-
problema 1 e 2. 23



2° E 3° ENCONTRO
-

Aplicacao

E se desligar uma das}:
lampadas, o que #£::
acontece? 28

circuito série

Fonte: Autores

24



2° E 3° ENCONTRO
-

Situacao Problema 01
Analise de circuito em série

Uma arvore de Natal é constituida por 5 lampadas de 8 W
conectadas em série. Se o conjunto de lampadas é conectado a
uma fonte de 120 V, calcule:

a) Calcule a resisténcia do filamento de cada lampada.

b) Explique o comportamento da corrente elétrica em cada
lampada.

c¢) Com o acompanhamento do professor, realize a simulacdo
deste circuito utilizando tanto o simulador fisico quanto o
simulador virtual PhET.

8W 8W 8W 8W §8W

Problematizacao

O professor/pesquisador devera disponibilizar aos discentes:
Materiais ¢ Papel e lapis (para os calculos);

equipamentos o Computador;

utilizados £l e Simulador PhET (software);

CEPETEREGYLEGES o Simulador fisico (Material cientifico);

e Multimetro.

25



2° E 3° ENCONTRO
-

Situacao Problema 02
Circuitos em série e aplicagcdo da poténcia elétrica

Na linha de produgdo de uma fabrica de alimentos, um tanque de
aquecimento possui trés elementos aquecedores conectados em
série: um de 30 W, outro de 40 W e um terceiro de 50 W. Eles sédo
alimentados por uma fonte de 100 V. O operador precisa verificar
se todos os aquecedores estdo funcionando corretamente,
utilizando um multimetro virtual no simulador PhET.

Desafios:

a) Determine a resisténcia elétrica de cada aquecedor;

b) Calcule a resisténcia total do circuito;

c) Encontre a corrente elétrica total que percorre o circuito;

d) Meca, por meio do simulador PhET, a queda de tensdo em
cada aquecedor;

Problematizacao e) Expligue o que aconteceria com o sistema caso um dos
aquecedores fosse desconectado ou apresentasse falha.

30W
WV
I
—_—
40W %
oV T
SOW
AYAVAVA.
Materiais -} O professor/pesquisador devera disponibilizar aos discentes:
equipamentos ¢ Computador com acesso a internet;
utilizados £l e Simulador PhET;

CEPETEEYLEGER o Papel e lapis para calculos.

26



4° ENCONTRO

4° Encontro

Duracao: 90 min

Conteudo: Andlise de circuitos elétricos (paralelo)

Compreender o funcionamento e as caracteristicas dos
circuitos elétricos em paralelo; identificar as diferencas
Objetivo da Aula: em relagdo aos circuitos em série; e analisar situacdes-
problema préaticas por meio de simuladores e resolugdo
de exercicios contextualizados.

e Individual
Organizacdo da turma: ndividual

Introducao

¢ recapitulagdo do material disponibilizado no ambiente virtual de aprendizagem;
e caracterizar um circuito elétrico paralelo:

e conceito e caracteristicas principais;

e comportamento da corrente elétrica;

¢ calculo da resisténcia equivalente;

Desenvolvimento

e Apresentar na pratica o que é um circuito paralelo;
e Apresentar as situacdes-problema 3 e 4;
¢ Resolver as situa¢des-problema 3 e 4.

Conclusao

Discusséo sobre as principais dividas em relagdo ao contetido das situagdes-problema 3
e 4, assim como as dificuldades encontradas para utilizar os simuladores e realizar os
célculos.

Avaliacao

Relatorios e registros de observages referentes a resolucéo das Situagdes-Problema 3

ed.
27



4° ENCONTRO

Aplicacao

h“m |‘1 \i ﬁ ||i | l

simulando no PhET
circuito paralelo

Fonte: Autores
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4° ENCONTRO
-

Situacao Problema 03

Conteudo: Circuitos elétricos em paralelo

Uma aplicagdo comum de circuitos paralelos é encontrada no
sistema de iluminagdo de um automoével. Uma versdo simplificada
desse sistema é mostrada na figura abaixo.

Devido ao arranjo em paralelo, quando um farol é desligado, isso
néo afeta o funcionamento das demais lampadas. O sistema elétrico
automotivo funciona com corrente continua (CC), fornecida por uma
bateria de 12 V. Cada componente esti conectado a bateria e ao
chassi do veiculo, formando um circuito paralelo.

Desafios:

a) Explique por que a tensdo elétrica permanece constante para
todos os dispositivos no circuito paralelo;

b) Se cada lampada consome 18 W de poténcia, calcule a corrente
elétrica que passa por cada uma delas;

Problematizacao c) Calcule a corrente total fornecida pela bateria, considerando 3
lampadas ligadas;

d) O que aconteceria com a corrente total se mais uma lampada
fosse adicionada ao sistema? Justifique;

e) Simule esse circuito no PhET e compare as medidas com os
célculos tedricos.

o e

& @) ) &) )
— —/ & 8 PN ) /
B

Batcna

Chave =

Tema

Materiais )| O professor/pesquisador devera disponibilizar aos discentes:
equipamentos e Computador com acesso a internet;

utilizados Ll o Simulador PhET;

realizar a atividade o Papel e lapis para célculos. 29



4° ENCONTRO
-

Situacao Problema 04
Circuitos elétricos em paralelo

Em um laboratério de analise de alimentos, diferentes
equipamentos  elétricos precisam funcionar de forma
independente, mesmo que um deles seja desligado ou apresente
falha. Para isso, o técnico responsavel deve planejar a instalagéo
dos aparelhos utilizando um circuito elétrico paralelo, garantindo o
funcionamento continuo da rede.

Considere que trés equipamentos estao conectados em paralelo a
uma fonte de 220 V:

e Forno de secagem: 1000 W;

o Estufa de cultura microbioldgica: 800 W;

¢ Balancga analitica: 200 W.

Desafios:

Problematizacao a) Calcule a corrente elétrica consumida por cada equipamento
individualmente.

b) Determine a corrente total que circula no circuito.

¢) Calcule a resisténcia equivalente do circuito.

d) Expligue o que aconteceria com os demais equipamentos se
um deles fosse desligado ou apresentasse defeito.

e) Simule o circuito no PhET.

Forno de Estufade Balanga
secagem cultura analitica
microbiclogica

Materiais =N O professor/pesquisador devera disponibilizar aos discentes:
equipamentos e Computador com acesso a internet;

utilizados Ciel o Simulador PhET;

CEFETERETULEGES o Papel e lapis para calculos.
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5° ENCONTRO

Duracao: 90 min

Conteudo: Analise de circuitos elétricos (misto)

Compreender o funcionamento dos circuitos elétricos
mistos; identificar suas caracteristicas estruturais; e
analisar seu comportamento por meio de simuladores
digitais, integrando os conhecimentos sobre circuitos em
série e paralelo na resolugdo de situagbes-problema
contextualizadas.

Objetivo da Aula:

e Individual
Organizacdo da turma: ndividual

Introducao

¢ recapitulagdo do material disponibilizado no ambiente virtual de aprendizagem;
e caracterizar um circuito elétricomisto:

e conceito e caracteristicas principais;

e comportamento da corrente elétrica;

¢ calculo da resisténcia equivalente;

Desenvolvimento

e -Apresentacdo, a partir de simuladores, o comportamento da tensdo elétrica em um
circuito misto;
e Apresentar e resolver a situagdo-problema 5.

Conclusao

-Discusséo sobre as principais davidas em relagdo ao contetdo da situagdo-problema 5,
assim como as dificuldades encontradas na realizacéo dos calculos.
Disponibilizacdo dos materiais necessarios para o proximo encontro.

Avaliacao

Relatérios e registros de observacdes referentes a resolucéo das Situa(;c”)es-ProbIemaé 1



5° ENCONTRO

APLICACAO

O circuito misto é a
juncao -
do circuito série com o -

Fonte: Autores
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5° ENCONTRO
-

Situacao Problema 05

Circuitos elétricos misto

Problematizacao

Materiais

equipamentos

utilizados

Em uma industria de alimentos, um painel de controle térmico é
utilizado para monitorar e ativar o aquecimento de tanques. O
sistema elétrico que alimenta esse painel utiliza um circuito misto,
combinando resistores em série e em paralelo para controle e
seguranga.
O circuito é composto por:

e Um resistor de 50 Q conectado em série com dois resistores

de 100 Q e 150 Q, que estao ligados entre si em paralelo;
¢ Afonte de alimentac&o é de 120 V.

Desafios:

a) Calcule a resisténcia equivalente do circuito.

b) Determine a corrente total que sai da fonte.

¢) Calcule a tenséo e a corrente elétrica em cada resistor.

d) Monte o circuito no simulador PhET.

e) Analise e expligue quais as vantagens de utilizar circuitos
mistos em sistemas industriais.

100 0

S0 €
20VT

15002

- O professor/pesquisador devera disponibilizar aos discentes:
o Computador com acesso a internet;
Eiel o Simulador PhET;

CEUPETEEREUEGES o Papel e lapis para calculos.
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6° ENCONTRO

6° Encontro

Duracao: 90 min

Contetido: Andlise de circuitos elétricos

Consolidar os conhecimentos sobre circuitos elétricos em
série, paralelo e misto, por meio da resolugdo de
situacdes-problema contextualizadas e da elaboragdo de
Objetivo da Aula: um projeto simples de circuito elétrico aplicado a um
ambiente cotidiano ou profissional, promovendo a
articulagdo entre teoria e pratica, e estimulando a
autonomia e o raciocinio técnico dos estudantes.

Organizacao da turm Em grupo
Introducao

¢ A aula tera inicio com uma breve retomada dos principais conceitos trabalhados ao
longo dos encontros anteriores sobre circuitos elétricos em série, paralelo e misto.

¢ O professor/pesquisador mediara uma conversa com os estudantes para identificar os
pontos que ainda geram duvidas e reforgar a compreenséo conceitual.

Desenvolvimento

e Os estudantes serdo organizados em grupos e convidados a elaborar um projeto

pratico simplificado de um circuito elétrico, com base em um cenério realista da area de
alimentos. Como exemplo, podera ser proposto o planejamento da instalagéo elétrica
de um pequeno laboratério escolar.

e Cada grupo devera decidir o tipo de ligagdo mais apropriado (série, paralelo ou mista),
representar graficamente o circuito (desenho ou simulagdo via PhET), identificar as
variaveis elétricas envolvidas (tenséo, corrente e resisténcia) e justificar suas escolhas
com base nos conhecimentos adquiridos.

e Durante a atividade, o professor circulara entre os grupos, orientando e estimulando a
argumentacdo técnica, a cooperagdo entre os colegas e a aplicacdo correta dos
conceitos.
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6° ENCONTRO

6° Encontro

Conclusao

e Ao final da aula, os grupos apresentardo seus circuitos aos colegas, explicando o
funcionamento da ligacdo escolhida e destacando os critérios adotados na sua
elaboragdo. Sera realizada uma discusséo coletiva sobre os diferentes projetos, as
solucdes propostas e os aprendizados construidos ao longo da atividade.

¢ Como forma de encerramento, o professor conduzird uma breve sistematizagdo dos
principais conceitos consolidados durante o processo, reforcando a importancia do
raciocinio técnico, da autonomia e da capacidade de aplicar os contelidos em
contextos proximos a realidade profissional dos estudantes do curso técnico em
Alimentos.

Avaliacao

e Sera realizada de forma diagnéstica e formativa, com base na observacédo da
participacdo dos estudantes durante a atividade pratica e nas producdes elaboradas
em grupo.
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FECHAMENTO

FECHAMENTO

Organizacao da turma: Uma roda de conversa

Proposta

O encontro final da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa deve ser
dedicado a realizacdo de uma roda de conversa com 0s estudantes, com o
objetivo de promover um momento de escuta, reflexdo e avaliacdo coletiva sobre
0 percurso formativo vivenciado durante a sequéncia de aulas. Essa atividade
tem como foco valorizar as vozes dos alunos e reconhecer suas percepcdes em
relacdo aos conteudos abordados, as metodologias utilizadas e as aprendizagens
construidas ao longo da UEPS.

Durante a roda de conversa, o professor/pesquisador atua como mediador,
propondo perguntas abertas que estimularam a participacdo espontanea dos
estudantes. Alguns dos topicos explorados incluiram:

» O que mais chamou atencédo nas atividades sobre circuitos elétricos;

« Dificuldades encontradas ao longo dos encontros;

» O que aprenderam de forma mais clara e o que ainda gera duvidas;

e A experiéncia de utilizar simuladores como ferramenta de apoio ao
aprendizado;

» Arelevancia da abordagem pratica e contextualizada;

e A opinido sobre a proposta da UEPS como um todo.

Esse momento de didlogo tem como fundamento os principios da avaliacdo
formativa, na medida em que considerou a perspectiva dos estudantes como
parte fundamental do processo de ensino e de aprendizagem. Além disso,
possibilita ao professor/pesquisador reconhecer as poténcias e fragilidades da
proposta pedagégica aplicada, contribuindo para o aperfeicoamento de futuras
intervencdes didéaticas.

Como registro desse encontro, os estudantes sdo convidados a escrever uma

breve reflexdo individual, na qual expressaram o que aprenderam, 0 que mais
gostaram e apresentaram sugestfes para outras atividades.
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FECHAMENTO

Pequenas dificuldades
no uso do simulador
digital PhET

Fonte: Autores

O aprendizado pratico permitiu
compreender melhor o
comportamento da
corrente elétrica e facilitou o
aprendizado e a memorizagao
dos conceitos.

Fonte: Autores

Avaliacao adotada

privilegiou a participacéo
e o envolvimento nas \
atividades, em vez de
uma prova tradicional
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SUGESTOES DE MATERIAIS
-

PARA UTILIZAR NA SALA DE AULA INVERTIDA
° Video Circuito elétrico misto

Video Circuito misto - Entenda O Comportamento Da
Tensao E Corrente.

Iv

3
£
2

Construindo um circuito misto basico

%

Simulador Construindo circuito eletrico misto basico
(TINKERCAD)

s |
=3
3

P!

O que é circuito misto? Entenda!

3
3
3

%

ww | Como funciona um circuito misto

s [

!

SUGESTOES DE OUTRAS SITUAGOES PROBLEMAS

o
o

Exercicios sobre circuito elétrico

o

o
o

Exercicios de Fisica sobre Circuitos Elétricos com Gabarito

o

o
o

Exercicios de Fisica

o

o
o

Exercicios sobre circuito elétrico

o
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https://youtube.com/shorts/SPxULhfIUYU?si=mLUNolcrnG1AyjzB
https://youtu.be/2w75u-WFIQc?si=dNqUbzjPNTAG5yis
https://www.perkins.org/resource/building-basic-series-circuit/
https://www.tinkercad.com/things/kNi5VmrfPaJ-circuito-em-serie-e-paralelo
https://www.eletroluz.net/blog/circuito-em-serie/?srsltid=AfmBOoqm1rikS0qawJsPsUOujMtDZ4ivqYqxkrQ1daQl11Q8OJWuZavg
https://www.foxlux.com.br/blog/dicas/como-funciona-um-circuito-eletrico-em-serie/
https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-fisica/exercicios-sobre-circuito-eletrico.htm
https://projetomedicina.com.br/site/attachments/article/565/exercicios_fisica_eletrodinamica_circuitos_eletricos_malhas_multiplas_gabarito.pdf
https://www.professorpanosso.com.br/documentos/revis%C3%A3o%20eletrodinamica%20para%20a%20prova%202%20ano%20panosso.pdf
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-fisica/exercicios-sobre-circuitos-eletricos.htm

REFLEXOES SOBRE A

PROPOSTA DIDATICA
S




REFLEXOES SOBRE A PROPOSTA DIDATICA

PONTOS POSITIVOS




REFLEXOES SOBRE A PROPOSTA DIDATICA
S

PONTOS NEGATIVOS OU
DIFICULDADES ENCONTRADAS
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CONSIDERACOES

FINAIS
[




CONSIDERACOES FINAIS

. desenvolver, implementar e avaliar uma UEPS para
o0 ensino de circuitos elétricos no Ensino Médio, fundamentada na Teoria da
Aprendizagem Significativa e nas metodologias ativas.

* A andlise dos dados evidenciou contribuigfes relevantes para o ensino de
Fisica e para a pratica pedagégica escolar.

+ Os estudantes apresentaram concepc¢des iniciais intuitivas e, em muitos
casos, divergentes dos modelos cientificos, confirmando a complexidade
do tema.

* A UEPS mostrou-se eficaz em articular conhecimentos prévios dos alunos
aos conceitos cientificos de circuitos elétricos.

¢ O uso integrado de sala de aula invertida, Aprendizagem Baseada em
Problemas e tecnologias digitais favoreceu investigagdo, dialogo e
reorganizacdo conceitual.

* As estratégias adotadas promoveram engajamento, autonomia, curiosidade
e participagao ativa dos estudantes.

* A sequéncia didatica, estruturada segundo os principios de Moreira,
possibilitou a retomada e o aprofundamento progressivo dos conceitos.

+ Do ponto de vista tedrico, confirmaram-se a relevancia dos subsuncores,
organizadores prévios e da estrutura cognitiva na aprendizagem
significativa.

+ Todos o0s objetivos da pesquisa foram alcancados, com melhora na
compreensdo conceitual e no desenvolvimento de habilidades como
argumentacédo, cooperacao e autonomia.

* As tecnologias digitais demonstraram potencial para tornar visiveis
fendmenos abstratos, especialmente em contextos com limitagdes
laboratoriais.

¢ As limitacdes do estudo incluem tempo reduzido, numero restrito de
participantes e auséncia de acompanhamento em longo prazo.

¢ Pesquisas futuras podem ampliar a aplicacdo da UEPS a outros contextos
e investigar novas tecnologias e metodologias.

+ O estudo reforca a importancia de préaticas pedagdgicas teoricamente
fundamentadas e intencionalmente planejadas para tornar o ensino de
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Fisica mais significativo e motivador.
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